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ÐbÑ ��ÒjÓ ÔSÕyÖ-×?Ø4Ó�ÙgÕ;Ò
Ú�Û¨ÜÆÝ¨Þkß2Ü�à¢átâ¢ã4Þkß2ä�Þ¨å#æ_ç7â¢Û¨ÜÆátâeà¢Ýkè�â¢Ý¨àeÜ%æ4ç7âeÛ¨Ü"ÞRÝ;è�é�Ü æ4ÞêäÏáÁã¬çëÝkÞkß¨ã_ì¬Ü�Þ�âIã_é�âeæ4íkä�è4î
ï�Ü�áeí¨ä�âeÜ$Û;ãUðRä�Þ¨å¶ñbÜ Ü�Þ»átâeÝkß2ä�Ü�ßòß2Ý¨à¢ä�Þkå¸âeÛ¨Ü�íkã4átâ�çëæ�àtâ]ó±ó4ÜGã_àIá ô6â¢Û¨Ü à¢Ü�ã4àeÜ$átâeä�é�é
ì�ã_ÞmóÀõRÝ¨ÜGá]â¢ä�æ�ÞkáÁé�Ü�çfâ%Ý¨Þ;ã_Þkáeö�Ü�àeÜGß*î%÷CÞ�Ü�ø¨ã_ì¬í¨é�Ü"æ4ç�áeÝkèIÛ$äÏá�âeÛ¨Ü�Ü�ømâeÜ�Þkáeä�ð�Ü"ß2Ü ù
ñkã_âeÜêæSð4Ü�àÆâ¢Û¨ÜÀáeí¨ä�Þ²átâeà¢Ýkè�â¢Ý¨àeÜêæ4çÁâeÛkÜ�ÞmÝkè é�Ü�æ4Þ±å4à¢æ4Ý¨Þ;ßºátâ¢ãSâ¢Ü4î²Ú�ö�æûúmä�Þ;ß¨á¬æ_ç
Ü�é�ÜGè�âeà¢æ4ì�ã4å4Þ¨Ü âeäÏè,æ4ñkáeÜ à¢ðSã_ñ¨é�Ü�á�é�ä�Þ¨ú�Ü�ß¬â¢æÆâ¢Û¨Ü�ÞmÝkè é�Ü�æ4Þ�átâeà¢Ýkè�âeÝ¨à¢ÜÁÛkãUð�ÜCñbÜ Ü Þ�è�æ�Þ2ù
áeä�ß¨Ü à¢Ü�ßêátæ¬çqã4à�î�ü�é�Ü�è�âeà¢æ4ì�ã_å�Þ¨Ü�â¢ä�èÁçëæ4à¢ìýçqã4è�â¢æ4àIá ô¨þkà¢átâCì¬Ü�ã�átÝ¨à¢Ü�ß�æ�Þâ¢Û¨Ü�í¨à¢æ_â¢æ4Þ
ñmó"ÿÁæ_çfâIá]âIã4ß2Ü�à�ä�Þ¬â¢Û¨Ü��������	� á�ôUâeÛkÜ Þ�ì¬æ4à¢Ü,àeÜGè�Ü�Þ�â¢é�óÆæ4Þ�âeÛ¨ÜÁÞ¨Ü Ý2â¢àeæ�Þyî�
�ÜGã_ú�çëæ�àeì
çqã�è�âeæ�à¢á	ÛkãUð�Ü"ñbÜ Ü�Þ�ì�ÜGã4áeÝ¨à¢Ü�ßÀä�Þûíkã_à¢äsâ]ó�ðmä�æ4éÏãSâ¢ä�Þ¨åêÜ ømíbÜ à¢ä�ì�Ü�ÞRâ¢á�î�÷ÁÞ¨æ_â¢Û¨Ü à�ã4í2ù
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í¨à¢æ�ã4èIÛ�ä�Þ¨ä�âeäÏãSâeÜGß�ä�Þ¶âeÛ¨Ü#éÏãSâ¢Ü���	� áÆá]â¢Ýkß2ä�Ü�á�í;ã_àeâeæ4Þ¶ß¨ä�átâeà¢ä�ñkÝ2âeä�æ4Þ�çëÝ¨Þ;è�âeä�æ4Þ;áÆðmäÏã
ïÁÜ�Ü í��PÞ¨Ü�é�ã�á]â¢ä�è��2è�ãSâtâ¢Ü à¢ä�Þkå��gï����	��ô;ã4Þkß�ïÁà¢Ü é�ésù���ã_Þêí¨à¢æ2è�ÜGáeáeÜ�á�î
�,Ü�è Ü ÞRâeé�ó�ãêÞ¨Ü�ö â¢Û¨Ü æ�àeÜ âeäÏè ã4é7çëà¢ã4ì�Ü�ö�æ�àeú�Û;ã4á(ñbÜ Ü Þ¸íkàeæ�í;æRátÜGß*ôyÞkã4ì�Ü�é�ó$âeÛ¨Ü

� Ü Þ¨Ü�à¢ã4é�ä�� ÜGß��oã4àtâ¢æ4Þ¶ï�ä�átâeà¢ä�ñkÝ2âeä�æ4Þká�� � ��ï �"!$# %4îºÚ�Û¨Ü�áeÜ�í¨àeæSðmäÏß2Üêã_Þºä�ÞRâeä�ì�ãSâeÜ
è�æ�Þ¨Þ¨Ü�è�âeä�æ4ÞêñbÜ�â]ö6Ü Ü Þ�â¢Û¨Ü�æ4àIß2ä�Þkã_à¢ó�íkã4àtâ¢æ4Þ�ß2äÏá]â¢àeä�ñ¨Ý2â¢ä�æ�ÞkáCã_Þ;ß�â¢Û¨Ü�Ü�é�ã�á]â¢ä�è�çëæ4à¢ì
çqã4è�âeæ4àIá�ã_Þ;ß±âeÛ¨Ü�àeÜ çëæ4à¢Üêè æ4ÞRâ¢ã4ä�Þ ã�ö6Ü�ã4ésâ¢Û±æ4ç%ä�Þ2çëæ�àeì�ã_âeä�æ4Þ²æ4Þ±âeÛkÜ$õRÝkã_à¢úºã_Þ;ß
å4é�Ý¨æ4Þêátâeà¢Ýkè�â¢Ý¨àeÜ%æ4ç?â¢Û¨Ü�ÞmÝkè é�Ü�æ4Þyî'&Àæ4à¢Ü æSð4Ü�à�ôRÞ¨æ4âCæ4Þ¨é�óß2æ¬â¢Û¨Ü ó�ß2Ü íbÜ Þ;ßêæ4Þ�âeÛ¨Ü
ÝkáeÝkã_é�ï(���ûðSã_à¢ä�ã4ñ¨é�Ü�á�ôyâeÛkÜ�átú�Ü öCß2ÞkÜ�á¢á )*�qé�ä�Þ¨ú�Ü�ßûâeæ�+-,.�(ã4Þkß0/�%4ô?ñ¨Ý¨â"ã_éÏátæêæ�Þ
âeÛ¨Ü¬ãUð4Ü�à¢ã4å4Ü�í;ã_àeâeæ4Þ$ì�æ�ì¬Ü ÞRâeÝ¨ì çëàIã4è�âeä�æ4Þ�ä�Þ$âeÛ¨Ü¬é�æRæ�í1+�ã_ÞkßÀâeÛ¨Ü¬ì¬æ4ì¬Ü�Þ�â¢Ý¨ì
âeàIã_ÞkátçëÜ à*ñbÜ�â]ö6Ü Ü�Þ(âeÛ¨Ü�ä�Þ¨ä�âeäÏã_é�ã_Þkß	à¢Ü�è�æ�ä�é4í¨àeæ4âeæ�Þká32546�87-9;:573�<%4ôGå�ä�ðmä�Þ¨å6âeÛ¨Ü � ��ï=� á
ìÆÝkèIÛ�ì¬æ4à¢Ü%ß2Ü å�àeÜ�Ü�á6æ_ç-çëàeÜ�Ü�ß2æ�ì âeÛ;ã_Þ�âeÛ¨Ü%à¢Ü å�Ý¨éÏã_à�íkã_àeâeæ�Þß2äÏátâeà¢ä�ñ¨Ý¨âeä�æ4Þká�î
�PÞ$ã4ß¨ß¨äsâ¢ä�æ�Þyôjäsâ	Ûkã4áÁñ;Ü�Ü Þ$áeÛ¨æSö,Þ�à¢Ü�è�Ü�ÞRâeé�ó?>�âeÛkã_âÁâeÛkÜ@2Cß2Ü�í;Ü�Þkß2Ü Þ;è�ÜÆæ4çoâeÛ¨Ü

� ��ï=� áí¨à¢æSðmä�ß2Ü$ä�Þ2çëæ�àeì�ã_âeä�æ4Þ æ�Þ âeÛ¨Ü�âeàIã_Þ;átð�Ü àIátÜ�íbæ�áeäsâ¢ä�æ�Þ æ_ç"íkã_àeâeæ�Þká#ä�Þkáeä�ß2Ü
âeÛ¨Ü"ÞmÝkè�é�Ü æ�Þyî(A�Þ¨ÜÆè æ4Ý¨éÏßêä�ì�ã4å4ä�Þ¨Ü%âeÛkÜ�í;æRáeáeä�ñ¨ä�é�ä�â]ó�â¢æ#â¢ã4ú4Ü�Beí¨ä�è�âeÝ¨à¢Ü�áDC"E�æ4çoâeÛ¨Ü
ÞmÝkè�é�Ü æ�Þ#ö,äsâ¢Û�ãÆð4Ü�àeó¬Û¨ä�å4Û�ß2Ü�þkÞkäsâ¢ä�æ�ÞF�ëþ¨ø2Ü�ß#ñmó¬â¢Û¨Ü�ðmä�àtâ¢Ýkã_é�ä�â]ó�æ4çyâeÛkÜ�ä�Þkè�æ�ì¬ä�Þ¨å
ðmä�àeâeÝkã4é_í¨Û¨æ4âeæ�ÞG��ôGö,Û¨äÏèIÛ%ö�æ�Ý¨é�ß	à¢Ü ð�æ4é�Ý2âeä�æ4Þ¨ä�� Ü7æ�Ý¨à*Ý¨Þkß2Ü�à¢átâ¢ã4Þkß2ä�Þ¨å,æ_çmâ¢Û¨Ü�ÞmÝkè�é�Ü æ�Þ
á]â¢àeÝ;è�âeÝkàeÜ�ã4Þkß�è�æ�Þ2þkÞ¨Ü�ì�Ü�ÞRâÁä�Þ�å�Ü Þ¨Ü�à¢ã4égîH�mÝkèIÛ�ã¬çëÜ�ì�âeæ4ù�íkä�è�âeÝ¨à¢Ü�ã_í¨íké�ä�Ü�ß�â¢æ�âeÛ¨Ü
ß2Ü Ý¨âeÜ à¢æ4Þ è�ã4áeÜêçëæ4à#ä�Þkátâ¢ã4Þkè�ÜÀö6æ4Ýké�ß²ómä�Ü éÏß ã�ìÆÝkèIÛ è é�ÜGã_à¢Ü à#Ý¨Þ;ß2Ü àIá]âIã_Þkß¨ä�Þ¨å¸æ4ç
ö,Û¨Ü à¢Ü%õRÝkã_à¢ú2á6ã4àeÜ%ã�è�âeÝ;ã_é�é�ó#é�æ2è ã_âeÜ�ßä�ÞkátäÏß2Ü%æ4ç�âeÛkÜ�ß2Ü Ý2â¢Ü à¢æ4Þyî
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Ú�Û¨Ü�þkàIá]â%ã4è�è�Ý¨àIãSâ¢Ü"à¢Ü�áeÝ¨é�â	æ�ÞûïXW(YH�$Ûkã�á	è æ4ì¬Ü�çëàeæ�ì[Z4Ü]\bÜ�à¢áeæ4ÞF^�ã4ñ$ö,ä�âeÛûâeÛ¨Ü
Y.^�÷_�êß2Ü�â¢Ü�è�â¢æ4àCä�ÞÀÿÁã4é�éa`cb4îd
ûÜ�ÛkãUð�Ü	ì¬ÜGã4áeÝ¨àeÜGßêã¬å4é�æ4ñkã4é�é�ó�Ü ø2è é�Ý;átä�ð4Ü(ñbÜ�ã_ì�ù
átíkä�Þêã4áeómì�ì¬Ü âeà¢ó�ä�ÞâeÛ¨Ü%à¢Ü�ã�è�â¢ä�æ�Þfeg 7ih g 7kj7ôRÝ;átä�Þ¨å�ã@l;î m�� � ÜnWËé�æ�Þ¨å4ä�âeÝkß¨ä�Þkã4é�é�ó
í;æ�é�ã4àeä�� ÜGß$Ü�é�ÜGè�â¢àeæ�Þ�ñbÜ�ã4ì æ�Þûãêé�ä�õRÝ¨äÏß�Ûmó2ß2àeæ�å4Ü�ÞÀâ¢ã4àeå�Ü�âGî�÷Áá%Ý;átÝkã4éoö,äsâ¢Û¸é�æSö�ù
Ü Þ¨Ü�àeå�ó�Ü�ø2íbÜ à¢ä�ì¬Ü ÞRâIá ô*â¢Û¨Ü g 7*h g 7kj¶í¨à¢æ2è�ÜGáeá	äÏá%ß2æ4ì¬ä�ÞkãSâ¢Ü�ß�ñRóo`�Ü âeÛ¨Ü ù�ÿÁÜ ä�âeé�Ü à
�;`�ÿ(�	ö,ÛkÜ à¢Ü�í¨Û¨æ_â¢æ4Þká%ã4àeÜ¬Ü�ì�ä�âtâ¢Ü�ß�çëà¢æ4ì â¢Û¨Ü�ä�Þkè�æ�ì�ä�Þ¨åêæ4à�á¢è ã_âtâ¢Ü à¢Ü�ß�Ü é�Ü�è�â¢àeæ�Þ
é�ä�Þ¨ÜGá î0
 Ûkä�é�Ü�âeÛ¨Ü�ä�ÞRâ¢Ü à¢Ü�átâeä�Þ¨å�íkàeæ2è�ÜGáeá"äÏá�ã�è�â¢Ýkã_é�é�ó¸ïXW(YH�ºö,Û¨Ü�àeÜâeÛ¨Ü�í¨Û¨æ4âeæ�Þ
ä�á	Ü�ì�ä�âtâ¢Ü�ß�ñmóêâeÛ¨Ü¬í¨à¢æ_â¢æ4Þ$ä�Þ$à¢Ü�áeíbæ4ÞkáeÜÆâ¢æ�â¢Û¨Ü�Ü é�Ü�è�â¢àeæ�ì�ã_å4ÞkÜ�âeäÏè�Ü ø¨è�ä�â¢ãSâ¢ä�æ�Þ$ñmó
âeÛ¨Ü%ðmä�àtâ¢Ýkã_é*íkÛ¨æ_â¢æ4Þyômâ¢Û¨Ü%ä�ÞRâ¢Ü àeçëÜ à¢Ü Þkè Ü	ñbÜ�â]ö6Ü Ü�Þ�â¢Û¨Ü�`�ÿÌã_Þkß�ïXW(YH��ã_ì¬í¨é�ä�âeÝkß2Ü
ñ;æmæRá]âIá6âeÛ¨Ü(Üp\jÜ�è�âCæ_ç7ïXW(YH��ã4Þkßí¨àeæ2ß2Ý;è�Ü�á�ã�éÏã_à¢å4Ü(è�à¢æ�á¢á]ùPátÜGè�â¢ä�æ�Þ�ß2äq\bÜ�àeÜ�Þkè�Ü	çëæ4à
Ü é�Ü�è�âeà¢æ4Þká(æ4ç6æ�í¨í;æRátä�âeÜ�ÛkÜ é�ä�è äsâ¢ä�ÜGá îi�PÞ�âeÛ¨äÏá�ß2äq\bÜ�àeÜ�Þkè�Ü�ô�â¢Û¨Ü#éÏã_à¢å4Ü"`�ÿ è�æ�Þ�â¢àeä�ñ¨Ý2ù
âeä�æ4Þ$ß¨àeæ�íkáCæ�Ý2â	ã4Þkß�æ4Þké�ó�âeÛkÜ"Û¨Ü�é�äÏè�ä�â]ó�ß2Ü íbÜ Þ;ß2Ü ÞRâ�ä�ÞRâeÜ�àtçëÜ�àeÜ�Þkè�ÜÆâeÜ à¢ì àeÜ�ì�ã_ä�Þká ô
íkã_àIã_ì¬Ü âeà¢äq��Ü�ß�ã4á_rdseáeä�Þ�tvuxwys¢átä�Þ�m�t?ôjö,Û¨Ü�àeÜKt�ä�áÁâeÛkÜ�ã4Þ¨å4é�ÜÆñbÜ�â]ö6Ü Ü�Þ�âeÛ¨Ü�é�Ü í2ù
âeæ�Þ¨ä�èûã_Þ;ß Ûkã4ß¨àeæ�Þ¨ä�è$í¨éÏã_Þ¨ÜGá î{zCæ4âeÜ�âeÛkã_ââ¢Û¨Ü*r è æmÜp|#è�ä�Ü ÞRâêä�á�é�ä�Þ¨ÜGã_à�ä�Þ»âeÛ¨Ü
é�ÜGã4ß2ä�Þ¨åÆâ]ö,ä�átâ � ��ï@� á�î7ü�ø2í;Ü�àeä�ì¬Ü ÞRâ¢ã4é�é�ó4ô�âeÛ¨Ü%ÿ�ã_é�é-`²Ü ømíbÜ à¢ä�ì�Ü�ÞRâ6ì¬Ü�ã�átÝkàeÜGß¬âeÛ¨Ü
àeÜ�é�ã_âeä�ð4Ü6ã4áeóRì¬ì¬Ü�â¢àeó�}c4~�;��E�����:@��E��������k�;��E��	�;�<�<��ô_ö,Û¨äÏèIÛ"Ûkã�á?ã�ì¬æ4à¢Ü�è æ4ì¬í¨é�Ü�ø
t$ß¨Ü íbÜ Þkß2Ü�Þkè�ÜÆâeÛkã4Þ�âeÛ¨Ü�ß2ä�\jÜ à¢Ü Þ;è�Ü%ä�ÞÀè�à¢æ�á¢á]ùPátÜGè�â¢ä�æ�Þká ô2ñkÝ2âÁäÏáCìÆÝ;èIÛÀátä�ì¬í¨é�Ü�à,âeæ
ì¬Ü�ã4áeÝ¨à¢Ü�ä�Þ�ã¬é�ã4àeå�Ü	ã�è è Ü í2âIã_Þkè Ü	áeí;ÜGè�â¢àeæ�ì�Ü âeÜ�àCátÝkèIÛêã4á�Y.^?÷(�jî

Ú�Û¨Ü�àeÜGã4è�âeä�æ4Þ g 7fh g 7	j�ö�ã4á	äÏß2Ü ÞRâ¢äsþkÜGßûñRó$Ü�ø¨ã_ì¬ä�Þ¨ä�Þkå g 7fh g 7G��Ü ð�Ü ÞRâ¢á



½

ã4Þkß$à¢Ü�õRÝ¨ä�à¢ä�Þ¨å�âeÛ¨Ü�ì�ã�áeá	æ_ç�âeÛ¨Ü¬ì¬äÏáeáeä�Þkå�í;ã_àeâeäÏè�é�ÜÆâ¢æ�ñbÜK� Ü�àeæ;î=�CÞ¨çëæ4àeâeÝ¨Þkã_âeÜ�é�ó�ô
Y.^?÷(�ºä�á¬Þ¨æ4â#ã_ñ¨é�Ü�âeæ�átÜ�íkã_àIãSâ¢Üi���êÜ é�Ü�è�âeà¢æ4í¨à¢æ2ß2Ýkè�âeä�æ4Þ¶çëà¢æ4ì�í¨Û¨æ_â¢æ4ÞÇÜ é�Ü�è�â¢àeæ4ù
í¨à¢æ2ß2Ýkè�âeä�æ4Þ Ýkáeä�Þ¨åÇã4Þ Ü ð�Ü ÞRâtù�ñmó�ù�Ü ð�Ü ÞRâ�ì¬äÏáeáeä�Þkåºì�ã4á¢á�â¢Ü�èIÛ¨Þ¨äÏõRÝ¨Ü4î Ú�Û¨Ü�ÞmÝ¨ì�ù
ñbÜ à¬æ_çCíkÛ¨æ_â¢æ4Þ¶Ü�ð4Ü ÞRâIáÆö�ã4á�ß2Ü�â¢Ü à¢ì¬ä�Þ¨ÜGß¸Ýkáeä�ÞkåûãÀþ¨âtâ¢ä�Þ¨å�âeÜGèIÛ¨Þ¨äÏõRÝ¨Ü#â¢ÛkãSâ�ã_Þkã_ù
é�ó�� Ü�ß¸âeÛ¨Ü�átÛkã4í;Üæ_ç,â¢Û¨Ü�ì¬äÏáeáeä�ÞkåÀì�ã4á¢á"ß2äÏátâeà¢ä�ñ¨Ý¨âeä�æ4ÞyîûÚ�Û¨Ü�Ü ø2è é�Ý;átä�ðmäsâ]óûæ_ç,â¢Û¨Ü
à¢Ü�ã�è�âeä�æ4ÞÌäÏá$âeÛ¨Ü�àeÜ çëæ4à¢ÜÇß2Ü�ì�æ�ÞkátâeàIãSâeÜGßËå4é�æ4ñkã4é�é�óËà¢ã_âeÛ¨Ü�àÀâ¢Ûkã_Þ Ü�ð4Ü�Þ�âeù�ñmóRù�Ü ð4Ü�ÞRâ�î
�-ä�å4Ý¨à¢Ü�� átÛ¨æSöCá�â¢Û¨Ü àeÜGátÝkésâ¢ä�Þ¨å ã�átómì¬ì¬Ü�â¢àeó~} ã�á¸ãòçëÝ¨Þkè�â¢ä�æ�Þ æ_ç�t�î Ú�Û¨Ü
ß¨ã_â¢ã�íbæ4ä�Þ�âIá�ã_à¢Ü�þ¨âtâ¢Ü�ßûö,ä�âeÛûâeÛ¨Ü#çëÝ¨Þkè�â¢ä�æ�Þf}@��t3��4�rdseáeä�Þ�tuRwys¢átä�Þ�m�t¶ö,Û¨Ü à¢Ü
rP4��ks�m��Vm��R�ks ��m���� �;��� �P�ks �k�n�V���]� � ã4Þkß1wR4�:��ks ��m�l �N�ks ��m �¡� �;�$� �R�	s �������<�]� � î
�Áí�âeæ�âeÛ¨Ü�ã4è è Ý¨àIã4è�óæ_çoâ¢Û¨Ü"ß¨ã_â¢ãkôGw±átÜ�Ü ì�á,â¢æ�ñbÜÆð4Ü�àeóêáeì¬ã4é�é-ãSâ�/�%Æã�áCé�æSöËã�á
��î m�� � Ü]W_%_ôjä�Þ;ß2ä�è�ãSâ¢ä�Þ¨å#âeÛkã_â�â¢Û¨Ü�â¢à¢ã4ÞRð�Ü àIátÜ(íkã4àtâ	æ_çoâ¢Û¨ÜÆí¨à¢æ2è�ÜGáeáCß¨æ4ì¬ä�Þ;ãSâeÜGá�ã�á
Ü ømíbÜ�è�âeÜGß*î@&�æ�àeÜ¬ã4è�è�Ý¨àIãSâ¢Ü"ß¨ã_â¢ã�ã4àeÜ¬è�é�Ü�ã4àeé�óêÞ¨Ü ÜGß2Ü�ßÀâeæâeÜGá]â(âeÛkÜ"çqã�è�â¢æ4à¢äq�GãSâeä�æ4Þ
ä�Þ�ã�áeó2á]â¢Ü ì�ãSâ¢ä�è	ö�ãUó4î
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²�Ñ �KJvL¬�²ÙgÒ²��Qk³;³6�´Q2Óµ¸�?U�J
Ú�Û¨Ü"ÿÁã_é�é�÷ ï�W(YH��Ü ø2í;Ü�àeä�ì¬Ü ÞRâ(¶%í¨à¢æ4íbæ�áeÜ�á6â¢æ#èIÛ¨Ü�èIú#âeÛ¨Ü%çqã�è�â¢æ4à¢äq�GãSâeä�æ4Þ�æ_ç7â¢Û¨Ü
ïXW(YH�ûíkàeæ2è�ÜGáeá�ñRó�í;Ü�àtçëæ�àeì¬ä�Þ¨åÀã_Þ¸ã�è è�Ýkà¢ã_âeÜ�ì¬Ü�ã�átÝ¨à¢Ü ì¬Ü�Þ�â�æ4ç�â¢Û¨Üo�qí¨à¢æ4íbÜ à¢é�ók�
ö6Ü ä�å4ÛRâeÜGßòè àeæRáeátùPátÜGè�âeä�æ4Þòß2ä�\jÜ à¢Ü Þ;è�Ü�çëæ4àêâ¢Û¨à¢Ü Ü¸ðSã_é�Ý¨Ü�áêæ4ç"/�%$çëà¢æ4ì·�4î��ºÝkíòâ¢æ
m¨î � � Ü]W_%êãSâ�þ¨ø2Ü�ßx+G,¸4¹�ks ���2î±Ú�Û¨Ü�Û¨ä�å4Û±àeÜGátæ�é�Ý¨âeä�æ4ÞÇã4ÞkßÇÛ¨ä�å�ÛÇé�Ý¨ì¬ä�Þ¨æ�áeäsâ]ó
ã�èIÛ¨ä�Ü�ðSã_ñ¨é�Ü%ä�Þ�ÿÁã_é�é?÷ ã_é�é�æSöCá,æ�Þ¨Ü(âeæ�ì¬ã4ú4ÜÆã¬ð�Ü à¢óè é�ÜGã_Þ�ä�Þ�â¢Ü à¢í¨à¢Ü�â¢ã_âeä�æ4Þêæ_ç7â¢Û¨Ü
ß¨ã_â¢ãkô¨átä�Þkè�Ü�âeÛkÜ%Ü�ø¨è�é�Ýkáeä�ðmä�â]ó�ö,ä�é�é*ñ;Ü%èIÛ¨ÜGèIú4ÜGß#æ4Þêã_ÞÜ ð�Ü ÞRâtù�ñmó�ù�Ü ð�Ü ÞRâ�ñ;ã4áeä�á�îoÚ�Û¨Ü



¯

Ü�ø2íbÜ à¢ä�ì¬Ü ÞRâIã_ékã4í¨íkã_àIãSâ¢Ýká7äÏá�è�æ�ì¬í;æRátÜGß"æ4çyã%ÿCä�å4Ûv�,ÜGátæ�é�Ý2â¢ä�æ�Þv�mí;ÜGè�â¢àeæ�ì�Ü âeÜ�à�çëæ4à
âeÛ¨Ü�ß¨Ü�âeÜGè�â¢ä�æ�Þ�æ4ç?â¢Û¨Ü�á¢è ãSâeâeÜ�àeÜGß�Ü�é�ÜGè�âeà¢æ4Þ�ô¨ã"Ûkä�å�Û�à¢Ü�áeæ4é�Ý2â¢ä�æ�Þ?��ñ	� % è ã_é�æ4à¢ä�ì�Ü âeÜ�à
çëæ4à�âeÛ¨Ü(ß2Ü âeÜ�è�âeä�æ4Þæ_ç*âeÛkÜ�Ü�ì�ä�âtâ¢Ü�ßí¨Û¨æ4âeæ4Þã_Þkßã_Þ�ã4àeàIãUóÆæ4ç�í¨éÏã4átâeäÏèÁá¢è�ä�Þ�â¢ä�é�éÏãSâeæ�à¢á
çëæ4à7â¢Û¨ÜCß2Ü�â¢Ü�è�âeä�æ4Þ¬æ_çbâeÛ¨Ü,à¢Ü�è æ4ä�émí¨àeæ4âeæ�Þyî-÷ÁÞ¬Ü�ø¨ã_ì¬í¨é�Ü�æ_çbâeÛ¨ÜCõRÝkã4é�ä�â]ó�æ_ç;âeÛ¨Ü�ß¨ãSâIã
ã4èIÛ¨ä�Ü ðSã4ñ¨é�Ü	ñmó�âeÛkä�á�Ü ømíbÜ à¢ä�ì�Ü�ÞRâ�äÏá,áeÛ¨æSö,Þæ�Þi�-ä�å4Ý¨à¢Ü�m�çëæ�à6âeÛ¨Ü@/�%�4cm s�� � ÜnW(%
átÜ âtâ¢ä�Þ¨å;î

B.sin 2ϕ

A.sin ϕ + B.sin 2ϕ
A.sin ϕ

A =  -17.65   0.77  [pbarn]
B =     0.51   0.81  [pbarn]+

+

ϕ [deg]

(σ  − σ  )(−u's' )=A.sin ϕ + B.sin 2ϕ   [pbarn]
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S Ñ �KJL¬�²ÙqÒ²��Qk³�³��¼Q¨Ó"µ¶�?UVJ
A�Þkè�Ü�âeÛ¨Ü�çqã�è�âeæ�àeä���ã_âeä�æ4Þ�çëæ�àÆâ¢Û¨Ü�ïXW(YH�¸í¨à¢æ2è�ÜGáeáÆÛkã4á�ñbÜ Ü Þ±è�æ�Þ2þkà¢ì�ÜGß¸ñmó�âeÛ¨Ü
ÿÁã4é�éy÷ËÜ ømíbÜ à¢ä�ì�Ü�ÞRâ�ô¨ïXW(YH��ä�Þ�ÿ�ã_é�é±` ö,ä�é�éyã_é�é�æSö æ4Þ¨Ü	â¢æ�é�æmæ4ú#ã_â�ðSã4àeä�æ4Ýká6úmä�Þ¨Ü�ù
ì�ãSâeäÏè ã4é�ß2Ü íbÜ Þ;ß2Ü Þkè Ü�á%æ4ç�â¢Û¨Ü�ñ;ÜGã_ì átí¨ä�Þ¸ã4áeómì�ì¬Ü âeà¢ó�½4î"�PÞkß¨Ü Ü�ßyô¾Y.^�÷_��ö,äsâ¢Û
äsâIáÁéÏã_à¢å4Ü"ã4è è Ü í2âIã_Þkè ÜÆö,ä�é�é7ã_é�é�æSöòâ¢æá¢è ã4Þ�âeÛ¨äÏá	æ4ñkáeÜ à¢ðSã_ñ¨é�Ü�ä�Þ�çëÝ¨Þkè�âeä�æ4Þ�æ_çy+G,�ô32
ã_ÞkßK/�%4ôSçëæ4à�ã�âeæ4â¢ã4é2æ_ç-��¿���ñ¨ä�Þkáoö,ä�âeÛ¬å4æmæ2ßÆátâ¢ã_âeäÏè átâeäÏè á�îa�PÞ�æ4àIß2Ü à-â¢æ�ã4ß¨ß2à¢Ü�á¢á?âeÛ¨Ü
ä�á¢áeÝ¨ÜCæ_çjâ¢Û¨ÜCçëÝ¨é�ébÜ�ø¨è�é�Ýkáeä�ðmä�â]óÆæ_ç�ï�W(YH��Ü ð4Ü�ÞRâ¢á�ô_âeÛkÜ Y.^�÷_�¬ïXW(YH��è æ4é�é�ã4ñ;æ�à¢ã_âeä�æ4Þ
ä�á�ß2Ü�áeä�å�Þ¨ä�Þ¨å%ã	çëæ4à¢ö6ã4à¢ß=��ñk
ÀA E è ã4é�æ�àeä�ì¬Ü�âeÜ�à-âeæ�ß2Ü âeÜ�è�â�é�æSö²ã_Þkå4é�Ü6íkÛ¨æ_â¢æ4Þká-â]ómí2ù
ä�è�ã_é?æ_ç�ïXW(YH�êã_â	áeì¬ã4é�éa2�îX�PÞÀæ4àIß2Ü�à,âeæ�ã4èIÛ¨ä�Ü ð�Ü�ã�Û¨ä�å4Û¨Ü�àÁé�Ý¨ì¬ä�Þ¨æRátä�â]ó4ôjãv&�æ�é�é�Ü à
átÛkä�Ü�é�ßÇè�æ4ì¬íbæ�áeÜ�ß¸æ4ç�ã$áeÝ¨íbÜ àIè�æ�Þkß2Ýkè�âeä�Þ¨åûáeæ4é�Ü Þkæ4äÏß¶átÝkàeà¢æ4Ý¨Þ;ß2ä�Þkå�âeÛ¨Üâ¢ã4àeå�Ü�â�ä�á
ã_éÏátæ%ÝkÞkß2Ü à�ß2Ü�áeä�å�Þyî5�-ä�å�Ý¨àeÜ��%áeÛ¨æSöCá7â¢Û¨ÜÁõRÝkã4é�ä�â]ó"æ4ç;â¢Û¨Ü�ßkãSâ¢ã(ö,Ûkä�èIÛ�äÏá�Ü ømíbÜ�è�âeÜGß
çëàeæ�ì âeÛkä�á,Ü ø2í;Ü�àeä�ì¬Ü ÞRâ�î
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ÆyÑ ��U�M[UVÇ�È'URÔSÙ;É�URÒjÓ�Ê=Q¨Ó"µ¶�?UVJ
÷Áésâ¢Û¨æ4Ý¨å�Û#ïXW(YH�¬ã_Þ;ß�ïÁÜ�Ü í¨é�ó=W�ä�àeâeÝ;ã_é	&�ÜGátæ�Þv��à¢æ2ß2Ýkè�â¢ä�æ�Þ�ã4àeÜ,Þkæ_â�ÜGã4áeóÆÜ�ø2íbÜ àeù
ä�ì¬Ü ÞRâ¢á�ô*æ4Þ¨Ü�è�æ�Ý¨é�ß�âeÛ¨ä�Þ¨úÀæ4çoâeÛ¨Ü"çëÝ2âeÝkàeÜ�æ_ç�â¢Û¨Ü�áeÜ�ì�ÜGã4áeÝ¨à¢Ü ì¬Ü ÞRâ¢áÁÝkáeä�Þ¨å?� � ÜnW
ñbÜ�ã4ì�î7ïXW(YH��æ�ÞÆâ¢Û¨ÜCïÁÜ�Ý2âeÜ�àeä�Ý¨ì ä�á�æ_ç;à¢Ü ì�ã4àeúSã_ñké�Ü�ä�Þ�â¢Ü à¢Ü�átânË?äsâ�ã4é�é�æSöCá7Þ¨æ_â�æ�Þ¨é�ó
â¢æÆì¬Ü�ã�átÝ¨à¢Ü�âeÛkÜ	è æ4Û¨Ü�àeÜ�Þ�â�Ü�é�ÜGè�â¢àeæ�í¨àeæ2ß2Ý;è�âeä�æ4Þ�æ4ç*í¨Û¨æ_â¢æ4Þká�æ�\âeÛ¨Ü(ß2Ü�Ý2âeÜ�àeæ�Þyô�ñkÝ2â
ã4é�áeækôGÝkáeä�Þ¨å�ß2Ü Ý2â¢Ü à¢æ4Þ�ã�á�ãCõRÝkã�átä�ùgçëà¢Ü ÜoÞkÜ Ý2â¢àeæ�Þ(â¢ã_à¢å4Ü â�ô�âeæCì¬ÜGã4áeÝ¨àeÜ�âeÛ¨Ü�ï�W(YH�(àeÜ ù
ã�è�âeä�æ4Þ¬æ�Þ"â¢Û¨Ü,Þ¨Ü�Ý2âeà¢æ4Þyî7Ú�Û¨äÏá7â]ómí;ÜÁæ_çjÜ�ø2í;Ü�àeä�ì¬Ü ÞRâ¢á�ä�áoÜGáeáeÜ ÞRâ¢ä�ã4é2äsç*æ4ÞkÜ6Ü�ÞmðRäÏáeä�æ�Þká
ã�çëÝ¨é�é Ì;ãUð�æ4àoß2Ü�è æ4ì¬íbæ�áeäsâ¢ä�æ�Þ"æ4ç;â¢Û¨Ü � ��ï=� á�î7ÿCæSö6Ü ð4Ü�à�ôSáeÜ ð�Ü àIã_é2ß2äq|�è Ý¨é�âeä�Ü�á�ã4àeäÏátÜ�î
÷�á	çqã_à�ã4á�â¢Û¨Ü#ïÁÜ�Ý2âeÜ�àeæ�Þûï�W(YH���gï % W(YH�k�	äÏá%è�æ4Þ;è�Ü à¢Þ¨ÜGß*ôjâeÛ¨Ü¬à¢Ü�è æ4ä�é�ß2Ü Ý2â¢Ü à¢æ4Þ
Ûkã�á(âeæ�ÜGáeè�ã_íbÜ�âeÛ¨Ü�âIã_à¢å4Ü â�ôyö,Û¨äÏèIÛ�ä�á�ì�æ�àeÜ#ß¨ä�|#è�Ýkésâ�â¢Ûkã_Þ�ä�ÞûâeÛ¨Ü#íkàeæ4âeæ4Þ�è ã�átÜ�î
Ú�Û¨äÏá�ö,ä�é�é�è�æ�ÞRâeà¢ä�ñ¨Ý¨âeÜ¬âeæ�àIã_äÏáeä�Þ¨åêâ¢Û¨Ü#ì¬ä�Þ¨ä�ì"Ý¨ìÍ:X2(ã�èIÛ¨ä�Ü ðSã_ñ¨é�Ü¬ñmó$â¢Û¨Ü#Ü�ø2íbÜ àeù
ä�ì¬Ü ÞRâ�îûÚ�Û¨Üè àeæRáeátù�áeÜ�è�âeä�æ4Þ�Ûkã�á�ñbÜ Ü ÞºÜ ðSã_é�ÝkãSâ¢Ü�ß¸à¢Ü�è Ü ÞRâeé�ó*Î�Ë#ãSâ"é�æSö{+ , ôoä�â"äÏá
è æ4ì¬íkã_àIã_ñké�Ü	âeæ¬â¢Û¨Ü�í¨à¢æ_â¢æ4Þêè�à¢æ�á¢á]ùPáeÜ�è�â¢ä�æ�Þyî�Ú�Û¨Ü�ñbÜ�ã4ìýáeí¨ä�ÞÀã4áeóRì¬ì¬Ü�â¢àeó�ä�áCã4é�áeæ
áeäq��Ü�ã4ñ¨é�Ü,ì"ÝkèIÛ�é�ä�ú�ÜCä�Þ¬â¢Û¨ÜCí¨à¢æ_â¢æ4Þ�è ã�átÜ�î��kæ4àoâ¢Û¨ÜÁÞkÜ Ý2â¢àeæ�Þ¬è�ã4áeÜ4ô4âeÛ¨ÜCÜ ø2í;Ü�àeä�ì¬Ü ÞRâ
äÏá(ìÆÝkèIÛûì¬æ4à¢Ü�ß2ä�|#è Ý¨ésâGîA�Þkè�Ü�ã_åRã_ä�ÞyôjâeÛkÜ#è�à¢æ�á¢á]ùPátÜGè�â¢ä�æ�Þ�ä�á(æ�Þ¨é�óFm#â¢æ���â¢ä�ì¬ÜGá
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