
������ �����	
��	�� �� �� � ����� ������������ �� �	� �

�� ��������	
�� � �� ����
� ���� �����
� �� �����
�� �� �����������
� �� �������
� �� ���������
��

�� ��� �!����!
�� "� ����
� #� � �	���
��� �� #� ��������$��
�� ���� ����
� %� ������
� �� �����������
��

�� �����
�� �� ��	������
��� �� �� ������
�� &� �������
�� ���� ������
�� &� �������
�� ��%� �������
�� ��

%� �������� 
�	� � ���� ������
�� %� �������$
�� '� ����(���
� )��� �������
�� )��� ����	�
�� *�+� ��	���
��

�� ������
�	 ��'� �������
�� +�%� ������
�� �� ��������
� �� ������
��� � %� ����
� ���� ����
��� ��

�� �������
�	� � �� �������$
��� � +� �����
��� �� �� ��� ������
�� +� �����
�
 #� ��������
� ���� �������
�� �� +�

%������
�� '� +�*���
�� ��*� +���$����	�
�	� � #� +������
�
 �� +�����
� ��*� +������������
�� ��%� +���
��

�� +,�����
�� ���� +����
�� +� +����$

� �� �� +���� �����
� �� +����
� %� +$����
�
 -��� +�$��	
��

�� ��	����
�	 #� ���$��
��� �	 ��%� ���$��
�� �� ����������
�� �� ������
� �� .����
� '��� .�������
�

�� .������
�� "��� .�����
�� *� .���� 
�� #� .�����
�	 %��� ��/
� �� ���
	 �� ���0���
� �� �� �����
�� %� �����
��

���� ���(�$��
�� ���� ��� ������
�� �� ������
�� ��1�-� ������
�� �� ���Æ���
�	 �� �����
�� �� �����
��

�� ��
�� *� �$�,$��
�� �� #��,���	��
�� '�%� #�	��$��
� +� #�����	
�	� �� �� #�����

 +� #�����

� ��

�� #�������
�� .�)� #������
�� �� #��	�
�� '�%� #��	�
�� �� #�����!
�� ���� #$��2)�����
�� 3� 1��� �
��

���� 1��
�� +� ���	���
�� �� ���
	� �
 #��� ������
�� ��#� �����$
� �� ������	��
�� )� ���
�� �� �����
��

.��� �����
� �� ������	�
�� �� ������
�� �� ����� 
�	 ��#� ������
�� �� 3� ����
�	 %��� ���
�� �� ���
�

�� ��������
� �� ������������
�� +� ��������
��� � �� ��
�� �� �	�����
��� �� )� ��,��
�� ���� ����	
��

�� ��������
� %� �������
� ��)��� ��&���
� ���� ���	���
�� %� ������$��
�
 ���� ������
�� ��+� �����$��
��

���� ��$��
� '� ��������
�
 �� ��������
�� '� ���	����
�� �� ������
� %��� ������
� *� ����(���
��

�� ������
�
 ��3� ��!�$
�� ��%� �������
�� �� &�!�������
�� '� &������!��
� %�-� &�����
� %� &�������
��

�� &������
�� 1� &������
�� ���� &���$!��	
�� '��� &�$��� 
�� �� &����
�� �� -��!��	�
��� �� �� ���	
��

�� ���$	
� �� ��������
�� %��� �����!�
�� &� �� �$	
�	 +� �������
�
 -� �������	�
�	 �� �����
�� ���� �������
��

��)� �����
��� �� 3� ���	
�
 +� �����!�!���
�� ���� 4��
�� ���� '��
�� �� �� '�������
� �� '����
�� �� '�!���
��

���� '������
� .� '��������
��� �	 �� '����
�� +� '�������
�� ��+� '���
�� .� %�����5�
� �� %����� 
� �� %������
��

���� %������
��� �� �� %������2������ ��
�� *� %�!���	�
�� �� %����$��
���� '��� %��������
� *�%� %��� 
�	

�� %���
�� 3��� %��������
��� � �� %���
�� ��*� %	������
�� ��%� %����
�� "� %����
��� ��� ���� %����
�


+�1� %����
� �� %!��	��
� %� %��!��$��
��� � � � �� %�����
�� 1�1� %���	� �	$
�� %� %�����
�� �� "����
�� %� "�$���
��

+��� "�������
��� �
 6� "����
��� �
 '� "���!���
�
 �� "����
� �� "�
�� �� 6�����
�� ��.� *���$���
��� ��

��*� *����� 
�	 �� )���
�
 ���� )��������
�� #� )�����
� +��� )�$����
�� ��%� )�������
��� � � �

�� )��	���	�
�� �� )����
�� ��#� )���
�� �� 3����������
�� �� 3�
�� �� 7���
�� ��� 7� 7����� ���

8"�� ���% �������������9
� ������� ����	 
���	����� �	��	� ������� ����������

� ���������� �	����	 �	 � ��!"	 #"��$	���	� %&��&� '�(��"��)�	��	� �	�	*� %����	
� ����	+�	 ,	���� 
���	����� �����-"�+ � �	��������� ����.
� ��� ���� 
���	���� �( ��	����� /�� ��+���� 01�1 ���2�

� � ������ 	� #	3���� 
���	����� #	3���� #	3�� 4��+���� �.2�2
� 
���	���� �( ����	����"�� ������� ����	����"� �2�2&
� 0"5	 
���	����� 0"� ��� #��� �������� �������.��
� %������ 6��	��������� 
���	����� ,����� %������ ..�&&
� %������ ����	 
���	����� ����� ���		� %������ .�.�2

�	 � 	 '	��+	 /�� ��+��� 
���	����� /�� ��+���� 0� �����
�� 
���	���� �( '���+�3� '���+�3 '�� �77� 
���	� 8��+���

�� 6#%#� 9�-������� #�������� �� %�������� %�������� 6���
�� 6#%#� �	����	 �� '	����� �2��2 '	����� 6���

�� 6�����"� �	 � ��!"	 #"��	���	 :;��)� :���� %����	
�� 6�����"�	 (<"� ���� �	� "�� 8	��� ��5� 
���	����<�� =���� '	����

�� 6�����"�	 �( � 	��	����� ��� �*�	���	���� � ����� ,����3� �����&� ;"����
�� >��	� ,������ 
���	����� ?�������-"�+� 4��+���� �����

�� 8"�+���5 #������� 
���	����� 0�	+" �������� ��"� 8��	�
�� ,����� "�	��� 6�����"�	 �( �	� ����+� ���-���+	� ,����� "�	��� ���.&��.��

�	 
���	���� �( ,����� "�	���� �� 	���� ,����� "�	��� ����.
�� 
���	���� �( #	3 ?���� ��	� 0"� ��� #	3 ?���� ��	 �.����.�2�

�� #��(��5 ����	 
���	����� #��(��5� 4��+���� �.���
�� : �� 
���	����� �� 	��� : �� �����

�� :�� 0������� 
���	����� #��(��5� 4��+���� �.��&



:

�� 
���	���� �( �����-"�+ � �����-"�+ � �	��������� ���2�
�� 
���	�����@ �� ;:,� 666� ����2 ;���� 6���

�� ;	���	��	� ����	� ��� 6�����"�	� ���� #	3 )��5 ������.�&�
�� ;��	 
���	����� ?�"����� �	*�� ��������&�

�� 
���	���� �( ;�� ����� ;�� ����� 4��+���� �.��.
�	 
���	���� �( ��"� ��������� ���"�-��� ��"� �������� �&���

�� 
���	���� �( �	*�� �� �� ����� �� ����� �	*�� �&&2�
�� � ���� >	A	���� #������� ���	�	����� %������� #	3���� #	3�� 4��+���� �.2�2

�� 
���� ����	+	� �� 	�	����� #) ��.��
�� 4��+���� ����	� ��� 6�����"�	 ��� ����	 
���	����� =���5�-"�+� 4��+���� ���2����.�

�� 
���	���� �( 4��+����� � ������	�����	� 4��+���� ��&��
�� ����	+	 �( /������ ��� ,��� /�������-"�+� 4��+���� �.������&�

�� )	�	��� � ���� 6�����"�	� .���.2 )	�	���� ���	���
������� ��	�
��� � �����

�� ���� �� � 
������
��� ��� �� ��� ����� ������� �� � 
���� ��������������� �� ���� 
�
����

���������  � 
������� ��� ��!�� ����!�� ����" ������������ �� ��� �������� �� �� ��� ������!
� � ���� �� ��� � ������#��#
��� ���
� ���� ��!����" ���
��$ %� &�� ���� �#������! ��!����"
������	����� �'()(� ��!�� �� ��� *���
�����! �����  ���� �#������! �+������ ��
������ ��� ��
�� � ��, -�.� ��� �� / �$0 -�.�$ ���	� ���� 
�
����
� �#������! ���������� �� � � 
����
��
������ ��� ������� � 	��!����� �� '()($ 1�� ������� 	�!�� �� ��� ��� ����!��� �������� !���
�� ��� ����� ����� �� ���	����!" �������� 	�!���$

���� �����	
� ���� � �������� ��������� �������

"�� !����!�������� �( � ������ �� ���� �������
�����(���� ; �8�����9

� !��(���������$ ������� ���2����
�<������ ���������� =>
 :?� "�� ������ �� ����  ������
@��	 �<������ ���������� ��� �������$ �!!������ ��
�� ��� �������� �A� ���!����� �( ��� � ����� ��� ���
���,������ ����� ������� ���!����� �� ��� ������ �� �
(������� #��� ��
 � ����� ���B������� ���!����� ��
��� � ����� �� � (������ 8�� �� ����� �$ ��� � � ��
������� � ����$9 �� � !������� ������� ���!����� �� ���
������ �� � (������ ��	� !������� � ������ ��!���� �(
��� � ����� �� ��� ������
 �������� ������ �<������
���������� �� ���� ! �� � ���� ������ !��� �( ��� !����
�!���� "��� ��!!��� �� ���	���� ������ 8���� �� ��
��� �� ; �8:��

� C��
���� �99
 �� ������������ �$ ���

��/�������� ����� ������� ���� ��� !�� ����$ ��!����� ��
'�(� =>?�

1� ���� !�!�� �� ��!��� �� ��� ����$��� �( ��� ������
����$ ����������� �( ��� � ����� � �� ��� ������ �����
�( ������� �����(�� ���������� �� ��; D�E ��*� "���
��� ���� !������� �$ ��� �������� �� �( ��� ����� ��2
��!����� �( ��� ���% 8����. ����� ����!����� %!��2
��������9 �������� =D? ��� �( ��� ������� ������2!�����
���� =F? �� ��/����� ���������$ 8����9� .�� ��� ����
���� ������� �����(��� �� ����� �� �� ; F ��*�

�� � ���� �������
 �� �������� ���� � !�� ��� ������2
���� =G? ���� ��� ���������� ��  ���� ����� > ��*��
"��� ����$ ������ ����������� ���� ���� �����������
�� ��� �������� ���������
 ����� ��� ���� �<������
�� �<!����� �� �����($ �2������� #������$ ������ �����
8%�#�9
 ����� �2������� ������ �<������ �� ���� 1�
����� �� ��� ������������� �( ��� �		 ��!���� ���2
�����
 ������ � �� 
		 
 ��� !�� ���� ��� ���� ����������
�� � !������� ������� ������� �( ��� �������

"�� ����$ ����������� �( ���  ����� ����� ���� �� !��2
������ �� ��� �������$ �$����H ��� �2��������� �� ������
�!!����� �� ��� ��������� �( ��� ������� ������ �� ���
 ����� ����� ���� (����� "�� ����$ ������ � ��� � ���
���!���� ��$ ��� !���� ��� �������� ������ �( ��� ���
������� !�� � ����� !��������
 ��� ����$ ������

����������� �� �� �� �$ =E?


	

 ��� ��
;� �8��� �� �9 C

��

���

��
� �

�8��� �� �9� 8>9

.�� �!�������� !������
 ���$ ��� ���� ���� �� � ���
1���������� � �� ��� �������� ����� �
 ��� ����$ ������
����������� ��� ���� �� ������� ��

	

�
;

D

F
��� �

��
>� ����

�
���� � C :���� ���

� �
�
� 8:9

"�� ������ !����������� �����< ������� ���� ���������
��� !���������$ ���� � ������������$ !�������� � �����
�� !������ �$ � ����� ���� ���� !������ 1( %�#� �����
���� ���� ���� �� ���� ��� ����� �� �� ����������� (���
������������$ !�������� �I�J �� ���� ���� ��� ������ ���2
�������� �<������ � ���� � ��!��������
"�� � ����� ��$ �����(��� ���� ��� �����$�������

�������� ������� �� %2�� � ������� 8�� �<!�����
�� �������� ���� ��� ���������9
 ��� ����$ ������ ���2
�������� �������

	

�
;

D

F

��
>� ����

�
���� � C :���� ���

� � ��� �
�

8D9

C � ��� � ��� � C
>

:
� ��� �



D

"�� ������ ����
 !��!�������� �� �
 ��������� ��� ��2
���(������ ������� ��$ ����������� �I� ��� ��� %2�� �
���� ������� ����� ��� ����� ��������� ��� %2�� �
������� �( �������� ��

�� ��������� �� ��� (�������� ��������
 ��� ������ ��2
��$ ����������� �( ��� �� �� ��� � ����� ������2�(2����
(���� ��� ������� (�� ����� ���� �� �� "�� �������� ���2
��������� ���� ����� ���� �@� D �� �<�����  ���� �( ����
��� ��

.�� ���� ����������
 � F�> ��* �������� ���� ���
�������� �� � ���� �������� �( >K�� ��������� �������
 !��2
����� � ������������� !����� ���� ���� ��� ������ ��
��� �����$ ����� �( D�D B D�L ��*� � !����� ������� �$�2
��� =F? �������� ��� ��������� ���������
 ���� � ���������
�( K�>M �( ��� �������� ���� �����$� "�� !����� ����
��� ���� �������� �� � ��@��2�$������ ������
 ���������
�� � �$��� �$������ E �� �� �������� ��� >N �� ����

����� ��� ���������� �� :K�F Æ�� "�� !����� O< ���
���������� ���� � !��� �!���������� ������� ����������
�( ��� ������
 ����� ��� ����������  �� ���!������ �� �
����� �����!���� �������

"�� ������� ���� �������� �� ��� ���% �!�������2
��� =D?� "�� �������� ���� �( ���% �� ��������� ����
� ��<2���� �!����������� ������
 �/���� ��$ ������� ��
��< ����!������ �!����������� ��!���� �( �������� !��2
������ ���� !���� ������ ������� >KÆ ��� >FKÆ
 ��� ��2
������� � ����� (������� �( ��� � ������ !������ �� ����
��� �������� ������� ��� ����������  �� �������� ����2
$��� ���� ���,�������� ������������ �� ��� ���(� ����2
���� =P?
 ��� !������� ������������� �� �����!������  ��
����2�(2O���� ������@�� ���� ������������� =N? ���� ��2
���� ��� �������

"�� � ����� ����$ ���� � ���� !��� ��� ���������
������ ��� ������� ���� �� ��� �������� ��� ���8�9�
"��� ������@� �� !��(������ �� �������� ��� �� ��2
�����$
 �����
 �� �� ��� �������� ���� �����������
 ���2
��� � !�������� ��� �� ��O����� ���� ��� ����� (������ ��2
���� �( ���% ����� ���$ ��� �����

.���� > ����� ��� ������� ���� �� ��� ��������
�� � ���8�9� � ����2������ �� !��	 ��� �� ����
��� � � ���	����� ���� ������!���� �� � �����������
�( ������������ !����
 ��� ������������ �( ����!�������
�������� ��� ����������� ������� ���% ��� ��� �������
"�� ����!������� ���	����� �� ������ �� ���� �����$
(��� ����!��� �������� ��� �� �� � ���8����9� .��
����� �$!�� �( ��������
 �( ��� �� �� ������������ �� ���

���� ��� ������� ���� �( ��� ��������� ��� !��� �$����
��� �� ����� �� ���� �( � ��
 ������� �� � ���	�����
� ����

.�� ���� � ��� �� ��� �� !��	
 ��� ���� �� ���2
��� ���� �� ���� ��������� 8��� .��� :9� .�� ��� � ����
����� �� ������ ������ (��� ������ ��� ������ ���� !��	
8>2>�KGK ��*9
 ��� !���� ����� �( ��� �� �� ��� � ��2
��� ������2�(2���� (���� �� ���������� �� ����� ��� �


0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

K- peak

Sidebands

Missing Mass  γ p        pK+X (GeV)

9000

N
u

m
b

e
r 

o
f 

c
o

u
n

ts
  

23-$ �� 4������ 
��� �� ��� �������� �	� 	���
�$

�( ���� ����� �<������ � ���� � �����������
 ���� %�#�
������ "�� � ���� ���� ���� (��� ��� ���	����� ����
��� �� !��	 ��� ����� �� ��������� (��� ��� ������
����$ ������������ "��� �� ���� �$ ���������� ��� �� ���2
��� ���� (�� ���� �( ��� � ���� �� ��� ��������� 8!!��
��� �����
 ���!���� ��$9
 ������� ���� ��� ���� �( ���
������� !������� �� ��� � ����� ���� �( ��� �������� �2
��� �������������� "�� ���������� (�� ��� ��/����� ����2
����� ����� ����������
 ��� ����� ��� ��� ���� 

 ��$ ��������� �� ��� ����
 �� ��� �� ���� �� .��� :

����� ����� ��� �� ������ ���� ������������ �( ��� ���
���������� "� ��	� ���  ��$��� 	��������� ���� ������

��� ������������ �( ��� ��������� ��� ��	�� �� ��� ����
�������� (��� ����� ������!������ ���������� .�� �����
� ���� ��� ����� �( ��� �� �� ��� �������$ (���� �( ���
��� �$���� �� ���������
 $������� �� ������ �������2
���� (�� ��� !!�� ��� ����� ����������

0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

   upper
sideband

Invariant Mass  K+K- (GeV)

N
u
m

b
e
r 

o
f 
C

o
u
n
ts

   lower 
sideband

φ peak

23-$ �� 3�	������ 4��� �� ���
�$ 1�� ��	������ 
��� �� ���
�	���� ���� ��!! ���� ��� !� �� �������� �� ��� �� ������������
��� ��� � �� ��� ������ ���	�� ��� ���� �� ��� ����� ��������
�� ��� ��!�� ���	�$



F

.���� D ����� ��� ����$ ������ ������������ �( ���
� ����� � ���� ��(��� ���������� 8����� �� ��9
 �����
���� ��� � ���� �������� (��� ���� ��������� "�� ���2
��� ������������ (�� ��� ��(� ��� ����� ��������� ��� ��2
������� ��!������$ (��� ��� ����������� �������� (���
��� � ����� � ����� )����� ��� ���������� ��� ��������
������������ ��� ��� ����� �� ���  ���� �( �� ��� ���	2
����� ���������� �� ������ �� ���  ���� �(��
 ��� ����2
���� ����������� �� ����������
 ��� �� ��� �������  ����
�( �� ��� ���������� ���� ��� �����������$ ������ ���
���!� �( ��� ����$ ������������ "�� ����$ ������������
��� ���� ��������� (�� ��� ���% �Æ�����$
 ��������� ��
��� ������ ��������� �� '�(� =>?� %��� ���!�� ������
������������ ��� ����� �� .��� F (�� (�� ��/����� ���� ��
��� ��� �������� ����� ���� �� �� ���� �������
 �!������
K�F � �� � G�K ��*��

N
um

be
r 

of
 C

ou
nt

s
N

um
be

r 
of

 C
ou

nt
s

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0

50

100

150

200

250

300

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0

5

10

15

20

25

30

35

in phi cm (degrees)θ
K

+

in phi cm (degrees)θ
K

+

23-$ �� 1�� ������������ � 
���� ����" ������������
���!�� !���� �� ��
����� �� ��� !� �� �������� ��� �����
�������� �������� �������������$ 1�� ��� �!�� �����������
�� ��5 � �� � ���  ��!� ��� �����
 �!�� ����������� ��
�� � �� � ��,$

"�� �<�������� �( ���� ��� � ��� ���� �$ ������ ��� ��2
���� ����$ ����������� �( ��� � ������ ���� ��� ��(� ���
����� �������� ������������ ��������� ��!������$ (��
��� ��/����� �$!������� (�� ��� �������H 8��� '�(� =>?9

0

50

100

150

200

250

N
u
m

b
e
r 

o
f 
co

u
n
ts

  

0

5

10

15

20

25

N
u
m

b
e
r 

o
f 
co

u
n
ts

  0

5

10

15

20

25

30

0
2

4

6

8

10

12
14

in phi cm (degrees)  ΘK  +  in phi cm (degrees)  ΘK  +  

2.7 < -t < 3.5  3.5 < -t < 5  

2.1 < -t < 2.7  0.4 < -t < 0.7  

0 20 40 60 80 100 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180120

23-$ 5� 1�� ������������ �� ��� ��!�� ���!� �� ��� �� �� ���
� 
���� ������#��#
��� �"���
 ��� ���� ��6����� ���� �� ���
����� ���*������ ������������$

������ � O�� ����������� �� � !���� �!��� �����������
!�� � ����������� (��� ��� ��8LNK9� "�� ����� �( ��� �
�� ��� �������
 �
 ��� ��!���� �� ��� ������ !����2
��� ��� ��	�� (��� ��� ���� 8.��� G �( '�(� =>?9� "��
(��  ���� (�� ���� ��� � �������� (��� ����� ��� ����
���� � ������� "�� ������ ��� ����� �� .��� G� "�� ��2
��� ���� �������� ��� �!���� �� ��� ���  ���� �� �� ���
�������� ��� ������� �����������

���� ����� �� .��� G ��� ��� ����������� �( '�(� =L?�
"�� ������ �� � ������!���� �� ��� �<������ �( ���
���2!�������� � ������ 1� ��������� ��� ��/��������
����� ������� =>? ��� ���$� %�#�� "�� ������������ ���2
��� ��� �<!��������
 ������� ���� ����� �� ����������$ ��
 �������� �( �2������� �������$ ������ ����� �� ����� ��2
����� �����(���� ��� � �� � :�G ��*�
 ��� �2�������
����������� �� � ����� !�������� 8����� ���� �� .��� G9
������ �� �������� ��� � �����  �������� �( %�#� �� ��2
��� ��� "��  ���� (�� � ��� ����� �� ��� ����� !��� �(
��� ����� "��$ �������� ��� �����(������ ������� ���
�������$ ���� � ����� ��� ��� %2�� � ���� ��������
1� ����� �� �� ��!���� ���� ��� �����(������ ���� � ��
�������$ ���������� ���� ��� %�#�  �������� ���� �� ���
���� ������������

"�� �<!������� �( ��� ��!����� (�� ��� �<������ �(
��� ������ '���� ���,�����$ �� ��� �2������� �� �� ��
�$ �@� L �( '�(� =L?� +� �� ����!�� ��������������
 ����
�� ��� ���$ ������� ���,�����$ ���� ��� �� �<�������
�� ��� �2������� �� � �� ���� �� �� 
 !����!���������
%���� ��� ������ !��� ���� (�� (��� ��� !�$����� ������

�� �/2����� (��� (����� ��	�� ���� �( ��� ��������$ �<2
���!������� =>K? ��� ������ ��� ��!����� �$ ����
DDM� 1� ��� 
 �������
 ��� ��� ��!���� ��������� ���
	����
 ��� � (��� ��������� =LB>:? ���� 
 !����!����2
���� ����� �������� �� ���	���� ������ �� ����� �� ����
���� ; �� 8> C �� 9 ; �>G 8��; K9� "���  ��� ������$
��� �� � ���� ��������� �( �� !����!�������� =>D? ���



G

23-$ ,� 1�� 	�!��� ��� ���� ���  �+������� ���
 ��� ��#
��" ����!�� ������������ �� ��� �� �� ��� � 
���� ������#��#

��� �"���
$ �� ��������� �� ��� ��+�� ��� ����� ���� ��� 
��� ������ �� ��� 	�!��� ��*��� ��6����� �"�������� ��� ���
���*������ �����������$ �!�� ��� � ��� ��� ��!��!������ ��
7��$ �8�$ 1�� ������ ���	� 
���!� ��
���� �+������ �� ���
�+������ �� � � ���#����������	� �!����$ 1�� ��!�� ���	� ��#
�!���� ��� �#������! ������������  ��� ���� / �$ 1�� ������
���	� ����������� �� ���� / ��  ��!� ��� ����#������ ���	�
����������� �� ���� / ��$

(���� ������ ��� ����� �( ����!���  ���� �� ��� ������2
��� =>F?�

)��� �!!�$��� ���� ����� �� ��� � �������
 ��� ���$
�	���� !�������� �� ��� �		 ��!���� ��������� "��
������ ���� ; D 8��; K�D9 ��� ���$ ����� �� � ���� ��2
������� �( ��� ���� �( ��� ��/�������� ����� ������� ��
���	���� ������ =>? �� ���� �( ���� �� ���	���� ��2
���� 8����� �� �9� � ���� ����� @�����$ �� ��� �����
��������� ; �G
 ����� ���� ��� �( !������� ��������2
���� �� ��� �<���!������� �� ��� ������ !����

"�� ����  ��� ��� (��� �� ��� ����$��� �( �2
����� ��������������� (��� (������ =>G?
 �� ���� �� ���
����$��� �( ������2������ ��� �$!����2������ ����2
������ =>E?� 1� �� ������ ���� ���  ��� ���� ; >
 ��
���������� � ; >G
 ����� �� !�������� ������� � ���2
���� 
 � � ��<���
 �� ��!�������� �$ ��� ����� �( ���
������� � ����$ �������� 
 � �� ��� �� ��� �� �����
�$ ��� ������ �� � �� .��� G
 ���� �������  ��� ����$
������ ��� ���	���� !��	� ���� � ������ � ���� �( ���
��!���� �������� �� �<����� �$ ��� ���� 8����2������
�� �9� "��� ������� 
�� ��<��� ����� (��� ��� �����
���2������� @��	 ���!����� �� ��� � ����� �� � (��2
���� 8���
 ������!�������$
 (��� ��� ����� ������� @��	
���!����� �� ��� 
 �� � (������9� 1� ������ ��� �����2

�������� �( ��� �������� �( ��� ��!���� ��������� �( �����
������ ���� ��� ������
 ������� ���� ��� ������ �� �
(������ ���� ��� ������� ������� @��	�� 1( �� ����
 ����
��� � ����� ��� ��!�� �������$ �� ��� ������ ��� ���
��!���� �������� ���� �� ��������� "�� �����  ��� �(
��� �		 ��!���� �������� (��� �� ���� ���	 ��!����
���� ������� @��	� ��� !������ �� ��� ������ �����
����� �� � (�������

1� �����$
 �� �� � ���������� ��� ���� �����< ��2
����� ���� �( ��� ������ !����������� �( ��� �
 ! ��
�� ; F ��*�
 �� ��� (�� ������� �����(�� ����� � ���2
���� �� �� ; D�E ��*� %�#� ����� ! �� �� ; :�G ��*�

��� � ����� �� ������� !���� ������ �  ��� �( ��� �
����� ������ ��!���� �������� �� ��� !!�� ����� �(
 ���� ������$ ��!������

"�� %���������� 6�� �������� '������� �����������
�!������ ��� "����� ��/����� &������� ����������� .�2
�����$ ���� +�!������� �( �����$ �������� +�2��KG2
NF�'FK>GK� "��� ���	 ��� �!!����� �� !��� �$ ���
.����� ������������ Q� �I������� �����@�
 ��� 1������
1������ &�������� �� .����� &������
 ��� 6�%� +�!���2
���� �( �����$ ��� &������� %������ .��������
 ���
��� ����� %������ ��� ����������� .���������

� (������ �������� 7������� 1�� '���� 9��	�����" �� �� 
:����"� ;������ �"� �� :����" �<<,5

� (������ �������� 1��
�� :�6����� �������! ����!������
2���!��"� �� ���� �� �� .������� ��0�0

� (������ �������� ��	�! 7������� =��������"� %������#
���� �(

� (������ �������� '"���
� ;!������ ��� ���!"����
�!�+������� .������� �����

� (������ �������� :>3'��� 3��$� �< 2�����+ 7���� 7�$�
'���� 5,�� 2�����+� .������� �����

�� ��������
�� (������ �������� 1�!��� 9��	�����"� �� ?�!����� =��#
����� ���<

�� (������ �������� (����!�� 9��	�����" �� �
������ %���#
������� �$($ ���05

�� (������ �������� 4���� '���� 9��	�����"� -�����! ��#
�!��� ;�"���� 3��������� ��8<88 4���� � 7�����

�� (������ �������� 9��	�����" �� (�!������� �� =�� ����!���
=�� ����!��� (�!������� 8��8,#�,5

��� (������ �������� 431#>���� =����� ����!������ (������
4���!����� 4� ��858

� � � (������ �������� ?!� ��
����� 9��	�����"� �����!*� .��#
����� ��,�8

� � � (������ �������� :�
�� 4������ 9��	�����"� )�������#
����� .������� ��<�

��� (������ �������� (���������� �� ���� 9��	�����"� �� #
���� �� �� .������� ��0�0

��� @$ ������� 	� ��1� ;�"�$ 7�	$ =���$ ��� 50<� ������$
��� :$#4$ =���� ��� 7$ 4����A#-�!���� ���$ ;�"�$ �����

�8 ��88,�$
��� >$�$ 4��*��� 	� ��1� ���!$ 3����$ 4���$����� ,�� ������$
�5� �$3$ '���� 	� ��1� ���!$ 3����$ 4���$ ����� �0� ������$
�,� �$;$ >����� 	� ��1� B$ ;�"�$ ���� � ��8<��$



E

�0� C$ '���!!���� ;$ '�"���� ��� -$ %�!�� ���!$ ;�"�$ 	���
�8 ��8��$

�� 4$�$ 4����"�� 	� ��1� ���!$ 3����$ 4���$���
� <� ������$
�<� @$ '
��� 	� ��1� ���!$ 3����$ 4���$ ����� �0, ��888�$
�8� :$#4$ =����� ;�"�$ =���$ 	��
� ��� ������$
���� 4$ -����!� ;�$�$ 1������ 9��	�����" �� ?���" ��880�$
���� 2$ (��� ��� :$#4$ =����� ;�"�$ 7�	$ ���� �5����

������$
���� :$#4$ =����� ���!$ ;�"�$ ��

� �<5� ������$

���� 4$ -����!� :$#4$ =���� ��� 4$ .����������� ���!$ ;�"�$
���� 055 ��88�$

��5� 4$ .���������� 	� ��1� ���!$ ;�"�$ ��
�� ��8 ��88,�$
��,� 7$= :�6�� ;�"�$ =���$ 	��
� �, ��8<8�$
��0� 4$4 ����!�� 1$� 7�D*�� ��� :$: �� ' ���� ;�"�$ 7�	$

���� �0�� ��88�E ;�"�$ 7�	$ ���� �,5 ��8�E ;�"�$
7�	$ ���� 55 ��8,�$


