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� � � |E v2Y=J�eCv2Y=J�R " ��� P E c}W-Y=K\e HJ\LOW A �?S � m E SQJ�RuR E t HJ G J^NqJ�W4UTSVLOW5W[J\c{UdLOY[UdJ�R�eVJ�R�N�L G�HJ�eCSCR E UTSVLOW5R G LOW2U
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P E RTRdJ\c¥W[J\UdUdJ�NqJ�W4U�P5eCY5R�c E P5S G J�N�J�W2U"RTY[c G�m E Y[UdcTJ�R A#¬ J�Ku~=LOS Z E �5SVJ�W^J�W2UdJ�W G YzJ�YzKMLONqN�J�KMLOW=R HJ�v-Y[J�W=KMJ
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W[L�t E Y J\U}e m SCRTL#UdcTL#P5SVJ G�moHJ�NqSCRuRTSVLOW G J�R}W[J�Y[UdcTLOW=R HJ�N/SCR G=E W5R{e m©HJ\U E U r W E e A'¬ J�K\S�J�RdU G�m E Y[U E W2U}P5eCY5R�p-c E S
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 A

DFE P=cTL#� E �'SCeCSVU HJ�J�RdU G LOW=K�SCN�PQL#cTU E W2UdJ$�4J�W j E SVU'�-v2Y=J�eVJ�W2Y=K\e HJ\LOW SCW=K\S G J�W4U cTJ�RTRdL#cTUdJ G Y W[L�t E YiK\SV�5eCJ
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e m J�RdUTSCN E UTSCLOW�SCW=SVUTS E eVJ A

@ Y¢KMLOY=cuR G JsKMJ�R^KMLOeCeCSCRuSVLOW=R'��eVJ�R W2Y=K\e HJ\LOW5R G Y8W[L�t E Y9v-Y=S E Y[cTLOW2U E K\v2Y5SCR G J�e m©HJ�W[J\c k SVJqK\SCW HJ\UTS�v2Y[J
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� W-Y=K\e HJ\LOW � A� L#UdLOW5R"v-Y[J$��KMLONqNqJ K m J�RdUFUdLOY � LOY[c�R�eVJnK E R"J�W]P5~2t-RTS�v2Y[J¥v-Y E W2UTSCv2Y=J$��KMJ\UdUdJ G S % HJ\cTJ�W=KMJ G�m©HJ�Ku~[J�eCeCJ�R G J

UdJ�N�P5R�J�W2UdcTJ eCJ�R G J�Y?Z P5~ E RTJ�R�KML#cTcTJ�RdPQLOW G |E Y=W[J G S % HJ\cTJ�W5KMJ G=E W=R�eCJ�R�L#c G cTJ�R G J k c E W G J�Y[c G J�R HJ�W=J\c k SVJ�R
HJ�Ku~ E W k HJ\J�R E Y?Z KMLOY[cuR G J�R�c HJ E KMUTSVLOW5R � v-Y[J�eCv-Y[J�R G S3� E SCW=J�R G J!� ��� �TY=RTv-Y m<|E v2Y=J�eCv2Y=J�R�KMJ�W2U E SCW[J�R G J
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� � � G=E W=R{e E P'~ E RdJ]c E P5S G J G J^e E c HJ E KMUTSVLOW ��v2Y=J�eCv2Y=J�R � � � G5E W=R{e E P5~ E RdJ G J GIHJ�RdJMZ[K\SVU E UTSVLOW A
= J}j E SVU'�OeVJ�RnNqL GIHJ�eCS�R E UTSVLOW=R�JMZ[SCRdU E W2UdJ�R G J�R c HJ E KMUTSVLOW=R G J}RdP E e�e E UTSVLOWzcTJ\PQLORdJ�W2U RTY[cnY=W=J{R HJ\P E c E UTSVLOW

j<c E W=Ku~[J J�W4UdcTJIY=W[J¥P5~ E RdJnc E P5S G J$��SCN�P5e�SCv2Y E W4UQY=W^KMJ\cTU E S�W^U t-PQJ G J NqL G�|J�eVJ$�%e E �,�
���,�6�6���(91��* �
9:):�� 
����'��*8� �
J\U�Y5W[J_P5~ E RdJ_P5e�Y=R}eVJ�W2UdJ$�QN�L GIHJ�e�SCR HJ\JbP E c�Y=W�K E eCK\Y=e RdU E UTSCRTUTSCv2Y=J G J G�HJ�RdJMZ?K\SCU E UTSVLOW G Y�P5c HJ\j<c Egk NqJ�W4U A
¬ J\UdUdJ�R HJ\P E c E UTSVLOW �#�5SVJ�Wzv2Y[J�W HJ�KMJ�RTR E SCcTJ |E e E N�L G�HJ�eCSCR E UTSCLOWbJ�RTU'�gW HJ E W5N�LOSCW=R'��P E cTj E SVUdJ�N�J�W2U G SCRTK\Y[U E �'eVJ
KMLOW=KMJ\P=UTY[J�e�eVJ�N�J�W2U A 9 e?R m Egk SVU��5SVJ�Wze |E�G�m Y=W[J�~2t2PQL#UT~ |J�RdJ�P5~ HJ�W[LON HJ�W=LOeVL k SCv-Y[J A2¬ J\UdUdJ�~4t-PQL#UT~ |J�RdJ�cTJ\p?SVJ�W2U
|E RTY[P=PQLORdJ\c�v-Y[JXe E K E RTK E#G J 1 S A J A RdLOW N�L GQ|J�eVJ�3ze E SCRTRTJieCJiW=L�t E Y c HJ�RTS G Y[J�eIJ�W HJ�v2Y5SCeCSV�=cuJ RdU E UTSCRTUTSCv2Y=J
G=E W=R�e m J�RdP E KMJ G J�RdJ�R HJ\U E UTR�v2Y E W4UTSCv-Y[J�R'�2~4t-PQL#UT~ |J�RdJ}� E R HJ\J]RTY=c G J}j&L#cTUdJ�R�P=c HJ�RdLON�P5UTSVLOW=R N E SCR G LOW2U�e E
G�HJ�N�LOW=RdUdc E UTSVLOWXJMZ?P HJ\cuSCN�J�W2U E eVJ]cTJ�RdUdJ |E j E SVcTJ � A5¨ Wij E SVU E Y=RTRTS�P E c{KMJ\UdUdJb~4t-PQL#UT~ |J�RdJ^eVJ c E SCRdLOW5W[J�N�J�W2U
SCN�P5e�SCK\SVUdJ v-Y[J�eVJ�R c HJ E KMUTSVLOW=R GIHJ�KMc�SVUdJ�R�P E c¥eVJ�N�L G�|J�eCJ G J�K E RuK E#G J{SCW2Udc E W2Y5K\e HJ E SVcTJ�RdLOW4UnRuY��/R E W2UdJ�R P�LOY=c
E N�J�W[J\c�eVJ^W[L�t E Y§c HJ�RTS G Y=J�eQp#J\cuR{e moHJ�v-Y=SCeCSV�5cTJ�RTU E UTSCRdUTSCv-Y[J$�5KMJ_v-Y=S�W m E c�SVJ�W �=W[LOWiP5e�Y=R'� G�m©HJ\p-S G J�W4U A

; LOY[c � E#G LOY=K\SVc � KMJ\UdUdJbUdc E W=RTSVUTSVLOW G=E W=R�e E N�L G�HJ�eCSCR E UTSCLOW �'KMJ\cTU E S�W=R}N�L G�|J�eVJ�R�j<LOW2U E P=PQJ�e |E Y=W=J
HJ\U E PQJbSCW2UdJ\cuN HJ G S E SCcTJ$�=eVJ^P=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSC�=cTJ A=Dnm S G�HJ\J G J^� E RTJ G YXP=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSC�=cTJ]J�RdU G J GIHJ�KMcuSVcuJ_e m©HJ\p#LOeCY[UTSVLOWG Y/W=L�t E Y JMZ?K\SCU HJ G�m Y=W HJ\U E U |E�� P E cuUTSCK\Y=eVJ�R E Y G J�RTRuY=R G Y W=SVp#J E Y G J}�[J\c�NqS5J\U |E � UdcTLOY=RIKMc HJ HJ�R�P E c�e E
G S %�Y=RTSVLOW G Y�P=cuL�� J�KMUTSCeCJbSCW=K\S G J�W4U�RTY[c�eCJbW[L%t E Y�K\SC�5eVJ^p#J\cuR Y=W HJ\U E U G�m©HJ�v2Y=S�eCSV�=cTJ^RTU E UTSCRdUTSCv-Y[J 1 GIHJ\c�SVp HJ\J
UdJ�N�PQL#cTJ�eCeVJ G J�R P5cTL#� E �5SCe�SVU HJ�R G J�Udc E W=RTSVUTSCLOWqJ�W2UdcTJ�eCJ�R G S % HJ\cTJ�W2UTR HJ\U E UTR�v-Y E W2UTSCv-Y[J�R W-Y=eCeVJ�3¥RdLOY=RIe m J�%�J\U
G J�R S�W4UdJ\c E KMUTSCLOW=R |E^G J�Y?ZsKML#cuP5RnJ�W2UdcTJ�eCJ�RnW2Y5K\e HJ\LOW=R G Y�W[L�t E Y JMZ?K\SCU HJ A � A � A ��cuSp�/W � @#� �'E P�LOR HJ�e E � E RTJ
G Y�N�L G�|J�eCJ G JzP=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSV�5cTJ$�'N�L G�|J�eVJ k"HJ�W HJ\c E eCSCR HJqJ\U E �/W HJsP E c]e E RTY=SVUdJbP E c G JzW=LON_�=cuJ�Y?Z E Y[UdJ�Y[cuR
� hgf5� � � h�x � A�Dnm S G�HJ\J SCW5SVUTS E eVJ G J � A � A ��c�S3�/W�R m E P=P5Y=SVJ RTY[csY=W�K E eCK\Y5e G J DnA p E W ��L�p#J � h#l � 1 J\U�RTY[cbe E
j<L#c�NbY=eCJ G J G J�W=RTSCU HJ G�m©HJ\U E UTR v-Y E W2UTSCv2Y=J�R�J�WXj&LOW=KMUTSVLOW G J^e m©HJ�W=J\c k SVJ G�m JMZ[K\SVU E UTSVLOW G J ª]A « cuSCK\RdLOW � h#` � 3
v2Y5S"N�LOW2UdcTJsv2Y=JbRdLOY=R e m J�%QJ\U G�m Y=W[JbP�J\cuUTY[cT� E UTSVLOW �5Y=W�Rdt-RTU |J�NqJsv-Y E W2UTSCv-Y[J G J k c E W G JbU E SCe�eVJ HJ\p#LOeCY[J
W E UTY[cTJ�e�eVJ�N�J�W2U�p#J\cuR{Y=W�RTt-RdU |J�N�J G�HJ�KMcuSVU�P E c�Y=WXJ�W=RdJ�Nb�5eVJ]RdU E UTS�RdUTSCv-Y[J^NqSCKMcTL?K E W[LOW=S�v2Y[J A

¬ J\UdUdJ HJ\p#LOeCY[UTSVLOW W E UTY=cTJ�eCeVJ G Y6W[L%t E Y JMZ?K\SVU HJXp#J\cuRzRdLOW HJ�v2Y5SCeCSV�=cuJqRdU E UTSCRdUTSCv-Y[J 1 eVJ/P5c HJ\j<c Egk NqJ�W4U83
PQJ\cuN�J\U G J�KMLOY[P5eVJ\cne E j&LOW=KMUTSVLOW G�m LOW G J G Y�W[L%t E Y�JMZ?K\SCU HJ E YqKMLOW4UTS�W2Y=Y5N G J{KMJ\cTU E SCW[J�R¥KMLOW r5k Y[c E UTSVLOW=R
v2Y E W4UTSCv-Y[J�R'�=KMJbv2Y=S G LOW=W[J^e E PQLORTRTSC�5SCeCSVU HJ E Y§Rdt?RdU |J�N�J E SCW=RTSQN�L G�HJ�eCSCR HJ G�m©HJ�NqJ\UdUdcTJ G J�R�j<c Egk N�J�W4UTR�v2Y5S
PQJ�Y[p#J�W4U &J\UdcTJ KMLON�PQLOR HJ�R J\U G J RdJ GIHJ�RdJMZ[K\SVUdJ\c A = J§P5eCY5R'� G Y j E SVU G J§eCJ�Y[c HJ�NqSCRuRTSVLOW P E c KMLOeCeCSCRTSCLOW=R
�5SCW E SCcTJ�R W-Y=K\e HJ\LOW � W-Y=K\e HJ\LOW �{KMJ�Rij&c Egk N�J�W2UTRXPQJ�Y[p#J�W2U E p#LOSVc G J�RXS�N�P5Y=eCRuSVLOW=RscTJ�e E UTSCp#J�N�J�W4U HJ�eVJ\p HJ\J�R'�
�QJ E Y=KMLOY[P�P5eCY=R HJ�eCJ\p HJ\J�R]v-Y[JzW=JbeVJbP�J\c�N�J\U�e moHJ\p E PQL#c E UTSVLOW ��P E c�JMZ-J�N�P'eVJ A'D"E W HJ�KMJ�RTRuSVU HJ G�m SCW2UdcTL G Y=SVcTJ
eVJ§P5c HJ � HJ�v-Y=SCe�SV�=cTJ�p?SVJ�W2U G Y j E SVU v-Y[J eCJ�R/N�L GQ|J�eVJ�R G J§P5c HJ � HJ�v-Y=SCe�SV�=cTJ�j;Y[cTJ�W2U eCLOW k UdJ�N�P5R eVJ�R/RTJ�Y=eCR |E
PQLOY[p#LOSVc JMZ-P'eCSCv-Y[J\c�� E Y¢N�LOSCW=R v-Y E eCSVU E UTSVp#J�NqJ�W4U'��e m JMZ?UdJ�W=RTSCLOW G J�R]RdPQJ�KMUdcTJ�R G J�R j&c Egk N�J�W2UTR G�HJ\UdJ�KMU HJ�R
p#J\cuR}eCJ�R{~ E Y[UdJ�R HJ�W[J\c k SVJ�R}K\SCW HJ\UTS�v2Y[J�R G=E W=R{eVJ�R}KMLOeCeCSCRTSCLOW=R G�m SVLOW=R�eVLOY=c G R A

D J�R]NqL G�|J�eVJ�R G JzP5c HJ � HJ�v-Y=SCe�SV�=cTJsW[JsPQJ\cuN�J\UdUdJ�W2U G J GIHJ�KMc�SVcTJ�v2Y=J G JsN E W=S |J\cTJsUdc |J�R_SCNqP E cTj E SVUdJbeVJ�RG LOW=W HJ\J�R}c HJ�KMJ�W4UdJ�R�P=cuS�RdJ�R{RTY[c G J�R{c HJ E KMUTSVLOW=R�P=cTL#UdLOW � W[L�t E Y J\U}W[J�Y=UdcTLOW � W[L%t E Y G=E W5R{eVJ�RTv-Y[J�eCeVJ�R�eCJ
W[L�t E Y§K\SV�5eVJ G S %�Y=RdJ�S�W HJ�e E RdUTSCv-Y[J�N�J�W2U�Y=W W-Y=K\e HJ\LOW G J�v-Y[J�eCv-Y[J�R G S3� E SCW=J�R G J#� ����1 U t-P5SCv-Y[J�N�J�W2U lgf
� B\f#f � ��� � hO� � h#w5� 3 A

9 W4UdcTL G Y=SCcTJ{eVJ{P=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSC�=cTJ G=E W=R�e E^G S %QY=RuSVLOW G�m Y=W�P5cTL#UdLOW G J{P5eCY=RuSVJ�Y[cuR�KMJ�W2U E SCW[J�R G J � ��� RTY=c
Y=W W[L�t E Y PQJ�Y[UzRdJ j E SVcTJ J�W k"HJ�W HJ\c E eCSCR E W2Uqe m S GIHJ\JiSCW=SVUTS E eVJ G Ji� A �-J\cT�QJ\c E Y K E RsL |Y Y=W W2Y=K\e HJ\LOW G Y
W[L�t E YbK\SV�5eVJ E �'RdL#cT�QJ�P5eCY=RTSCJ�Y[cuR G S3� E SCW[J�R G J � � � G Y P=cTL#UdLOWbSCW=K\S G J�W2UQJ\U G S %�Y=RdJ�J�W=RuY=SVUdJnRTY[c�eCJnW[L�t E Y
c HJ�RTS G Y=J�e Av�§E SCR�� G=E W=R�KMJ_K E R'�5P�LOY=cuv2Y=LOS�W=J]P E R�SCN Egk SCW=J\c{v2Y[J^eCJ NqL G�|J�eVJ G J]K E RTK E#G JbS�W4Udc E W-Y=K\e HJ E SVcuJ
P5Y=SCRuRdJ�P=cTJ�W G cTJ�J�W K�~ E c k J KMJ\UdUdJ]N�L GIHJ�e�SCR E UTSVLOW G J�R G S %QY=RuSVLOW=R¥RdJ�KMLOW G5E SVcTJ�R�� « W/J�%�J\U'�[eVJ�N HJ�K E W=SCRTN�J
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G J�� E RdJ G J§KMJ�R G J�Y?Z£N�L GQ|J�eVJ�RqJ�RTU S G J�W2UTSCv-Y[J � e E�G S %�Y=RTSVLOW W-Y=K\e HJ\LOW � W2Y5K\e HJ\LOW |E e m SCW2U HJ\c�SVJ�Y[c G Y
W[L�t E Y8KMLOW=RTS G�HJ\c HJsKMLON/N�JzY5W kOE � G Jz�[J\cuNqS A ; LOY[c E p#LOSVc]Y=W[Jbc HJ\PQLOW=RdJ |E KMJ\UdUdJ�v2Y=J�RdUTSVLOW ��eVJbN�L G�|J�eVJ
G J9K E RTK E#G J kFl ��i�� E1HJ\U HJ6UdJ�RTU HJ RTY[c G J�R G LOW=W HJ\J�R§P=cTL#UdLOW � W[L�t E Y E Y?Z HJ�W=J\c k SVJ�R G J9v2Y[J�e�v2Y[J�R
G S3� E SCW[J�R G J�� � � � h#w � AFDFEXG J�RTKMcuSVP=UTSCLOW8cTJ�e E UTSVp#J�N�J�W2U_KML#cTcuJ�KMUdJ G J�UdJ�eCeCJ�R G LOW=W HJ\J�R_P E c_Y=W¢N�L G�|J�eVJ
G J�K E RTK E#G J S�W4Udc E W-Y=K\e HJ E SVcuJ�PQJ\cuN�J\U G J}p E eCS G J\c�KMJ N�L G�|J�eCJ G=E W5R�R E KMLON�PQLOR E W2UdJ HJ�v-Y=SVp E eVJ�W2UdJ E Y P=c HJ �HJ�v2Y=S�eCSV�=cTJ 1 HJ\p#LOeCY=UTSVLOW G Y Rdt?RdU |J�N�J JMZ?K\SVU HJ]P E c�e m S�W4UdJ\cuN HJ G S E SVcTJ G J�RIc HJ E KMUTSVLOW=R |EsG J�Y?Z KML#cuP5R83nJ\UILOY=p2cTJ
G J�R]PQJ\cuRdPQJ�KMUTSVp#J�R G J�N�L GIHJ�eCSCR E UTSVLOW8Udc |J�R_SCW2U HJ\cTJ�RTR E W2UdJ�R<� h#� � J�W9Y=W=S r5E W4U G=E W5R]Y=W¢N<&J�N�J/N�L G�|J�eVJqe E
G J�RTKMcuSVP5UTSVLOW G J�R KMLOe�eCSCRTSVLOW5R¥SCW HJ�e E RdUTSCv-Y[J�R �  � ��� RuY[c Y=W[J HJ�K�~[J�eCeVJ G�m©HJ�W[J\c k SVJ G J}v-Y[J�eCv-Y[J�R G Sp� E SCW[J�R G J
� � � |E v2Y[J�e�v2Y[J�R " ��� A � A=¬ Y k W[LOW J\U ; A ��J�W[cTL#UdUdJ � h#� ��E p E W=KMJ�W2U�e m ~4t-PQL#UT~ |J�RdJ]v2Y[J�eVJ�RIL#�5RdJ\cTp E �5eVJ�R
G J e E G S %QY=RuSVLOW9SCW HJ�e E RTUTSCv2Y=J �  � � � E Y?Z[v2Y[J�e�eVJ�RbKMLOW2UdcuSV�'Y[J�W4UzUdLOY=RseVJ�R HJ\U E UTR |E Y=W[J LOY6P'eCY=RTSVJ�Y=cuR
P E cTUTSCK\Y=eCJ�R G Y W=L�t E Y£RdLOW2U�NqSVJ�Y?Z G�HJ�KMcuSVUdJ�R�P E cqY5W NqL G�|J�eVJ G�moHJ\U E UTR v2Y E W2UTSCv-Y[J�R G=E W=R�Y=W RdPQJ�KMUdcTJ
KMLOW4UTSCW-Y£v-Y[J�P E c Y=W N�L GQ|J�eVJ G�moHJ\U E UTR G=E W=R�Y=W RdPQJ�KMUdcTJ G SCRTKMcuJ\U�J\Uqc E P=P=cuL-K�~[J�W4UqKMJ\UdUdJ8~2t2PQL#UT~ |J�RdJ
G J�R�K E e�K\Y=eCR G J ¬ A�� E ~ E Y?Z§J\U � A � E cTUdL#c � @#l �¥G J�R HJ\U E UTR |E Y=W�KML#cTP5R G=E W=R�eVJsW[L�t E Y�P=cuL#j<LOW GIHJ�NqJ�W4U
eCS HJ�R P�LOY=p E W2U PQLORTR HJ G J\ciY5W[J�e E c k J�Y[cXW[LOW W2Y=e�eVJ$��e E RdLONqNqJ G J�RiKMLOW2UdcuSV�5Y=UTSVLOW=R G J�KMJ�R HJ\U E UTR E Y?Z
L#�5RdJ\cTp E �5eVJ�R{e�SCRTR E W2U E eVL#cuR{eVJ^K E c E KMU |J\cuJ G S�RTKMcTJ\U G J^KMJ�R HJ\U E UTR�eCS HJ�R A

= J8e E N &J�N�J¢N E W=S |J\cuJ$�IY=W=J N�L G�HJ�eCSCR E UTSCLOW KML#cTcuJ�KMUdJ G J�e moHJ�NqS�RTRTSVLOW G J j&c Egk N�J�W2UTRiKMLON�PQLORTSVUdJ�R
HJ�W[J\c k SCv-Y[J�R G=E W=R}e E K E RTK E#G J�SCW2Udc E W-Y=K\e HJ E SVcTJbPQJ\cuN�J\UdUdc E SVU G J_j E SVcTJze m©HJ�KMLOW[LONqSVJ G�m Y=W=J HJ\U E PQJ G J_P=c HJ �HJ�v2Y=S�eCSV�=cTJ G=E W=R�e E N�L GIHJ�e�SCR E UTSVLOW G YXN HJ�K E W=SCRTN�J G J^e E RdP E e�e E UTSVLOW A

�{J�N E c�v2Y[LOW5R�J�W r W v-Y[J eVJ�R�N�L GQ|J�eVJ�R G J�P=c HJ � HJ�v2Y=S�eCSV�=cTJ�PQJ�Y[p#J�W4U E �QLOY[UTSVc |EsG J�RIc HJ�RTY=eVU E UTR�KMLOW2Udc E �G SCKMUdLOSVcTJ�R A @ S�W=RTS �\eVJ NqL G�|J�eVJ G JnP=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSC�=cTJ G JA� Y G SCN E ��� �
 �� � xOf5� KMLOY[P'e HJ |E eVJ�Y=cFN�L GQ|J�eVJ G J�K E RTK E#G J
J\U E YXN�L GQ|J�eVJ G J GIHJ�RdJMZ[K\SVU E UTSVLOW � � � � x=B'� �=R m SCe G�HJ�KMcuSVU r W[J�N�J�W2U�eCJ�R G LOW=W HJ\J�R G YXRdt-RTU |J�NqJ �d�\�_� �§�
|E B " ��� G5E W=R�eVJ KMJ�W4UdcTJ G J N E RTRdJ$�[W[L#U E NqN�J�W2U{e moHJ�NqSCRuRTSVLOW G J j<c Egk NqJ�W4UTR G J]N E RuRdJ]SCW4UdJ\c�N HJ G S E SVcTJ$�
HJ�Ku~[LOY[J KMLON�P5e |J\UdJ�N�J�W2U |E¢GIHJ�KMcuSCcTJ�KMJ\UdUdJ HJ�NqS�RTRTSVLOW PQLOY[cqeVJ�Rdt?RdU |J�N�J � � ���8�]� � |E£B " ��� G=E W=R�eVJ
KMJ�W4UdcTJ G J^N E RTRdJ � B���� A>= E W=R{KMJ^RTJ�KMLOW G Rdt?RdU |J�N�J$�5SCeQRdJ�Nb�5eVJ\c E SCUIv-Y[J^KMJ^N�L GQ|J�eVJ]W[J PQJ\cuN�J\UdUdJ]P E R G J
k"HJ�W HJ\cuJ\csRuY��/R E NqNqJ�W4U G�moHJ�W[J\c k SVJ G�m JMZ[K\SVU E UTSVLOW G Y8P=c HJ\j&c Egk N�J�W2U_PQLOY[c_v-Y[JqKMJ�eCY5S � K\S�P5Y=SCRuRdJ HJ�N�J\UdUdcTJG J�R 9 � � PQJ�W G=E W2U{R E�GIHJ�RdJMZ[K\SVU E UTSVLOW J�W�W[LONb�=cTJ^KMLONqP E c E �5eVJ E Y[Z G LOW5W HJ\J�R A

DFE G�HJ�N E cuKu~=J G J N�L G�HJ�eCSCR E UTSCLOW�v-Y=S¥J�RdUsKMJ�eCeVJ G Y k cTLOY=P�J RdP E eCe E UTSCLOW G Y � ; ~ � L |Y � J Udc E p E SCeCeVJ
J�RdU G J]N�J\UdUdcTJ E YiPQLOSCW4U G J�R�KML G J�R�P=c HJ G SCKMUTSCj&R G J k"HJ�W HJ\c E UTSVLOW G�m©HJ\p HJ�W[J�N�J�W2UTR G J�RdP E eCe E UTSVLOW |E Y[UTSCeCSCRTJ\c
G=E W=R G J�R^NqL GIHJ�eCS�R E UTSVLOW=R�P5eCY5R k eCL#� E eVJ�R G JqRdt?RdU |J�N�J�RbKMLON�P5eVJMZ?J�R A = E W=R^KMJ\UdUdJ/eCL k SCv2Y=J$��SCe�W m J�RdU]P E R
J�W4p?SCR Egk J E �5eCJ G�m SCW2UdcTL G Y=SVcTJzY=W¢N�L GQ|J�eVJqRTY[P=P'e HJ�N�J�W4U E SCcTJ$��KMLON�PQL#cTU E W2U^W HJ�KMJ�RTR E SVcTJ�NqJ�W4UbP5eCY=R G J�P E �
c E N |J\UdcTJ�R |E r Z?J\c�J\U G LOW2U]e E �dY=RTUTS r K E UTSVLOW§P5~4t?RTSCv-Y[JzW m J�RdU P E R HJ\p-S G J�W4UdJ�RTS�KMJ�W m J�RdU G JsKML#cTcuS k J\c]eVJ�R
SCW=RTY�� R E W=KMJ�R HJ\p#J�W2UTY[J�eCeCJ�R G�m Y=W KML G J G J�K E RuK E#G J]SCW4Udc E W2Y=K\e HJ E SCcTJ A 9 e'J�RdU G J�eVLOS�WqP=c HJ\j HJ\c E �5eVJ G�m J�RTR E t#J\c
G J]cTJ�W G cuJ�eVJ]KML G J G J^K E RTK E#G J_eVJ P5eCY=R�c HJ E eCSCRTUdJ^J\U{eVJ P5eCY=RIPQJ\cTj&L#cuN E W2U�P�LORuRTSV�5eVJ A �?SQKMJ^Udc E p E SCe E �QLOY �
UTSVU'�[e E v2Y[J�RTUTSVLOW G J]e m Y[UTSCe�SCR E UTSVLOW G�m Y=WiKML G J G J�P5c HJ � HJ�v-Y=SCe�SV�=cTJ W[J]RdJ]PQLORdJ\c E P5eCY5R A « WicTJ\p E W5Ku~[J$�=RTSQKMJ
Udc E p E SCe�W m E �QLOY[UTSVU�P E R�J\U�RTSQe E N�L G�HJ�eCSCR E UTSVLOW G J^e E K E RuK E#G J_N�LOW2UdcTJ G J�R GIHJ\j E Y[UTR{v-Y m LOW�W[J PQJ�Y[U�P E R
KML#cTcuS k J\c��=e E v2Y[J�RTUTSVLOW G YXN�L G�|J�eVJ G J]P=c HJ � HJ�v2Y=S�eCSV�=cTJ]RdJ_P�LORTJ\c E§|E W[LOY[p#J E Y A

D J�R{KML G J�R{v-Y[J]W[LOY=R E p#LOW=R}Y=UTSCeCSCR HJ�R G=E W=R�e E RuY=SVUdJ G J]KMJ]Udc E p E SCe�RTLOW4U G J�R�KML G J�R�J�W G J�Y?Z HJ\U E PQJ�R
1 K E RTK E#G J � G�HJ�RdJMZ?K\SCU E UTSVLOW:3�J\U�W[J^KMLON�P=cTJ�W5W[J�W4U}P E R G J]P5~ E RdJ G J]P=c HJ � HJ�v-Y=SCeCSV�5cTJ A
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L |Y � J�RdU�e E KMLOW=RdU E W2UdJ G J0; e E W5K � J\U��^e E p-SCUdJ�RTRdJ G Jbe E eCY=N/S |J\cTJ A 
 E SCW=RTS�K E e�K\Y=e HJ\J_J�RdU�SCW[j HJ\cuSVJ�Y[cTJ E Y
c E t#LOW G J_K�~ E c k J_N�L%t#J�W G YiP=cTL#UdLOW � x4@ � �

� * � f��uwO��f�� f��Tf#fOw ��� 1 @-Ayx 3
; LOY[c}Y=WXP5cTL#UdLOW G J lgf#f � � � ��
 � B ��B ��� �?KMJzv2Y5SQJ�RdU}e HJ k?|J\cTJ�N�J�W2U�RuY[P HJ\cuSVJ�Y[c |E � * A@ SCW=RTS-eVJ�P=cTL#UdLOW�SCW5K\S G J�W2U � p#LOSVU � � S�e G=E W5R eCJ�W=L�t E Y�K\SV�5eCJIeVJ�R¥W-Y=K\e HJ\LOW=R¥S�W G SVp?S G Y[J�e�R A �{J�N E cuv-Y[LOW=R
v2Y=J�KMJ�Y?Z � K\S?RdLOW4U Egk SVU HJ�R G�m Y=WbN�LOY[p#J�N�J�W2U G J��[J\c�NqS |E e m SCW2U HJ\cuSVJ�Y[c G YbW=L�t E YzJ\U"v-Y[J�eVJ�Y[cuR�S�N�P5Y=eCRuSVLOW=R'�k"HJ�W HJ\c E eVJ�N�J�W2UqSCW[j HJ\cuSVJ�Y[cTJ�R |E @gf#f � � � �� RdLOW4Ubj E SC�5eVJ�R]P E cbc E P=PQL#cTU |E KMJ�eCeVJ G Y¢P=cTL#UdLOW SCW=SVUTS E e A = J
P5eCY=R��-J�W�cTJ\P=cTJ�W E W2U}e m E c k Y=N�J�W2U G J^� A �?J\cT�QJ\c�JMZ-P5e�SCv2Y E W4U�v-Y[J_eVJ^eCSC�=cTJ�P E cuKMLOY[cuR}N�L�t#J�W G YXP=cTL#UdLOW
SCW=SVUTS E eFJ�RdU G Jse m L#c G cTJ G Y�c E t#LOW9v2Y E#G c E UTSCv-Y[J�N�L�t#J�W G Y¢W[L�t E Y ��LOW8P�J�Y=U E �/cuN�J\c^W[LOW¢RdJ�Y5eVJ�N�J�W2U
v2Y=J§eVJ�P=cuL#UdLOW W[J§RuY[�5SVc E v-Y[J�Udc |J�R PQJ�Y G J§KMLOeCe�SCRTSVLOW=R G5E W=RqeVJ§W=L�t E Y N E SCR E Y5RTRTS{v-Y m SCe�W m t E Y[c E
P E R G�m J�%�J\UTR G J/KMLO~ HJ\cTJ�W5KMJ v-Y E W2UTSCv2Y=J�J�W4UdcTJ KMJ�R_KMLOeCe�SCRTSVLOW=R � ��UdL#U E eVJ�NqJ�W4U G�HJ�KML#cTc HJ�e HJ\J�R�eVJ�RbY=W[J�R G J�R
E Y[UdcTJ�R{RuS�KMJ^W m J�RdU E YXUdc E p#J\cuR G J�R{eVLOSCR G J^KMLOW=RTJ\cTp E UTSCLOW=R k eVL#� E eVJ�R G YXRdt?RdU |J�N�J 1 HJ�W[J\c k SVJ$�'SCN�P5Y=e�RTSVLOW �
N�LON�J�W2U E W k Y=e E SVcTJ�UdL#U E e �FK�~ E c k J J\U_W[LONb�=cTJq� E cut#LOW=SCv-Y[J�3 A 9oe¥RTJ�N_�5eCJ G LOW=KqW E UTY=cTJ�e G J/N�L GIHJ�eCSCRTJ\c
e m SCW2UdJ\c E KMUTSVLOW G Y8P=cTL#UdLOW6SCW=K\S G J�W2U^KMLONqN�J Y=W[J/RTY5K\KMJ�RTRTSVLOW9S�W=KMLO~ HJ\cTJ�W2UdJ$� E Y?Z9eVLOSCR G J/KMLOW=RdJ\cup E UTSVLOW
k eVL#� E eVJ]J\U E Y�P=cuS�W=K\SVPQJ G�m JMZ[K\eCY=RuSVLOW G J0; E Y=eCSQP=c |J�R�� G J^KMLOeCeCS�RTSVLOW=RI�5SCW E SVcTJ�R A

D J�R W-Y=K\e HJ\LOW=R G Y^W[L%t E YzRuY[cFeVJ�RTv-Y[J�eCR"eVJnP=cuL#UdLOW_SCW=K\S G J�W4U E}G S %�Y=R HJnLOW2U E K\v-Y=SCR�� G�m E P=c |J�R�eVJnP5cuSCW=K\SVPQJ
G�m JMZ[K\eCY=RTSVLOW G J ; E Y=eCS}JMZ-P5e�SCv2Y HJXP'eCY=Rq~ E Y=U'� E RTRdJ�� G�m©HJ�W[J\c k SVJ�K\SCW HJ\UTSCv-Y[J§PQLOY[c G S %�Y=RdJ\c�J�Y?Z � N<&J�N�J�R
RTY[cieVJ8W[L�t E Y�c HJ�RTS G Y[J�e A = J8j E��KMLOW E RTRdJ�� k"HJ�W HJ\c E eVJ G5E W=R eCJ�R NqL G�|J�eVJ�R G J8K E RTK E#G J9S�W4Udc E W-Y=K\e HJ E SVcuJ$�
LOWij E SCUIe m ~2t-P�L#UT~ |J�RTJ^v2Y[J KMJ�R G S %QY=RuSVLOW=R RTJ�KMLOW G=E SVcTJ�RIPQJ�Y[p#J�W2U'�?J�eCeVJ�R E Y=RTRTS �.&J\UdcTJ GIHJ�KMc�SVUdJ�R�KMLONqN�J G J�R
c HJ E KMUTSVLOW=R �5SCW E SVcuJ�R W-Y=K\e HJ\LOW � W2Y=K\e HJ\LOW A-¨ Wsp#LOSVUne |E Y5W[J G S % HJ\cuJ�W=KMJ E p#J�K�e E G J�RTKMcuSCP=UTSVLOW G J{� A �?J\cT�QJ\c
G J�R]P=cuJ�NqSVJ\cuR]SCW5RdU E W4UTR G Jqe E c HJ E KMUTSVLOW � KMJ�eCY=S � K\S HJ�NqJ\UdU E SVU_J�W¢J�%QJ\Ube m ~4t-PQL#UT~ |J�RdJ/v-Y[JqeVJ�R G S %QY=RuSVLOW=R
RdJ�KMLOW G=E SCcTJ�R G J\p E SVJ�W2U &J\UdcTJ}Udc E SVU HJ\J�R�P E c E �5RdL#cTP5UTSVLOW G J�R�W2Y=K\e HJ\LOW5R RTY[c�eVJ{W[L�t E Y c HJ�RTS G Y[J�e A2¨ W G SCRTRTSVPQJ
G J¢e E RdL#cTUdJ G J¢e moHJ�W[J\c k SCJ9RTY[cXY=W�W[LONb�=cTJ G J G J k c HJ�R G J¢eCSC��J\cuU HJ�P5eCY5R/LOY�N�LOS�W=R k c E W G ��RTY=SVp E W2U
e m©HJ�W[J\c k SVJ]PQJ\c G Y[J�P E c{eVJ P=cTL#UdLOWXSCW=K\S G J�W4U A �-J�eVLOWieVJ�R HJ�W=J\c k SVJ�R�J�W �dJ�Y 1 G=E W=R�eVJ�R G S %QY5RTSVLOW=R P=cuSCN E SCcTJ�R
J\U�eVJ�R G S %�Y=RTSVLOW=R RdJ�KMLOW G=E SVcuJ�R838�[eVJ�R�RdJ�KMUTSVLOW=RIJ��/K E KMJ�R�UdL#U E eCJ�R{RdLOW2U�RTLOSVU�J�W2UTS |J\cTJ�N�J�W2U HJ�e E RdUTSCv-Y[J�R'�[RdLOSCU
HJ�e E RdUTSCv-Y[J�R J\UISCW HJ�e E RdUTSCv-Y[J�R 1 KMLON�P5cTJ�W E W2UIeVJ�R�K E W E Y?Z G�m JMZ[K\SVU E UTSVLOW G J�R c HJ�RdLOW E W=KMJ�R�W-Y=K\e HJ\LOW=S�v2Y[J�R�v2Y5S
G�HJ�KMcTLOSCRTRTJ�W4U�RdLOSVU�P E c{cuJ G S %�Y=RTSVLOW RTY[c}Y5WXW2Y=K\e HJ\LOW RdLOSVU�P E c HJ�N/SCRTRTSVLOW G�m Y=WiP5SVLOW A
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DFE c HJ\P E cTUTSVUTSVLOW G J/e m©HJ�W=J\c k SVJ/PQJ\c G Y[JqP E czeVJqP=cTL#UdLOW SCW=K\S G J�W4U^RuY[cbY=W�W[LON_�5cTJ G J/P5eCY=R]J�W6P5eCY5R
k c E W G§G J^W2Y=K\e HJ\LOW5R G Y§Rdt-RTU |J�NqJ G SCN/SCW2Y=J e m©HJ�W=J\c k SVJ_N�L%t#J�W=W[J E K\v2Y=S�RdJ^P E c�Ku~ E v-Y[J G J k c HJ G J^eCSC��J\cuU HJ
E YXKMLOY[cuR G J�R�KMLOeCe�SCRTSVLOW=R��5SCW E SVcTJ�R�J\U{e E c HJ E KMUTSVLOWXc E eVJ�W2UTSVU A ; J\UTSVU |E PQJ\UTSVU'�[eVJ�R�UdJ�N�P5R G J KMLOe�eCSCRTSVLOW R m E e �
eVLOW k J�W2U_J\UseVJ�R_eVLOW k Y[J�Y[cuR G�m LOW G J G J�R_L#� �dJ\UTRzv2Y E W2UTSCv-Y[J�RbJ�W�N�LOY[p#J�NqJ�W4U G�HJ\P E RTRdJ�W2U�e E U E SCe�eVJ G J�R
W2Y=K\e HJ\LOW5R SCW G SVp-S G Y[J�eCR A�D J�R G S %�Y=RTSCLOW=R J�W4UdcTJ{W-Y=K\e HJ\LOW=R�SCW G SCp-S G Y[J�eCR�PQJ\c G J�W2U E eVL#cuR G J{e m SCN�PQL#cTU E W=KMJ E Y
P=cTL r U G J�P5~ HJ�W[LON |J�W[J�R�P'eCY=RIKMLOeCeVJ�KMUTSVj;R A=¬ J�K\S�J�RdU�P E cTUTSCK\Y=e�S |J\cTJ�N�J�W2U�p-c E SQeVL#cuRTv-Y[J�e m©HJ�W[J\c k SVJ]N E Z[SCN E eVJ
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� A � E Y=RTJ\c¥J\U � A �[J�RT~2� E K�~ � �-B�� LOW4U HJ\UdJ�W G Y�e E N�L GIHJ�e�SCR E UTSVLOW G J � A � A �¢J�SCRuR � L#P=j5J\U =zA � A « �}S�W k
J�W�P=cuJ�W E W4U�J�W§KMLON�P=UdJbeCJ^N�LON�J�W2U E W k Y=e E SCcTJ UdL#U E e 2� G Y�RTt-RdU |J�N�JbP=cTL��dJ�KMUTSCeVJ � W=L�t E Y�K\SV�5eVJ J\U}eVJ�R
N�LON�J�W2UTR E W k Y5e E SVcTJ�R G Y^j<c Egk NqJ�W4U HJ�N/SCR�J\U G Y_W[L�t E Y_c HJ�RTS G Y[J�e |E P E cTUTSVc G J�R�j<L#c�NbY=eCJ�R�N E UT~ HJ�N E UTSCv-Y[J�R
L#�=UdJ�W-Y[J�R E Y[P E c E p E W4U�P E c D A �¢LOeVj&J�W=RdUdJ�SCW � �g@ � A'D J�R{j&L#cuNbY5eVJ�R E Y?Z[v2Y=J�eCeVJ�R E �QLOY[UTSCRTRTJ�W4U}KMJ�R E Y[UdJ�Y[cuR
RdLOW2U�cTJ�e E UTSVp#J�N�J�W2U�KMLON�P5eCJMZ-J�R�J\UIRTLOW4U'� G J�KMJ�j E SCU'� E P=P5e�SCK E �5eVJ�R¥P'eCY[U�&L#UnPQLOY[c GIHJ�KMc�SVcTJ�eCJ�R c HJ E KMUTSVLOW5R G J
� E RTRdJ HJ�W[J\c k SCJIPQLOY[c¥eVJ�Ruv2Y[J�e�eVJ�RFeVJ�W[LONb�=cTJ G�moHJ\U E UTRnPQLORTRuSV�5eVJ�R G YbNqLON�J�W4U E W k Y5e E SVcTJIUdL#U E e?cTJ�RdUdJ{eCS�NqSVU HJ
1 KMJ/v-Y=S J�RdU_eVJ�K E R G Jqe m©HJ\p E PQL#c E UTSVLOW G5E W=R]e E RdP E eCe E UTSVLOW:3 A « eCeCJ�R�P5c HJ�RdJ�W4UdJ�W2UbW HJ E W5N�LOSCW=R]e m E p E W2U Egk J
G J]P=cTJ�W G cTJ J�W�KMLON�P=UdJ G=E W=R�eVJ^N &J�NqJ_j&L#cuN E eCSCRuN�J G J�Y?Z K E R}JMZ-Udc�&J�NqJ�R �

� eVJ K E R_L |Y e moHJ�W[J\c k SCJ G J�RbP=cTL��dJ�KMUTSCeVJ�R 1 G J�RzW[J�Y[UdcTLOW=R G=E W=Rbe m E cTUTSCK\eVJ/L#cuS k SCW E e 3�J�RdUzj E SV�'eVJ�J\UzW=J
PQJ\cuN�J\U G�m JMZ?K\SVUdJ\cbv2Y[J�v-Y[J�eCv-Y[J�R]W=SVp#J E Y[Z G�moHJ�W[J\c k SVJ G Y¢W[L%t E Y9c HJ�RTS G Y[J�e 1 E P=c |J�R GIHJ�KMcuLOSCRTR E W=KMJ
G YiW[L%t E YXKMLON�PQLOR HJ�38�[UdLOY[U�J�W HJ\U E W4U}RuY��/R E NqNqJ�W4U HJ�eVJ\p HJ^PQLOY[c�v-Y[J�eCJ�W[L%t E Y�KMLON�PQLOR HJ P5Y=SCRuRdJ
&J\UdcTJ_Udc E SVU HJ_P E c�eVJ^N�L GQ|J�eVJ^RdU E UTSCRdUTS�v2Y[J$�

� eVJIK E R L |Ybe moHJ�W[J\c k SVJ G J�R�j&c Egk N�J�W2UTR S�W=K\S G J�W2UTR�J�RdU�RTY�� R E NqN�J�W2U k c E W G J J\U L |Ybe E�G J�W=RTSCU HJ G�moHJ\U E UTRG Y_W[L�t E Ybc HJ�RTS G Y=J�e#J�RdUFSCNqP�L#cuU E W4UdJ 1 P E cFc E P=PQL#cTU'�\P E cFJMZ?J�N�P5eVJ$� |E e E e E c k J�Y=c G J e E�G SCRdUdcuSV�'Y[UTSVLOW
J�W HJ�W[J\c k SVJ G J�R�P=cuL�� J�KMUTSCeCJ�R83 A = E W=R KMJ�K E R'��e E RdLONqNqJ RTY[c eVJ�R�W=SVp#J E Y[Z G�m©HJ�W=J\c k SVJ�S�N�P5eCSCv-Y HJ�R G=E W=R
e E c HJ E KMUTSCLOW KML#cTcuJ�RdPQLOW G�|E e E RdLONqN E UTSVLOW§RTY=c{eVJ�R HJ\U E UTR}cuL#U E UTSVLOW=W[J�eCR G YXW[L�t E Y§c HJ�RTS G Y=J�eQP�LOY=c
Y=W=J�p E eVJ�Y=c E P=P=cTL�Z?S�N E UTSVp#J�N�J�W2U KMLOW=RdU E W2UdJ G J}e moHJ�W[J\c k SCJ G�m JMZ[K\SVU E UTSVLOW A-¬ J\UdUdJ�R HJ\P E c E UTSCLOW G=E W=R
eVJ�R G�HJ\P�J�W G=E W=KMJ�R]J�W HJ�W=J\c k SVJ G�m JMZ[K\SVU E UTSVLOW�J\U^J�W9N�LONqJ�W4U E W k Y=e E SVcTJ G J�R^e E c k J�Y[c�R P E cTUTSVJ�eCeCJ�R
G J�R p#LOSCJ�R G J GIHJ�RTJMZ?K\SVU E UTSCLOW G Y8W[L�t E Y8c HJ�RuS G Y[J�e E �QLOY[UTSVU E eVL#cuR |E Y=W[JzP=cTL#� E �'SCeCSVU HJ G�m©HJ�NqSCRTRTSCLOW
SCW G�HJ\P�J�W G=E W4UdJ G YqN�LON�J�W2U E W k Y5e E SVcTJ 1 G Y/j E SCU G J�R¥P=cuL#P=cuS HJ\U HJ�R G J}RdLONqN E UTSCLOW G J�R�KML2J��/K\SCJ�W4UTR
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KMLON�P=UdJ G JXKMJ\UdUdJ G SCRdUTSCW=KMUTSCLOW�j E SVUdJiP E c � A � E Y=RdJ\c�J\U � A �[J�RT~2� E K�~ A�¬ J�K\S HJ\U E W2U'� E Y cTJ kOE c G G J�R
HJ�W[J\c k SVJ�RIJ�W � J�Y G=E W=RIeVJ�R�c HJ E KMUTSVLOW=R G J�RdP E eCe E UTSVLOW/SCNqP5eCSCv-Y E W2UnY=W/P5cTL#UdLOW G J}P5eCY5RTSVJ�Y[cuR KMJ�W4U E SCW=J�R G J
� � � G=E W=R"e m©HJ\U E U�S�W=SVUTS E e �MLOWbPQJ�Y[U E �qcuNqJ\c"v-Y[J$��PQLOY[cFe E P5eCY[P E cTU G J�R HJ\p HJ�W[J�N�J�W2UTR'�#e m©HJ\p E PQL#c E UTSCLOW G J�R
j<c Egk N�J�W4UTR"R m J�%QJ�KMUTY[J E p#J�K�Y5W]W[L�t E Ybc HJ�RTS G Y=J�e G LOW2UFe E�G J�W=RuSVU HJ G�m©HJ\U E UTR J�RdUFRTY�� R E NqN�J�W2U k c E W G J¥P�LOY=c
v2Y=J^e m©HJ\p E PQL#c E UTSVLOW RdLOSVU{SCRTL#UdcTL#PQJ A>= J�Y[ZiJMZ[KMJ\P=UTSVLOW5R G J]P=cuS�W=K\SVPQJ G LOSVp#J�W4U�UdLOY=UdJ\j<LOSCR0&J\UdcTJ_RTS k W E e HJ\J�R �

� e moHJ\p E PQL#c E UTSVLOW G J�RIj&c Egk N�J�W2UTR |E e Ebr W G J]e EsG�HJ�RdJMZ[K\SVU E UTSVLOW �5eCL#cuRTv-Y[J�eCJ�c HJ�RTS G Y[J�e�J�RdU�P=cTL?Ku~=J G J
RdLOW HJ\U E U}j&LOW G=E N�J�W2U E e �

� e moHJ\p E PQL#c E UTSVLOW G J8j&c Egk N�J�W2UTRXcTJ�e E UTSCp#J�N�J�W4U�eCLOY[c G R 1 P E cXJMZ?J�N�P5eVJ¢eVJ�Rij&c Egk N�J�W2UTR G J¢N E RTRdJ
SCW2UdJ\cuN HJ G S E SVcTJ$�'9 � � 3�v-Y=SgJ�W2Udc E & ¡CW[J�Y=W[J¥PQJ\cTUdJ G�moHJ�W[J\c k SVJ W HJ�KMJ�RTR E SCcTJ�N�J�W2U SCNqP�L#cuU E W4UdJ G Y_W[L�t E Y
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P E c�e m SCW2UdJ\cuN HJ G S E SVcuJ G�m Y=W[J GIHJ\j&L#cuN E UTSVLOW G Y W[L�t E Y HJ�NqJ\UdUdJ�Y[c�� G Jie E N &J�NqJiN E W=S |J\cTJXv2Y=J G=E W5Rbe E
r RTRTSVLOW G J�R W[L%t E Y?Z�eVLOY=c G R{J�W G J�Y[Z§j<c Egk N�J�W4UTR G JbU E SCe�eVJ�R�RTJ�W=RTSV�5eCJ�N�J�W4U�S G J�W2UTSCv-Y[J�R?� �gh � �%x$� A = E W=R
KMJ\UdUdJs~2t-P�L#UT~ |J�RTJ$��e E P=cTL#� E �5S�eCSVU HJ G�m©HJ�NqSCRTRuSVLOW G Y§j<c Egk N�J�W4U G LOSVU GIHJ\PQJ�W G cTJbW[LOW§P E R G Jbe m J�RdP E KMJ G J�R
P5~ E RdJ�R r W E e J\U G J e E G J�W5RTSVU HJ G�m©HJ\U E UTR G Y6W=L�t E Y JMZ[K\SVU HJ�N E SCRbP5eCY[U�&L#U G J�RzP=cTL#P=cuS HJ\U HJ�R G Y Rdt?RdU |J�N�J
E Y�PQLOSCW2U_KMcuSVUTS�v2Y[J$� |E e m J�W G cTLOSVU^L |Y e E�GIHJ\j&L#cuN E UTSCLOW G Y�W[L%t E Y E RTY�� R E NqN�J�W2U_N�L G S r�HJ e E RTY=cTj E KMJ
G�m©HJ�W[J\c k SVJXPQL#UdJ�W2UTSVJ�eCeVJXRTY[c�e E v-Y[J�eCeCJ HJ\p#LOeCY[J�eCJiRTt-RdU |J�N�J§P�LOY=csv-Y[J G J�Rsp#LOSVJ�R G J G�HJ�RdJMZ?K\SCU E UTSVLOW P E c
R HJ\P E c E UTSVLOW G Y W[L�t E Y JMZ[K\SVU HJ�J�W j&c Egk N�J�W2UTR G J\p?SVJ�W=W[J�W2UzP�LORuRTSV�5eVJ A�D Jij&c E W=K�~=SCRTRdJ�NqJ�W4UsLOY W[LOW G J
KMJ PQLOSCW2U_P E czeVJiRdt?RdU |J�N�J$�¥J\Use E Udc E W=RTSVUTSVLOW G J KMJ�eCY=S � K\S�p#J\cuRsY=W Rdt-RTU |J�NqJX�5SCW E SVcuJ$��J�RdU E eVL#cuRzK E Y=R HJ
P E c�eVJ�R��5Y=KMUTY E UTSVLOW=R G J�R G J k c |J�R G J¢eCSV�QJ\cTU HJ�S�W4UdJ\cuW=J�R G J�Rij<c Egk N�J�W4UTR HJ�N/SCR A�¬�m J�RdUXeVJ¢N�L G�|J�eVJ G J
e m©HJ\U E UqUdc E W=RTSCUdLOSVcTJ 1 � Udc E W=RuSVUTSVLOW RdU E UdJ�N�L G J�e � � J�W E W k e E SCR43 A D AR� L#cTJ\UdUdL9j E SVUzcTJ�N E cuv-Y[J\c�v2Y=J KMJ
RTK HJ�W E cuSVLqPQJ\cuNqJ\U G�m JMZ-P'eCSCv-Y[J\c�e E j<L#c�N�J G J�R{RdPQJ�KMUdcTJ�R{J�W HJ�W[J\c k SVJ G J�R�j<c Egk N�J�W4UTR�eVLOY[c G RIv-Y=S�W[J^RTLOW4U
P E R�N E Z �IJ�eCeCSVJ�W5R}KMLONqN�JseVJ�R�RdPQJ�KMUdcTJ�R G J�R}j&c Egk N�J�W2UTR e HJ k J\cuR N E SCR�v2Y5S � E Y8KMLOW4Udc E SVcTJ$�QR m©HJ�e E c k SCRTRTJ�W4U
p#J\cuR]eVJ�R � E RTRTJ�R HJ�W=J\c k SVJ�R^v-Y E W G e E N E RTRdJ G JsKMJ�R j&c Egk N�J�W2UTR E Y k NqJ�W4UdJ�W2U'��j E SCR E W2U E P5P E c E & ¡VUdcTJsY=W[J
HJ�NqSCRTRTSCLOW£J�W E P=P E cTJ�W=KMJ8RdLOY=R � KMLOY=eVLONb�5SVJ�W=W[J SCN�PQL#cTU E W2UdJ � l#` � A « W J�%�J\U'��e moHJ�W[J\c k SVJ�K\S�W HJ\UTSCv2Y=J G J�R
j<c Egk NqJ�W4UTR HJ�NqSCR_p-SVJ�W2U_J�RuRdJ�W4UTSCJ�eCeVJ�N�J�W2U G J e E c HJ\P5Y=e�RTSVLOW9KMLOY=eCLON_�5SCJ�W=W[JqSCW=SCUTS E eVJsJ�W4UdcuJ eVJ/j<c Egk NqJ�W4U
HJ�NqSCRzJ\UqeVJiW[L�t E Y c HJ�RuS G Y[J�e An¨ c���RTS�eVJXRdt?RdU |J�N�JXJ�RdU GIHJ\j&L#cuN HJ E Y N�LON�J�W2U G Jie m©HJ�NqSCRTRuSVLOW ��e m©HJ�W[J\c k SVJ
KMLOY=eVLONb�5SVJ�W=W[J G Y 1 j;Y[UTY[c43�j&c Egk N�J�W2U_J�RTUbP5e�Y=R j E SC�5eVJ/v-Y[J G=E W5R_e E KMLOW r=k Y[c E UTSVLOW G J G J�Y?Z9RdP5~ |J\cTJ�R
J�W KMLOW4U E KMU KML#cTcTJ�RdPQLOW G=E W2U E Y£K E R G�m Y5W[J HJ\p E PQL#c E UTSVLOW � RTSCN�P'eVJ � A @ SCW=RTS � eVL#cuR G JXe moHJ�NqS�RTRTSVLOW G Y
j<c Egk NqJ�W4U G5E W=R�Y=W[J�KMLOW r5k Y[c E UTSVLOW GIHJ\j&L#cuN HJ\J$�Ie m©HJ�W[J\c k SVJ§K\S�W HJ\UTSCv2Y=J�v2Y m E K\v-Y=SVJ\cuUqeVJXj<c Egk N�J�W4U�PQJ�Y[U
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RdP5~ HJ\cuSCv-Y[J A = E W=R�eVJ�RzUdc E p E Y?Z G J @ A8��A ;"LOR ��E W��\J\c ��� �
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Mean   0.8707
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Underflow   1.196
Overflow     0.13
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vsurc_h_25
Entries  228
Mean   0.8704
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Underflow   1.069
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Integral   197.6
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vsurc_h_18
Entries  117

Mean   0.8706

RMS    0.002691
Underflow   15.95
Overflow        0

Integral   94.05
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Entries  117

Mean   0.8706
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Mn mass distribution
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Ti mass distribution
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S248 (preliminaire)

FRS, Fe+p

Valeur interpolee de FRS

Z=25
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ïåûÿâ ��� � ��� ØÍÖ ��� ø � � �"! � ø �Ýï Ø �êâðâ ��ÝïÑâ � àÙâ ��ðï �Ýæ�� �Ûæ���� �ðï ï�� Ø �ëä ìêæôï � � Ø � Ø �ðïÓà �êâ ���� ��ÛÜ��Ýæ�� �
ø �Ýï��ëâðä��êæ�9�� �ðï â � àãâ ��Ýï��Ýæ � �Ýæ�� ���Ýï ï�� Ø �ëä ìêæôï	� � Ø � Ø �ðï � ��� � Þ �ðï ��������Ïï�� æ �òû � Þ �êæôï � �ðï �
�Ûû��%� ï���� â ��ðïðäëÞêû Þ � ØÝÚ �êâ"9 � � �Ýï�� ��� â ��ðïåä Þêû ���áà � ûüï�� ìòûüâþÞ � � � � � � � � � � � � � � � � � Ò

� ����� #� 9 �òû ØÛÚ � A Þ �� à �ÛæÙÞ �êæ Ø � Þ � � �×ï � Ø �ëäëìêæ � � Ø � Ø � �Ûæ F ìêæ Ø �ëäëìòæ Þ � ��� Ü û � �ëäçà � ä Ø ä����� Þ �
æ �Ýû �ëâþìêæôï ���ÍÞ � à��êâ%�ëä Ø û����Ýï Þ � ØÛÚ �êâG9 � ïðû à ��Ýâðä �Ûûüâ � ï��ëâðä Ø � �ÝÜ��Ýæ � #���éè ûÿæ�ä ����ýàÿìêûÿâ�� û
���ëâ)�
Ø ì Þ �ðï Þ �ßÞ ��ðï � � Ø ä������ëäëìòæ 7 ��� � �"! � 7 Ö � � 7 � �Íø � � ��� � Ø ìêû à � ��Ýï �êû Ø ì Þ � Þ �
Ø � ï Ø � Þ � �"! õ ø�� � #� Þêâþìêä�� � A ���ÝïáÞ ìêæ�æ ����ðï Þ � Ö ��� ø � � �"! $ñâþìêæÙÞêï æÙìêäÏâ ï	% Ø ìêæ Ø �Ýâðæ �êæ �
� � Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� ��ßÞ �ðï æ �Ýû �ëâþìêæôï'� � Þ �ðï à��òâ��ëä Ø û�� �ðï Þ � ØÝÚ �òâ"9 � ï��ëâðä Ø � �ÝÜ��Ûæ��úïåû à ��Ýâðä��Ýûÿâ)�
#�ßûÿæ ïÛìêæ�� Ø ìêÜúà��êâ ���Ýï��êû � àãâ �� Þêä Ø �ëäëìòæôïîÞ � Ø �ðï �Ûû
���ëâ � Ø ì Þ �Ýï � � �ëâ ���Ýï à �êâ	� � Ü÷ì Þ #�����
æ�ûÿÜ ��Ýâðä � û
�úÞêûîÞêäóïñàôì ïåä��ëä F � � à ��ÝâðäóÜ��Ýæ ����� ��� � !�� � � Þ ������êä � � �� Þ �êæ�ï � � ØÝÚ �åàãä �ëâ �úïåûÿä �/�êæ � � � �

� ��� � #� 9 �òû ØÛÚ � A Ø ìêâðâ ���� ���ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � ��� Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� �� Þ �Ýï æ �Ûû��ëâþìêæôï Þ ���� � Ø ����Ýï Þ �êæôï ø � ! � ���
�éè ��Ýæ��ÝâG9òä�� Þùè � � Ø ä �����ëä ìêæ Þòû÷àÙâ �� F â)�,9òÜ��Ýæ � � � û Ø �Ûæ��ëâ)� A Ø ìêâðâ ��%�����ëäëìòæ �Ýæ �ëâ)����� Ü û�� �ëäçà � ä �
Ø ä�� �� Þ � à��êâ%�ëä Ø û����Ýï ØÝÚ �òâ"9 ���ðï $ Þ � ØÛÚ �êâG9 � ïðû à ��Ýâðä �Ûûüâ � ìêû �� 9 ����� #� Þ �Ûû � %���� �éè ��Ýæ��ÝâG9òä��
Þùè � � Ø ä ��� �ëäëìêæ � #� Þêâþìêä�� � A Ø ìêâðâ ���� ���ëä ìêæ �Ûæ��ëâ � � �úïÛìêÜ Ü��áÞ �ÝïÑÞ �Ýû � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ����ÝïÓàÙâ �� Ø �� Þ �Ûæ�� �ðï
��� �þè ��Ýæ �Ûâ"9 ä � Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ � ø �Ýï Ø ��� Ø û��çïúìòæ�� �� � �� � � � Ø �ëû ��ðï � ��� Ø ��� ïåäÏÜ û������ëä ìêæ ��� � ! �
� � Þ � Ö ��� ø � � �"! � ��� Ø Þ �ðï �� � ��Ýæ �ÛÜ	�Ûæ��Ïï Þ � ïñà ��� �����ëä ìêæ 9 ��Ýæ ��Ýâ ��ðï ����� Ø ���Ýï Ø ì Þ �ðï
�"! õ ø�� àôìêûÿâ ��� Ø � ï Ø � Þ ����� ��� � �"! � àÿìòûüâ � � Þ ��Ýï�� � Ø ä������ëä ìêæ � % � � � � � � � � � � � � � �

� ��� � õ ìêâðâ ���� ���ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � ����/�êâðä � ö%� � � � � � � � $ � ìêäÏâáï��÷Þ �� � æ�ä �ëä ìêæ×Þ �êæôï � � � � � � � %	��� � �ðï Ü û�� �
�ëä à � ä Ø ä�� ��ðï Ü÷ì � �Ýæ æ �ðï A : %îæ �Ûû��ëâþìêæôï $ �Ýæ Ú �òû�� 7 #��9 �êû ØÝÚ � % I � % � � $ � � . 7 �Ýæ Ú �êû � 7
#� Þêâéìòä � � % I � % � ' $ � � � 7 �êû Ø �Ûæ��ëâ)� 7 #�;9 �êû ØÝÚ � % I � % m � $ � � � 7 �êû Ø �Ûæ��ëâ � 7 #�
Þêâþìêä � � % I'� % m $ � � Ò+7 �Ýæ ö � ï 7 #�>9 �êû ØÝÚ � % I � % àÿìêûÿâ � �ðï F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï Þ � ØÝÚ �êâG9 �
� �

Ò $ �Ûæ ö � ï 7 #� Þêâþìêä � � % � ø �ðï Þ ìêæ�æ ����ðï×Þ � Ö ��� ø � � �"! $ Ø �êâðâ ��Ýï æÙìêäÏâ ï	% ïÝìòæ��
Ø ìêÜúà��òâ ����ðï��êû � àÙâ �� Þòä Ø �ëäëìêæ�ïÕÞ � ��� � �"! � 7 Þ � Ö � � 7 Þ � � �Íø � 7 Þ � ��� � ���áÞ �
��� � �"! � � ��� Ø �þè ��ÛÜ äóï ïðäëìòæ Þ �Ýï �$' ���ÑÞ �ðï m � à��òâ �� ���åàÿìêâ)���ëä ìêæ Ø ��� Ø û � ��� Þ �òæôï���� F ìêâ �
Ü	��� äóïåÜ��îÞ � � �êûüï��Ýâ � " �ðï Ú ö � ØÝÚ $ � ��� � �"! � � � " � % � õ �Ýï àÙâ �� Þêä Ø �ëä ìêæôï � Ú �� ìòâåä �Ûû��ðï
ìêæ�� ��������� � �ëâ ����ðïýà��òâ � � ÜÕì Þ #�%� � æ�ûÿÜ ��Ýâðä � û�� ��� � !���� � Þ � Ö ��� ø � � �"! � � � � � � � � �

� ��� � � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæ Þ � ��� ï�� Ø �ëä ìêæ � � Ø � Ø � Ü	�Ýïåûÿâ ��� � ��� Ø Ö ��� ø � � �"! $ � � � � 7 9 â � Þòû ��
� äÏæ ���êäóâ �ÝÜ��Ûæ�� �Ûæ � � % Þ �ðï ��)� ��Ýæ��ÝÜ��Ýæ��Ïï Ø ìêÜúàÙâ)�Ûæ �êæ�� �êûîÜÕìòäóæôïúÞ �Ýû � � � " $��êìêäÏâúÞ �êæôï
��� � � � � � àÿìêûÿâ ��� Þ �� � æ�ä �ëä ìêæ Þ �ðï � � " % �Ûæ F ìòæ Ø �ëä ìêæ Þ � � � 7 ØÝÚ �òâ"9 � Þêû à � ûüï?9 âéì ï
F â)�,9 Ü	�Ûæ�� $ � öðï Ø äóï ï�� %'� �áÞ � � � 7 ØÝÚ �êâ"9 �îÞòû×ï � Ø ìêæÙÞ à � ûüï 9òâþì ï F â)�,9òÜ��Ýæ � $ ìêâþÞ ìêæ æ ��� % �
ø �ÝïÑàôìêäóæ �ëä � � ��Ýï äÏæÙÞêä �Ûû��Ýæ�� 7 àÿìêûÿâ � � â)� à #�Ýâ �ÕÞ � �þè �Íä � 7 � � Þêâþìêä�� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � . � � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ � � � ï � Ø �ëä ìêæ � � Ø � Ø � Ü��ðïðûÿâ ���� ����� Ø Ö ��� ø � � �"! $ � � � � 7 9 â � Þòû ��
� äÏæ ���êäóâ �ÝÜ��Ûæ�� �Ûæ � � % Þ �ðï ��)� ��Ýæ��ÝÜ��Ýæ��Ïï Ø ìêÜúàÙâ)�Ûæ �êæ�� �êûîÜÕìòäóæôïúÞ �Ýû � � � " $��êìêäÏâúÞ �êæôï
��� � � � � � àÿìêûÿâ ��� Þ �� � æ�ä �ëä ìêæ Þ �ðï � � " % �Ûæ F ìòæ Ø �ëä ìêæ Þ � � � 7 ØÝÚ �òâ"9 � Þêû à � ûüï?9 âéì ï
F â)�,9 Ü	�Ûæ�� $ � öÝï Ø äóï ï � %�� � Þ � � � 7 ØÝÚ �êâG9 � Þòû ï�� Ø ìêæãÞîà � ûüïU9 âéì ï F â)�,9òÜ��Ýæ � $ ìêâþÞ ìêæ�æ ���� %
àÿìêûÿâ �Ûû
���ëâ � äóæ � �Ýâ �/��� ���Ýï Þ � Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� �� Þ �Ýï æ �Ýû �ëâþìêæôï ��� Þ �ðï � � $ � � . % A : %
� � � � ��� � . ��� � �	� . � $ �Ýæ Ú �êû � 7 #�39 �òû ØÛÚ � % I � % � � � � ��� � . ��� � . � � � $ �Ûæ
Ú �êû � 7 #�ÕÞòâéìêä�� � % I � % � � � � ��� � . ��� � � � � � $ �Ûæ×ö � ï 7 #� 9 �òû ØÛÚ � % I � % � � � � ��� �
. ��� � � � � �I� $ �Ýæ ö �êï 7 #� Þòâéìêä�� � % � ø �Ýï àÿìêäÏæ��ëä � � ��ðï÷äÏæÙÞêä �Ûû��Ýæ�� 7 àÿìòûüâ����÷â)� à #�Ýâ � Þ ���þè �Íä � 7
� � Þêâþìêä�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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�����	� � �

� � . � � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ � � � ï � Ø �ëä ìêæ � � Ø � Ø � Ü��ðïðûüâ ����� ��� Ø×Ö ��� ø � � �"! $ � � ��� 7 9 â � Þêû ��
� äóæ ���êäÏâ)�ÛÜ	�Ûæ�� �Ýæ � � % Þ �Ýï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �Ïï Ø ìêÜúàÙâ �Ýæ �êæ � �òû÷Ü÷ìêäóæ�ïúÞ �Ýû � � � " $ � ìêäÏâúÞ �êæ�ï
� ��� � � � �Íàôìêûÿâ�� � Þ �� � æ ä �ëä ìêæ Þ �ðï � � " %	�Ûæ F ìêæ Ø �ëä ìêæ Þ � � � # � � 7 ì+#û � � �ðï%� � � ØÝÚ �òâ"9 �
Þêû à � ûüï 9òâþì ï F â)�,9 Ü	�Ûæ�� � � � � � � ØÝÚ �òâ"9 �îÞêû ï � Ø ìòæÙÞ à � ûüï 9 âéì ï F â �,9 Ü��Ýæ�� 7 àÿìêûÿâ	�ëâþìêäóï
äÏæ�� �Ýâ �/��� � �ðïîÞ � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ���� Þ �Ýï÷æ �Ýû �ëâþìêæôï ��� Þ �ðï � � $ � � . % A : % � � � � ��� �
. � � � � � � � $ #�U9 �êû ØÝÚ � % I � % � � � � ��� � . � � � � � ÒF� $ �êû Ø �Ýæ��ëâ � % I � % � � � � ��� �
. � � � Ò � � � $ #�ÕÞêâþìêä�� � % �Óø �ðï Þ ìêæ�æ ����ðï Þ � Ö ��� ø � � �"! $ Ø �òâåâ ��ðï æÙìêäÏâ ï	% ïÛìêæ�� Ø ìêÜúà��êâ ���ðï
�êû � àãâ �� Þêä Ø �ëäëìòæôï Þ � ��� � �"! � 7 Ö � � 7 ��� � ��� ��� � �"! � � ��� Ø è ��ÝÜ äóï ïåä ìêæ Þ � � ' ���
Þ � m � à��êâ �� �/�ðàÿìêâ)���ëäëìòæ � �êûüï��Ýâ � " �ðï ØÝÚ ö � ØÝÚ $ � ��� � �"! � �
� " � % � � � � � � � � � � � .

� � .,. � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ � � � ï � Ø �ëä ìêæ � � Ø � Ø � Ü��ðïðûüâ ����� ��� Ø×Ö ��� ø � � �"! $ � � ��� 7 9 â � Þêû ��
� äóæ ���êäÏâ)�ÛÜ	�Ûæ�� �Ýæ � � % Þ �Ýï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �Ïï Ø ìêÜúàÙâ �Ýæ �êæ � �òû÷Ü÷ìêäóæ�ïúÞ �Ýû � � � " $ � ìêäÏâúÞ �êæ�ï
� ��� � � � �Íàôìêûÿâ�� � Þ �� � æ ä �ëä ìêæ Þ �ðï � � " %	�Ûæ F ìêæ Ø �ëä ìêæ Þ � � � � � � 7 ì+#û � � �ðï%� � � ØÝÚ �òâ"9 �
Þêû à � ûüï 9òâþì ï F â)�,9 Ü	�Ûæ�� � � � � � � ØÝÚ �òâ"9 �îÞêû ï � Ø ìòæÙÞ à � ûüï 9 âéì ï F â �,9 Ü��Ýæ�� 7 àÿìêûÿâ	�ëâþìêäóï
äÏæ�� �Ýâ �/��� � �ðïîÞ � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ���� Þ �Ýï÷æ �Ýû �ëâþìêæôï ��� Þ �ðï � � $ � � . % A : % � � � � ��� �
. � � � � � � � $ #�U9 �êû ØÝÚ � % I � % � � � � ��� � . � � � � � ÒF� $ �êû Ø �Ýæ��ëâ � % I � % � � � � ��� �
. � � � Ò � � � $ #�ÕÞêâþìêä�� � % �Óø �ðï Þ ìêæ�æ ����ðï Þ � Ö ��� ø � � �"! $ Ø �òâåâ ��ðï æÙìêäÏâ ï	% ïÛìêæ�� Ø ìêÜúà��êâ ���ðï
�êû � àãâ �� Þêä Ø �ëäëìòæôï Þ � ��� � �"! � 7 Ö � � 7 ��� � ��� ��� � �"! � � ��� Ø è ��ÝÜ äóï ïåä ìêæ Þ � � ' ���
Þ � m � à��êâ �� �/�ðàÿìêâ)���ëäëìòæ � �êûüï��Ýâ � " �ðï ØÝÚ ö � ØÝÚ $ � ��� � �"! � �
� " � % � � � � � � � � � � � .

� ��� �� æ��ÝâG9òä��ðï Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ � T Þ ìêæ�æ ����ðï à �êâ �"! õ ø	� àÿìòûüâ � �ðï �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��Ïï��ëâ)�êæôï àÿìêâ%� ��ðï
à��êâ ��� � ! ��� � ��� � � ØåØ � à�� ���ðïáà��êâ � ���ëâðä 9 9 �Ýâ � Þ �êæôï Ö ��� ø � � �"! � � � � � � � � � � �

� � . # � Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëäëìêæ Þ �ðï Ü	� ïåï��Ýï $ ������� � £ � � � � % ��� ØÝÚ �êâG9 �Ýï $ � ���	� � £ � � � � %úÞ �ðïÓàãâ �� F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï
#�úà��òâ��ëäÏâ Þ �ðï öÝä � �êæ�ï��Ýæ Ü �êï ï�� $ñä � � � �Ûæ æÙìêÜîöÝâ � ö �êâ � ìêæ�ä �Ûû�� %	�����Ýæ ØÛÚ �êâG9 � Þ �ðï à��êâ%�ëä �
Ø û�� �ðï Þ ���� � Ø ������ðï �ùø �ðï Þ �Ýû � 9òâ)�åà Ú �ðï Þêû Ú �êû � Ø ìêâåâ �ðï àÿìêæÙÞ �Ýæ�� �êû � öÝä � �òæôï �ñì����êû � ���íìêâ ï
�Ûû���� �ðïÕÞ �Ýû � Ú ä ï%�ñì 9òâ)�êÜ Ü��ðïîÞêû ö �êï æ � àÙâ �Ýæ�æ �Ûæ�� �Ûæ Ø ìêÜúà � � �Ûû�� � �ðï F â)�,9òÜ��Ûæ��ÏïîÞ �
ØÝÚ �êâ"9 � �êû Ü÷ìêäÏæôï Þ �Ûû � ��� ���Ýï æ �Ýû �ëâþìêæôï � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ò

� �½� �� æ��ÝâG9òä��ðï Þùè � � Ø ä �����ëä ìêæ � T����� â)� Ø ìêæ�ï��ëâðûüä�� �ðï÷à��êâ öÛä ���êæ Þùè ��Ûæ �ÝâG9òä�� ïåûÿâ'� �ðï à��êâ%�ëä Ø û � �ðï
� Þ ���� � Ø ������ðï � Þ �êæôï Ö ��� ø � � �"! � � â �åà Ú � Þêû Ú �òû�� A �ñìòû ï'� �ðï F â)�,9 Ü	�Ûæ��Ïï Þ ���� � Ø ����Ýï
ïÝìòæ��ÙàÙâðä ï��Ýæ Ø ìòÜ à�� � � � â �ðà Ú � Þêû ö � ï A ï �Ýû��çï ���Ýïúæ �Ûû��ëâþìêæôï ��� � �ðï F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï ØÛÚ �êâG9 ��Ýï
� Þ ���� � Ø � ��ðï � Þ � ØÛÚ �êâG9 � �êû×Ü÷ìêäóæ�ï Þ �Ýû � ïÝìòæ��Óàãâåäóï �Ýæ Ø ìòÜ à�� � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � û�� �ëä à � ä Ø ä�� ��ðïúÞ �Íà��êâ%�ëä Ø û����Ýï � Þ ���� � Ø ������ðï � Þ �êæôï Ö ��� ø � � �"! $ ø � ! � � � ì " % � �%� ���Ýï
�Ûû�� � �ðï Ø ��� Ø û�� � ��� � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � Ò Ö à � Ø �ëâ �ðï �Ýæ ��Ûæ �ÝâG9òä�� Þ è � � Ø ä������ëä ìêæ àôìêûÿâ'���Ýï �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��Ïï �ëâ �êæ�ïñàÿìêâ%����ðï à �êâ ��� � ! �
� � � � æ æãìêäóâ 7 �ëâ)�êä�� à � �ÝäÏæ A Ø ��� Ø û�� � � � Ø �ëû �� � ��� Ø ��� Ü÷ì Þ #����� �"! õ ø�� Þ � Ø � ï Ø � Þ � � � æ
âþìêû(9 � ��� �ëäÏâ)� � �� A Ø ��� Ø û �
� ��� Ø ���áÜ÷ì Þ #�%� � � Ö � � � ø Þ � Ø �êï Ø � Þ � äóæ��ëâ)�êæ�û Ø � ���êäóâ � � � æ ö%� �Ýû
��� àÿìòäóæ��ëä � � ��Ýï � �ëäóâ ���Ïï A � � # �4�"! � àÿìêûÿâ���� Ø � ï Ø � Þ � � #� 9 �êû ØÝÚ � A �Ûæ �ÝâG9òä�� Þùè � � Ø ä������ëä ìêæ
Ø ��� Ø û � ��� à��òâ�� �ðï÷Ü÷ì Þ #�����Ýï I �òû Ü ä � ä��Ýû A ��Ûæ �ÝâG9òä�� Þùè � � Ø ä ��� �ëäëìêæ â � Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� �'� ��� Ø ���Ýï
à��êâ%�ëä Ø û����Ýï � Þ �� � � Ø � ���ðï � �Ûæ äÏæ Ø � û
�êæ�� ���Ýï à��òâ��ëä Ø û�� �ðïîÞ � ØÝÚ �êâG9 �îûÿæ�ä����êäÏâ)� � #� Þêâþìêä�� � A
��Ýæ �Ûâ"9 ä � Þùè � � Ø ä ��� �ëäëìêæ â)� Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� � #� à��êâ%�ëäóâ Þ �Ýï à��êâ%�ëä Ø û����Ýï � Þ �� � � Ø � ����� Þ � ØÝÚ �òâ"9 � �êû
Ü÷ìêäÏæôï Þ �Ýû � àÿìòûüâ ���Ýï F â)�,9 Ü	�Ûæ��Ïï ØÛÚ �êâG9 ��ðï � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



��� � ��� �	� ��
��� �	� � � � ��

� �)� � � ïåï�� $ � % � � ØÛÚ �êâG9 � $ � %úÞêûáàãâ �� F â)�,9òÜ��Ûæ��ùÞ �ðï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �Ïï �ëâ �òæôïñàÿìòâ�����Ýï à �êâ ��� � !��
� � � � â)�êä�� æÙìêäÏâ�� ��à ���Ûäóæ A �"! õ ø�� àÿìêûÿâ � � Ø � ï Ø � Þ � I �ëäóâ ���Ïï âéìòû 9 �ðï A � Ö � � � ø I �ëäóâ ���Ïï
��� àôìêäóæ �ëä � � ��Ýï ö%� �Ýûüï A � � # �4�"! � � � æ Ú �êû � A � � � � Ø ��� Ø û�� ���Ýïúà �êâ	� �ðïÕÜ÷ì Þ #�%� �ðï Þ �
Ø � ï Ø � Þ � � � û Ø �Ýæ��ëâ � A � ��� � â)� Ø ìêæ�ï��ëâðûüä�� �ðïúà��êâîöÛä ���êæôïÕÞ � Ü	� ï ï ��� �ýÞ � ØÝÚ �êâ"9 � ïðûüâ
�ñìêû � �ðï � �ðï à��êâ%�ëä Ø û����Ýï � Þ �� � � Ø � ���ðï � � � æ ö � ï A � ��� � â � Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� �ðï à��êâßöÝä � �òæ ïðûüâ
���ÝïÍà��êâ%�ëä Ø û � �ðï � Þ �� � � Ø ������ðï � Þ � ØÛÚ �êâG9 � �òû Ü÷ìêäóæ�ï � àÿìêûÿâ � �ðï F â �,9 Ü��Ýæ��Ïï ØÛÚ �êâG9 ��Ýï � � � � �

� ��� õ ìêâðâ ���� ���ëä ìêæôï��Ûæ��ëâ)�	��� ØÝÚ �òâ"9 � $ � � £ � � � � % Þêû àÙâ �� F â)�,9òÜ��Ýæ �úÞ �Ýï �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��Ïï �ëâ �òæôï �
àÿìêâ%� ��ðï à��òâ ��� � ! � � � � �-� � ØÝÚ �êâ"9 � � ���	� � £ � � � � �Ûû è ìêæ â � Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� à �êâ öÝä ���êæ Þ �
ØÝÚ �òâ"9 � 7 �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��ãà �êâ �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ�� 7 � ��� Ø ���ÝïÍà��êâ%�ëä Ø û � �ðï Þ ���� � Ø � ��ðï Þ �êæ�ï���� Þêäóïñàÿì ïðä �ëä F
Ö ��� ø � � �"! � #� 9 �êû ØÛÚ � A öÛä ���êæ �ñì������áÞ �Ýï ØÝÚ �êâ"9 �ðï I #� Þêâþìêä�� � A öÝä � �êæ Þ �ðï ØÛÚ �êâG9 �ðï
ïåû à ��Ûâåä��Ýûÿâ �ðï ìêû �� 9 ��� �ðï #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � ä � ��Ûâ)�Ûæ Ø � �Ýæ��ëâ � ��� ØÛÚ �êâG9 � $ � � £ � � � � % Þêû àÙâ �� F â �89òÜ��Ýæ�� Þ �Ýï �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��Ïï �ëâ �òæôï �
àÿìêâ%� ��ðï à��òâ ��� � ! � � � � �-� � ØÝÚ �êâ"9 � � ���	� � £ � � � � �Ûû è ìêæ â � Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� à �êâ öÝä ���êæ Þ �
ØÝÚ �òâ"9 � 7 �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ��ãà �êâ �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ�� 7 � ��� Ø ���ÝïÍà��êâ%�ëä Ø û � �ðï Þ ���� � Ø � ��ðï Þ �êæ�ï���� Þêäóïñàÿì ïðä �ëä F
Ö ��� ø � � �"! � #� 9 �êû ØÛÚ � A öÛä ���êæ �ñì������áÞ �Ýï ØÝÚ �êâ"9 �ðï I #� Þêâþìêä�� � A öÝä � �êæ Þ �ðï ØÛÚ �êâG9 �ðï
ïåû à ��Ûâåä��Ýûÿâ �ðï ìêû �� 9 ��� �ðï #� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,.

� ��� � �òû�� A Ø ìêâðâ ���� � �ëäëìêæ �Ûæ��ëâ � �þè ��Ýæ �Ûâ"9 ä � Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ � T � � � � £ � � � � 7 ��� ØÛÚ �êâG9 � Þêû
àÙâ �� F â �,9 Ü��Ýæ�� äóï ïðû Þ � ��� Ø � ï Ø � Þ � äÏæ��ëâ)�êæ�û Ø � �� �êäÏâ � � � � ï A Ø ìêâðâ ���� � �ëäëìêæ�ï �Ûæ��ëâ � � � £ � � � �
Þ ìêæ�æ ���úà �êâ � � Ü÷ì Þ #�%� �îÞ � Ø � ï Ø � Þ � ��� ��� "�� 7 ��� à � ûüï 9òâþì ï ï � ØÛÚ �êâG9 �îÞ ���� � Ø �����îÞ �êæôï
ØÝÚ �/�Ûû�� �� � ��Ûæ �ÝÜ��Ûæ�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��� � � �òû�� A Ø ìêâåâ ��%�����ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � �éè ��Ýæ �Ûâ"9 ä �úÞùè � � Ø ä������ëäëìòæ � T ��� � � "�� 7 ��� à � ûüï 9òâþì ï ï � ØÝÚ �êâG9 �
Þ ���� � Ø ������÷Þ �êæ�ï ØÛÚ �(�Ûû�� �� � ��Ûæ �ÝÜ��Ûæ�� � � � ï A Ø ìêâðâ ���� ���ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � � T'��� � !�� � � � � � � � � 7� � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ���� Þ �÷à �êâ��ëä Ø û�� �ðï � �� 9�#�Ýâ �ðï ØÝÚ �êâ"9 ���Ýï���� Þ � æ �Ýû �ëâþìêæôï Þ �� � � Ø � ���ðï Þ �òæôï � �
Þêäóïñàÿì ïðä �ëä F � #� Þêâþìêä�� � A Ö ��� 7 #��9 �òû ØÛÚ � A ��� � �"! � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

� ��� � � �òû�� A Ø ìêâðâ ���� ���ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � �þè ��Ûæ �ÝâG9òä�� Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ � T ��� �þè �êï � Ü ����ëâðä � Þ � ØÝÚ �êâ"9 � ��� � #
� � � 3 ��� �V� � � � Þ �ðï Þ �Ýû � F â)�,9 Ü	�Ûæ��Ïï Þ � à � ûüïJ9 âéìêï ï�� ØÛÚ �êâG9 � � � ï A Ø ìêâðâ ���� � �ëäëìêæ �Ûæ��ëâ)�
� T���� � �t� � � 7 ��� ïÛìêÜ Ü	�úÞ �ÝïýÞ �Ûû � à � ûüï 9òâþì ïåï��ðï ØÝÚ �êâ"9 �ðï Þ �� � � Ø ������ðï Þ �êæôï ��� Þêäóïñàÿì ïðä �ëä F
�� � ��Ûæ �ÝÜ��Ûæ�� à��òâ �� � ��Ýæ �ÛÜ��Ýæ�� �ùø �ðï �� � ��Ýæ �ÛÜ	�Ûæ��Ïï ìêæ�� ������� ï ������ Ø �ëä ìêæ�æ ��Ýïýà��êâ � � àÙâ ��ðï��Ûæ Ø �
Þ � Þ �Ýû �OF â �89òÜ��Ýæ��Ïï �êû Ü÷ìêäÏæôï Þ � ØÛÚ �êâG9 ���êû Ü÷ìêäÏæôïßÞ �Ýû � Þ �êæôï ���ÝïßÞ �� � � Ø � �Ýûÿâ ï � #�
Þêâþìêä � � A Ö ��� 7 #��9 �êû ØÛÚ � A ��� � �"! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ò

� ��� . � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ ���éè ��Ýæ��ÝâG9òä��÷Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ Þ �ÝïáàÙâ �� F â �89òÜ��Ýæ��Ïïúàÿìêûÿâ �Ûû
���ëâ � äÏæ�� �Ûâ ����� � �ðï
�Ýæ � � "�� äóæãÞêä � û ��ðï ïåûÿâ���� ��9òûÿâ �áàÿìêûÿâ �ëâþìêäóï Ø ì Þ �ðï Þ � Þ ��ðï�� � Ø ä �����ëä ìêæ � � � � � � � � � � �

� ���t� � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ ���éè ��Ýæ��ÝâG9òä��÷Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ Þ �ÝïáàÙâ �� F â �89òÜ��Ýæ��Ïïúàÿìêûÿâ �Ûû
���ëâ � äÏæ�� �Ûâ ����� � �ðï
�Ýæ � !�� � � � � �Q� � � $ Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� �� Þ � à �êâ��ëä Ø û�� �ðï � �� 9�#�Ýâ �ðï ØÝÚ �êâG9 ����ðï 7 � � � 7 ��� Þ � æ��Ýû �ëâéìòæôï %äóæãÞêä � û ��ðï ïåûÿâ���� ��9òûÿâ �áàÿìêûÿâ �ëâþìêäóï Ø ì Þ �ðï Þ � Þ ��Ýï�� � Ø ä������ëä ìêæ � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��� � � ä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï Þ ���éè ��Ýæ��ÝâG9òä��÷Þùè � � Ø ä������ëäëìòæ Þ �ÝïáàÙâ �� F â �89òÜ��Ýæ��Ïïúàÿìêûÿâ �Ûû
���ëâ � äÏæ�� �Ûâ ����� � �ðï
�Ýæ � !�� � � � � �q� � � $ Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� �� Þ �Õà��êâ%�ëä Ø û����Ýï � �� 9�#�Ûâ)�Ýï ØÛÚ �êâG9 ����ðï 7 � � � 7 � � Þ � æ �Ûû �
�ëâéìòæôï % äóæÙÞòä � û ��Ýï ïåûÿâ � � ��9 ûÿâ)� àôìêûÿâ��ëâþìêäóï Ø ì Þ �ðï÷Þ �ÕÞ ��Ýï�� � Ø ä������ëä ìêæ � ��� Ø ��� Ø ìòæÙÞêä��ëäëìêæ
ïåû à à � ��ÝÜ��Ûæ����êäÏâ)� � � � � � � � . � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



�  � ����� �����	� ��
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� ��� Ò � �êû � A Þêäóï��ëâðä öÛû �ëäëìêæ�ï Þ � àÙâéì ö � öÛä � ä ����÷Þ �áàÙâþì Þêû Ø �ëä ìêæ Þ �Ýï F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï,$ � � " ��� â ��Ýïåä Þêûüï
�íìêûÿâéÞ ï	%��Ýæ F ìêæ Ø �ëäëìòæ Þ � � � � Þ � � � � ä � ä �Ûû A Þêäóï��ëâðäñöÝû �ëäëìòæôï Þ � Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� ��ðï Þ � æ��Ýû �
�ëâþìêæôï���� Þùè Ú � Þêâéì 9�#�Ýæ��ðïîÞ ���� � Ø ����Ýï � � �êï A Þòä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï÷Þ � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ����ÝïÕÞùè Ú ���� äÏûÿÜ ï	���
Þùè � � " ��� Þ �Íâ ��ðïåä Þêûüï��íìêûÿâéÞêï �ÿø �ðï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �ÏïÑìêæ�� �������Ñï ��%� � Ø �ëäëìêæ æ ��ðïÓà �êâ A � ���	� � £ � � � �
� � . Ò � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ����� � �êû � A Þêäóï��ëâðä öÛû �ëäëìêæ�ï Þ � àÙâéì ö � öÛä � ä ����÷Þ �áàÙâþì Þêû Ø �ëä ìêæ Þ �Ýï F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï,$ � � " ��� â ��Ýïåä Þêûüï
�íìêûÿâéÞ ï	%��Ýæ F ìêæ Ø �ëäëìòæ Þ � � � � Þ � � � � ä � ä �Ûû A Þêäóï��ëâðäñöÝû �ëäëìòæôï Þ � Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� ��ðï Þ � æ��Ýû �
�ëâþìêæôï���� Þùè Ú � Þêâéì 9�#�Ýæ��ðïîÞ ���� � Ø ����Ýï � � �êï A Þòä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï÷Þ � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ����ÝïÕÞùè Ú ���� äÏûÿÜ ï	���
Þùè � � " ��� Þ �Íâ ��ðïåä Þêûüï��íìêûÿâéÞêï �ÿø �ðï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �ÏïÑìêæ�� �������Ñï ��%� � Ø �ëäëìêæ æ ��ðïÓà �êâ A � ���	� � £ � � � �
� � .,. � .���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��� � � �êû � A Þêäóï��ëâðä öÛû �ëäëìêæ�ï Þ � àÙâéì ö � öÛä � ä ����÷Þ �áàÙâþì Þêû Ø �ëä ìêæ Þ �Ýï F â)�,9òÜ��Ûæ��Ïï,$ � � " ��� â ��Ýïåä Þêûüï
�íìêûÿâéÞ ï	%��Ýæ F ìêæ Ø �ëäëìòæ Þ � � � � Þ � � � � ä � ä �Ûû A Þêäóï��ëâðäñöÝû �ëäëìòæôï Þ � Ü û�� �ëä à � ä Ø ä�� ��ðï Þ � æ��Ýû �
�ëâþìêæôï���� Þùè Ú � Þêâéì 9�#�Ýæ��ðïîÞ ���� � Ø ����Ýï � � �êï A Þòä ï%�ëâåäñöÝû �ëä ìêæôï÷Þ � Ü û�� �ëäçà � ä Ø ä ����ÝïÕÞùè Ú ���� äÏûÿÜ ï	���
Þùè � � " ��� Þ �Íâ ��ðïåä Þêûüï��íìêûÿâéÞêï �ÿø �ðï ��)� ��Ûæ �ÝÜ��Ýæ �ÏïÑìêæ�� �������Ñï ��%� � Ø �ëäëìêæ æ ��ðïÓà �êâ A � ���	� � £ � � � �
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ïÝìêæ �ãàÙâ �� Þêä�� �ðïÑà��êâ Þ �Ýï Ø ��� Ø û��çï äÏæ��ëâþì Þêûÿä ï��êæ��Ñûÿæ � Þ �� à �ÝæãÞ �êæ Ø � Þ ����� ���êâ$� �ÝûÿâÍà��òâ��ëä��%� ���
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Ò ��� õ ìêâðâ ���� � �ëäëìêæ �Ûæ��ëâ)� ��� ����� �Ýûÿâ Ü÷ì � �Ýæ�æ � Þ � ��� ïÛìêÜ Ü�� Þ �ðï ØÝÚ �òâ�� �ðï � � � � � Þ �Ýï
Þ �Ûû � �ðâ)� �òÜ��Ýæ �Ïï Þ ��� ïåïåä ìêæ ��� �éè ��Ýæ �Ûâ�� ä � Þ è � � Ø ä������ëä ìêæ ��� #� �éè ä ïåïåû�� Þ � ��� Ø � ï Ø � Þ �
äÏæ��ëâ �òæ�û Ø � �� �êäÏâ)� � �%� � � �Ûû�� àãâ �� Þêä � � à��êâ Þ �Ýû � Ü÷ì Þ #�����ÝïßÞ � Ø �êï Ø � Þ � 3 �"! õ ø�� $ âéìòû� �ðï	%
��� � Ö � � � ø $ ö%� �Ýûüï	%÷àÿìêûÿâ Þ �Ûû � ��Ýæ��Ýâ$�òä��ðï Ø äóæ ����ëä �Ûû��ðïßÞ � àÙâþì��ñìêæ Þ �êæ�ï � � Ø �Ýæ��ëâ �×Þ �
Ü	� ï ï � 3 ��	�	���� � $ âéìêæãÞ ï % ��� " 	�	�	�� � � $ �ëâðä��êæ0��� �ðï % Þ �êæôï ��� â ��� Ø �ëä ìêæ ��¡�¢\£�� ��� �
ø �Ýï Ø ��� Ø û�� ï Þ � Þ ��Ýï�� � Ø ä������ëä ìêæ ìêæ�� ������� â �� ��� ä ï ��ðï������ Ø � � Ü÷ì Þ #�%� � � �ýø � � � � � � � � � � � �

Ò � ' ÖÙØÛÚ ��ÝÜ	�ÕÞ �Ýï �Ûû
���ëâ � ö ì öÛäóæ��ðïáïðû àãâ � Ø ìêæÙÞêû Ø �ëâåä Ø �Ýï � ûüä Ø ìêæôï%�ëä �ëû��Ýæ � �éè �êäÏÜ �òæ�� Þ � �òâ)�êæÙÞ �
� ØåØ � à����êæ Ø � � ø � � � ø �ðï ÞòäóÜ��Ýæ�ïåä ìêæôï	� � àÙä � û��ðï Þ � Ø � �-�êäóÜ	�êæ � ïÝìòæ��áÞ ìêæ�æ ���ðïúà��êâ ���
�íìêæ �òû��Ûûüâ Þ �ðïÕÞ �Ýû � ö ì öÝäÏæ �ÝïáàÙâðäóæ Ø äçà���� �ðï�3 �Ûæ � äÏâéìòæ . � � � à��êâ��éè ìêû ���Ûâ��ëûÿâ �úà Ú � ïðä � û��
#��� �îïÛìêâ��ëä�� 3 ����' � �Ýæ ���Ûâ��ëä Ø ��� ��� � � . � �Ýæ Ú ìêâðä ! ìêæ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Ò ��� � û��÷Þ �	�þè �Ýæ Ø �ÝäÏæ�� � #� � äëÞ � � � ����Ýâðä��Ýûÿâ)� Þ ���þè �òäóÜ	�êæ�� � ø � � ��� æ��êìêä���3 à��êâ��ëâ)�êæôï à�� �
â �Ýæ Ø � 3 � �ðï ö ì öÛäóæ��ðï ïåû àÙâ)� Ø ìòæÙÞêû Ø �ëâðä Ø �ðï #�	�þè äÏæ�����Ûâåä��Ýûÿâ Þ � �þè �Ûæ Ø �Ûäóæ�� � � �ÑÞ �êæ�ï�� �îÜ	� ï ï �
�ðâéìêä Þ � � ø �Ýï ÞêäóÜ��Ûæôïåä ìêæôï Þ ���éè �êäÏÜ �òæ��úïÝìêæ��%�Íûÿæ ���íìêæ �òû��Ûûüâ Þùè �Ûæ � äÏâþìêæ �ëâéìòä ïîÜ�#� �ëâ)�Ýï
��� ûÿæ � � �êâ$� �Ûûÿâ �Ýæ×ïÝìòâ��ëä��ÕÞùè �Ýæ � äóâþìêæ�� û � �ëâ)� Ü�#���ëâ �ðï 3 Ú ìêâåï �ñìêû � � � � � � � � � � � � � � � �

Ò ��� � # � Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëäëìêæ Þ �-�éè äÏÜ àãû � ïåä ìêæßÞ �ðï àÙâþì��ñìêæôï $�� � 3 � � � � 4 ( � # � ¡ � 3 � ¡ ì #û � 4 ( � �Ýï����þè äÏÜ �
àÙû�� ïåä ìêæîâ � Ø ìêæôï��ëâðûÿä � � à��òâ-�éè äóæ ���Ýâåïåä ìêæ Þêû �ëâ �êæ�ïñàÿìêâ%� Ü	� �òæ �� �ëä � û�� ��� � ¡ �Ýï�� �þè äóÜúàÙû�� ïåä ìêæ
â ���%� � � #� ��� Ø äñö%� � 3 Ú �êû ��3 � �êû ØÝÚ � %'� �áÞ � �þè �êæ ��� � #�'� � Ø äñö%� �ÕÞ �êæôï � �úà ���êæ Þòä ï à �Ýâåïåä �÷Þ �
� ø � � $�� � � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï 3 � �êû ØÝÚ � % ���ùÞ � �éè �êæ � ���úÞ �êæ�ï�#��� � Ø äñö%� �áÞ �êæ�ï � � à � �êæ æÙìêæ �
Þêäóïñà �Ûâ ïðä � $�� � � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï�3 Þêâþìêä�� � % àÿìòûüâ�� �ðï �ëâ ��
�� Ø �ñìêäÏâ)�Ýï Þ �ýàÙâéì �ñìêæôï � ø �ðï��ëâ)�êä �Ïï
à � �ÝäÏæôïáæÙìêäÏâåï â)� àÙâ ��ðï��Ûæ�� �Ýæ � � �ðïáÜ��Ûä � ���Ûûÿâ)�Ýï â)� Ø ìêæ�ï��ëâðû Ø �ëäëìòæôï Þ �òæôï � � ï��Ýæ�ïúÞ � �éè �êæ ��� � ï��
�Ýæ Ø ìêÜúàÿì ï��êæ�� �ðïÍàÙâðäÏæ Ø äçà���� �ðï Þêû àÙâéì��òâ)�êÜ Ü	��� % � � " � � ø �ðï �ëäÏâ ������ðï âéìòû� �ðïúïÝìêæ�� Ø ��� �
Ø û�� ���Ýï � ��� Ø ���Ýï Ü��ÛÜ	�Ýï*�Ûìêæ Ø �ëäëìòæôï Þ � â)� Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëäëìêæ�� û�� � �ðï��ëâ �êä��Ïïýà � �ÝäÏæôï Ü	�êä ï Þ �Ýï
â ��ðïÝì�� û �ëä ìêæôï���� �� ���ñìòäóâ �ðï � �êûüï ïåä��Ýæ æ �ðï ïåûÿâ � �ðï Ü��ðïåûÿâ �ðïîÞ �Ýï	�òæ ��� �ðï $ ��� � ���/�  � � %
��� Þ �ðï àôì ïåä��ëäëìòæôï $ � ��� ��� �  � � % ïÛìêæ�� äóæ �ëâéì Þòûüä�� �ðïúïåûÿâ-� �ðï �/�òâåä � ö%� �ðïáû �ëä � äóï ����ðï àÿìòûüâ
���ßâ � Ø ìòæôï��ëâðû Ø �ëä ìêæ � � æ Ú �òû�� ��� #� Þêâþìêä�� � �Ýï�� â � àãâ ��Ýï��Ýæ � �������ßâ �%�����ëäëìòæ �Ûæ��ëâ � � � 3 � ���
� ( 3��þè �òæ ��� � Þ �êæôï ��� à ���êæ Þêäóïñà �Ûâ ïðä ��#��� � Ø äñö%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ò

Ò ��� � # � Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëäëìêæ Þ � �þè äÏÜúàÙû��çïðäëìòæ Þ �ðï à��êâ%�ëä Ø û � �ðï'��� à Ú � ï $�� � 3 � � � � 4 ( � # � ¡ � 3 � ¡ ì+#û
� 4 ( � �ðï%� �éè äóÜúàÙû�� ïåä ìêæ â � Ø ìêæôï��ëâðûÿä � �Õà��òâ��þè äÏæ ���Ýâåïåä ìêæ Þêû �ëâ)�êæôïñàôìêâ�� Ü	� �òæ �� �ëä � û�� ��� � ¡�ðï%� �éè äóÜúàÙû�� ïåä ìêæ â ����� � � #� � � Ø ä ö���� 3 Ú �òû���3 � �òû ØÛÚ � % ��� Þ �'�éè �êæ � ��� #� ��� Ø äñö%� �ßÞ �êæ�ï � �
à ���êæ Þòä ï à �Ýâåïåä � Þ � � ø � � $�� � � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï�3 � �òû ØÛÚ � % ��� Þ �'�éè �êæ � ��� Þ �êæôï #� ���
Ø äñö%� � Þ �êæ�ï � � à ���êæ æÙìêæ � Þêäóïñà
�Ýâåïåä � $�� � � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï�3 Þêâþìêä � � %áàÿìòûüâ � �ðï �ëâ)� 
 � Ø �ñìêäóâ �ðï
Þ �ÕàÙâþì��ñìêæôï �úø �ðï �ëâ �òä �ÏïÕà ���ÛäóæôïßæÙìòäóâåï â)� àÙâ ��ðï��Ûæ�� �Ýæ � � �ðïßÜ��Ýä � ���Ûûüâ �ðïßâ � Ø ìêæôï��ëâðû Ø �ëä ìêæôï
Þ �êæ�ï	���îï �Ýæôï Þ ���þè �êæ ��� � ï�� �Ûæ Ø ìêÜúàÿì ï��êæ�� �ðï àÙâðäóæ Ø ä à �����Ýï Þêû àÙâþì��òâ)�êÜ Ü��	� % � � " � �
ø �Ýï �ëäÏâ)� � ��ðï âéìêû(� �ðï ïÛìêæ�� Ø ��� Ø û�� ����ðï ����� Ø ���Ýï Ü ��ÝÜ��ðï*�Ýìòæ Ø �ëä ìêæôï Þ � â � Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëä ìêæ �Ûû��
� �ðï��ëâ �òä �Ïïýà � �ÝäÏæôï Ü	�êäóï Þ �ðï â ��ðïÛì�� û �ëä ìêæôï���� �����ñìêäÏâ)�Ýï � �êûüïåïåä��Ýæ�æ �Ýï ïåûÿâ�� �ðï Ü��ðïåûÿâ �ðï Þ �Ýï
�êæ � ���Ýï $ ��� � ���/�  � � % ��� Þ �Ýï àÿì ïåä��ëä ìêæôï $ � ��� ��� �  � � % ïÝìêæ�� äóæ �ëâéì Þòûüä�� �ðïÕïðûÿâ
� �ðï ���êâåä � ö����Ýï û �ëä � äóï ����ðï àÿìòûüâ ��� â � Ø ìòæôï��ëâðû Ø �ëä ìêæ � � æ Ú �êû ����� #�ÕÞêâþìêä�� � �Ýï�� â � àÙâ ��ðï �Ýæ�������
���îâ �%�����ëä ìêæ �Ýæ �ëâ)� � � 3 � ��� � ( 3 �þè �êæ0��� �ÕÞ �êæôï�� �áà ���êæ Þêäóïñà �Ûâ ïðä ��#��� � Ø äñö%� � � � � � � � � � � ���
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Ò ��� . # � Ø ìêæôï%�ëâåû Ø �ëä ìêæ Þ � �éè äóÜúàÙû�� ïåä ìêæ Þ �Ýï äëìòæôï � Z ��� � & ¡�� $�� � 3 � � � � 4 ( � # � ¡ � 3 � ¡ ì+#û � 4 ( ��ðï%���þè äÏÜúàÙû��çïðäëìêæ â � Ø ìêæôï%�ëâåûÿä�� �îà��êâ �éè äóæ ���Ýâåïåä ìêæ Þêû �ëâ �êæ�ïñàÿìêâ%�ÕÜ	� � æ ����ëä �Ûû�� ��� � ¡ �Ýï��
�éè äÏÜ àãû � ïåä ìêæ â ����%� ��� #�'��� Ø ä ö���� 3 Ú �êû ��3 � �êû ØÝÚ � % � � Þ �	�éè �êæ � ��� #�'��� Ø äñö%� �÷Þ �êæ�ï � � à � �òæ
Þêäóïñà �Ûâ ïðä �ßÞ � � ø � � $�� � � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï 3 � �êû ØÝÚ � % ��� Þ �'�éè �êæ � ��� Þ �êæôï #��� � Ø äñö%� �
Þ �êæôï ���îà � �êæ æÙìêæ � Þêäóïñà �Ûâ ïðä � $��	� � � 4 ( � # � ¡ 3 ö � ï�3÷Þêâþìêä � � % àÿìòûüâ�� �ðï �ëâ)� 
 � Ø �ñìòäóâ �ðï
Þ �ÕàÙâþì��ñìêæôï �úø �Ýï �ëâ �êä��ÏïÕà � �ÝäÏæôïßæÙìêäÏâåï â)� àÙâ ��Ýï��Ûæ�� �Ýæ���� �ðïßÜ��Ýä � � �Ýûÿâ �ðïßâ � Ø ìòæôï��ëâðû Ø �ëä ìêæôï
Þ �êæôï	� �îï��Ûæôï Þ ���þè �òæ ��� � ï � �Ýæ Ø ìêÜúàÿì ï%�òæ�� �ðï àÙâåäÏæ Ø ä à������Ýï Þêû àÙâéì��òâ)�êÜ Ü	� � % � � " � �
ø �Ýï �ëäóâ ������Ýï âþìêû(� �Ýï ïÛìêæ�� Ø ��� Ø û � ���Ýï � ��� Ø ���Ýï Ü ��ÝÜ��ðï*�Ýìêæ Ø �ëä ìêæôï Þ � â � Ø ìêæôï��ëâðû Ø �ëä ìêæ �Ûû��
���Ýï��ëâ �êä��Ïïýà � �ÝäÏæôï Ü	�êäóï Þ �ðï â ��ðïÝì�� û �ëä ìêæôï���� �� � �ñìêäóâ �ðï2� �êûüï ïðä �Ûæ�æ �Ýï ïðûÿâ����Ýï Ü	�Ýïåûÿâ �ðï Þ �ðï
�êæ � ���Ýï $ ��� � ���/�  � � % � � Þ �Ýïúàôì ïåä��ëäëìòæôï $ � ��� ��� �  � � % ïÛìêæ�� äóæ��ëâþì Þêûÿä�� �ðïÕïðûüâ
���Ýï �/�òâåä � ö%� �ðï û �ëä � äóï ���Ýï àÿìêûÿâ ��� â)� Ø ìêæ�ï��ëâðû Ø �ëäëìòæ � � æ Ú �òû���� � #�ÕÞêâþìêä � ���ðï%� â)� àÙâ ��ðï��Ûæ������
� � â �%�����ëä ìêæ �Ýæ��ëâ � � � 3 � ��� � ( 3 �éè �êæ � ���÷Þ �êæôï�� �áà ���êæ Þêäóïñà �Ûâ ïðä ��#����� Ø äñö%� � � � � � � � � � � � �

Ò ���t� � äóÜ��Ýæ�ïåä ìêæôï Ø �êâ)� Ø ����Ûâåäóï��ëä �Ûû��ðï $ �Ýæ÷Ü Ü % Þ � ��� �4� õ Ö à ��� � õ Ú �êÜîö��Ýâ $+�Ûû
� Þêâðä � ��� #�Ûâ)�áïðûüâ
� � Þêâéìòä � � Þêû Þ �ðïåïåäÏæ % � ø �	�ëâ �ðà #� !�� Ø �Ýæ��ëâ)��� Ø ìòâåâ �ðï àÿìêæÙÞ �êû � ì�� ûÿÜ��	� Ø �ëä � Þ � �þè �êäóÜ	�êæ �
Þêäçà��ì����êäóâ � � ø � � �ùø � ���êäóï Ø � �êû �êâðâåä ��� Þ � ����� �êû ØÛÚ � ïåûÿâ���� Ø äñö%� � � � � � � � � � � � � � . �

Ò ��� � ÖÙØÝÚ ��ÝÜ	� Þ � àÙâðäóæ Ø ä à
� Þ �'�éè �� ØÛÚ �êæ��ëä � � ìêæ æ � � � Þ �Ýï �ëâ)� 
 � Ø �ñìòäóâ �ðï×Þ �òæôï Ö à���� �ëõ Ú �òÜ÷ö��Ýâ �
ø �Ýï Ø ìêÜúà � �Ûûüâåï àãâéìåàôìêâ��ëä ìêæ�æ��%� ï � � õ �ÿïÛìêæ�� ��-� ûÿä à ��Ýï Þùè ûÿæ � �Ýìòâ�� ���òÜ à � ä � Ø � �ëäëìêæîàÿìêûÿâ
Þ ���� � Ø � �Ûâ � � Ø � Ø �ÝÜ��Ûæ�� � �ðï2�ðâ � � Ü��Ýæ��Ïï � ���� �Ýâåï ��� ìêâåï �Ûû�� ���Ýï ØÝÚ �êÜîöÛâ)�Ýï×Þùè ä ìêæ�äóï%� �ëäëìêæ

 � � õ �ÿïÝìòæ��ãû��ëä � ä ï ���ðï ����� Ø à �Ýû Þùè �òÜ à � ä � Ø � �ëäëìêæßÞêû ïåä �òæ ��� àÙâðäóÜ	�êäÏâ)� àÿìêûÿâ � � Þ �� � � Ø �ëäëìêæ
Þ �ðï �ðâ)� �òÜ��Ýæ �Ïï � ìòûüâþÞ ï � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . �

Ò ��� Ò õ ìêû à � �ëâ �êæ�ï ���Ûâ ï���� � ï ØÝÚ ��ÝÜ	���ëä �Ûû�� Þ � Ö à ��� � õ Ú �êÜîö��Ýâ �ýø � � ì�� ûÿÜ�� � Ø �ëä � �Ýï�� Þòä � ä ï ��
�Ýæ Þ �Ýû � à��òâ��ëä��ðï ��� ��� Ø ��� Ú ì Þ � Ø �Ýæ��ëâ)��� � �ðï���� �����#�Ýâ �ÝÜ��Ûæ�� Þ �� Ø ��� ��� à��êâßâ)�åà àÿìêâ%� #� ���
Ú �êû � �Ýûÿâ Þ �áà�� ï ï�� � �÷Þêû&���êäóï Ø � �êû � �ÍÞ �ðï �ðâ � � Ü��Ýæ��Ïï �íìêûÿâþÞ ï�$�� � Ø �Ûâ Ø ���áà ���Ûäóæ % � � � � � � .��

Ò ����� ÖÙØÝÚ ��ÝÜ	�ÕÞ �ÑàãâåäÏæ Ø äçà � Þ � �þè �êÜúà � ä � Ø ���ëä ìêæ � ä Ø âþì � ���� � ï �ãø �Ýï ÞêäÏÜ	�Ûæôïåä ìêæôï�� � àÙä �Ûû��ðï Þ �
Ø � � � � Ü ä Ø âéì��òâðä � ��� ïÛìêæ�� � �Ýæ �ëâ)� �
	 � � " 	�	 ��� �Ýæ �ëâ)��� �÷Ü ä Ø âéì�� âåä � ��� ��� � �ðï Ø ì�� � � Ø � �Ýûÿâ ï
Þ � ØÝÚ �òâ�� �	���ýÞ �ðï��ëâþìêûüï Þ �êæ�ï � � Ü ä Ø âþì��òâðä � � �ÕÞùè �Ýæ � äóâþìêæ�� 	 ��� Þ � Þêä��òÜ #� �ëâ)� � � � � � � . �
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