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Measurement Fit |Omeas−Ofit|/σmeas

0 1 2 3

0 1 2 3

∆αhad(mZ)∆α(5) 0.02758 ± 0.00035 0.02768
mZ [GeV]mZ [GeV] 91.1875 ± 0.0021 91.1874
ΓZ [GeV]ΓZ [GeV] 2.4952 ± 0.0023 2.4962
σhad [nb]σ0 41.540 ± 0.037 41.479
RlRl 20.767 ± 0.025 20.741
AfbA0,l 0.01714 ± 0.00095 0.01645
Al(Pτ)Al(Pτ) 0.1465 ± 0.0032 0.1481
RbRb 0.21629 ± 0.00066 0.21573
RcRc 0.1721 ± 0.0030 0.1723
AfbA0,b 0.0992 ± 0.0016 0.1038
AfbA0,c 0.0707 ± 0.0035 0.0742
AbAb 0.923 ± 0.020 0.935
AcAc 0.670 ± 0.027 0.668
Al(SLD)Al(SLD) 0.1513 ± 0.0021 0.1481
sin2θeffsin2θlept(Qfb) 0.2324 ± 0.0012 0.2314
mW [GeV]mW [GeV] 80.425 ± 0.034 80.383
ΓW [GeV]ΓW [GeV] 2.133 ± 0.069 2.092
mt [GeV]mt [GeV] 174.3 ± 3.4 175.1

Preliminary
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nÎ­@¡j©U±¥§Ý°R��´moT±¥§�©«ªÅ­@¡j´j­@£Z´ÍÇd±¥­g©;§%¦TªZ¤	�¹¡ï§�p�¦%­@¦%§·´j§ i £���´j¬j¦TªZ¤	�¹¡ï´j¬�³$�¹©��¹¡ï´j§ýæ�¤¥Ô¹Ô@©U§T¡ ­@©;©���¦%¤¥­�ëª¯¤	�@¡ ­¿¾¹§T¦�±¥§T©¼»Ó¬®­@£Wq�©¼³Ñ§%­@¬�ìM§%©;ª i §'ª¯¤yª¯§�Ág¦¿­@¬µ©Z§�´j§ý±Ð­ i §'ª¯¤²ªZ§·¾�­@±²§%¬j£U´j¬ ¦��¹¬ i ±¥­@Ô¹§ý´µ§:r ¬mq�­ sb­
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k�dqa�k2l2a�y2hGën��a�|2anc:�
hjx¶°�m:xqã�l¶ancjm�°2h²±nc:anl�m²±
a `

ôïõ÷ö�ø�� ` ��þ F�ÿ{��
 þN�"� ÿ:.�ÿ]��� û����������wý�û
�1ú�
��%�=ÿ(�»ÿwý1þ%úL�²û
�61

Í�±



ñ}í,ëbílò(ê���ê�� é Ó�Ô ×54
�	���5�G� �/Ó
	zª«¥bÓ?�N���5 ¢¡H� ®�Ó5��Ô�	z£bÓI� ¡H£
�Hª
�q�N�5 8Ô

� f%�nh²±�fMm�xqã&l¯|2k³vwf&xqcj�
a
f&k¯|2a*°2hjã&m�ã&l2c¤�
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l"m��Wl�a�°ªã&k2h8l2aQ°Wf&c °Pa
h�m�k2hjyªanh¤dqank2hEm:h�f!¼jan�nm:ã�xqhja ` �Nl·ã�y�m�xua
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d³±! #"$"$%#&('#) � |%è«ã`½;xqducc:ã�h�m�a
l"mHf���a
�ák2l2a´±
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c)± ` ±�����cKa�m·r   ±v±�±�m:ã�k2hjc `0� a* #"$"$%#&+'#)³a
c�mHdua´°�h:a
£�xqanhcjæ�l2��¦2hjã&m�hjã�l·|2anc]c:xç©[°2h²±nc:a
l"m:c8|Wf&l�c{dqf/��¦Wf��ql2a�|%è¡f	�
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xuh:�nã�l�vÅ±
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�nm²±
c�|Wf	l2c�dqa%cja
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xqhj�
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h:anl2�
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��m·±ncN|Wf&l2cNk2l¯m:h:ã�xuc:x³ë
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l"m�|%è¢f&l"m�x�¬°2h:ã&m:ã�l2c�ã�l"m�±nm²±Hf&�n�
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Mean    82.22

 / ndf 2χ  9183.5 / 96

Prob     0.0

Constant  29.4± 3086.8 

Mean      0.0±  90.6 

Sigma     0.0±   5.2 
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 / ndf 2χ  25.62774 / 15

Prob   0.04212

p0        0.81371± 4.42539 

p1        2.87561± 23.33799 

p2        0.05193± 1.05554 
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 / ndf 2χ  25.62774 / 15

Prob   0.04212

p0        0.81371± 4.42539 

p1        2.87561± 23.33799 

p2        0.05193± 1.05554 

eff at 15 GeV = 0.497

|<0.2trackjetη|

j3k$m  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  14.67929 / 17

Prob   0.61857

p0        0.71043± 4.77866 

p1        2.90100± 22.76388 

p2        0.05109± 1.05005 
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 / ndf 2χ  14.67929 / 17

Prob   0.61857

p0        0.71043± 4.77866 

p1        2.90100± 22.76388 

p2        0.05109± 1.05005 

eff at 15 GeV = 0.490

|<0.4trackjetη0.2<|

jlo"m  (GeV)TZ P
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 / ndf 2χ  14.04520 / 18

Prob   0.72614

p0        0.64369± 4.44717 

p1        2.81625± 23.58408 

p2        0.05161± 1.03455 
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 / ndf 2χ  14.04520 / 18

Prob   0.72614

p0        0.64369± 4.44717 

p1        2.81625± 23.58408 

p2        0.05161± 1.03455 

eff at 15 GeV = 0.481

|<0.6trackjetη0.4<|

j]\Am

 (GeV)TZ P
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 / ndf 2χ  14.48262 / 18

Prob   0.69713

p0        0.80253± 3.44722 

p1        4.26024± 27.48113 

p2        0.06397± 0.98839 
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 / ndf 2χ  14.48262 / 18

Prob   0.69713

p0        0.80253± 3.44722 

p1        4.26024± 27.48113 

p2        0.06397± 0.98839 

eff at 15 GeV = 0.436

|<0.8trackjetη0.6<|

j_^"m  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  24.67369 / 16

Prob   0.07579

p0        0.56395± 5.94670 

p1        3.32378± 27.38022 

p2        0.05856± 1.07312 
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 / ndf 2χ  24.67369 / 16

Prob   0.07579

p0        0.56395± 5.94670 

p1        3.32378± 27.38022 

p2        0.05856± 1.07312 

eff at 15 GeV = 0.378

|<1.0trackjetη0.8<|

ja`/m  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  34.07757 / 20

Prob   0.02560

p0        0.77248± 4.48090 

p1        3.50307± 29.23441 

p2        0.05640± 1.06427 
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 / ndf 2χ  34.07757 / 20

Prob   0.02560

p0        0.77248± 4.48090 

p1        3.50307± 29.23441 

p2        0.05640± 1.06427 

eff at 15 GeV = 0.407

|<1.2trackjetη1.0<|

jcb¤m

 (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  22.60464 / 18

Prob   0.20624

p0        0.68690± 4.05698 

p1        4.38497± 31.70779 

p2        0.06638± 1.03086 
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 / ndf 2χ  22.60464 / 18

Prob   0.20624

p0        0.68690± 4.05698 

p1        4.38497± 31.70779 

p2        0.06638± 1.03086 

eff at 15 GeV = 0.380

|<1.4trackjetη1.2<|

j_dnm  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Mean    40.21

 / ndf 2χ  13.88296 / 15

Prob   0.53442

p0        0.86536± 4.30592 

p1        4.48085± 28.10661 

p2        0.07267± 1.08932 
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Mean    40.21

 / ndf 2χ  13.88296 / 15

Prob   0.53442

p0        0.86536± 4.30592 

p1        4.48085± 28.10661 

p2        0.07267± 1.08932 

eff at 15 GeV = 0.438

|<1.6trackjetη1.4<|

j_e"m  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Mean     37.8

 / ndf 2χ  13.68905 / 16

Prob   0.62187

p0        0.90304± 3.16422 

p1        4.18000± 27.12600 

p2        0.06047± 1.02937 
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 / ndf 2χ  13.68905 / 16

Prob   0.62187

p0        0.90304± 3.16422 

p1        4.18000± 27.12600 

p2        0.06047± 1.02937 eff at 15 GeV = 0.469

|<1.8trackjetη1.6<|

jaf�m

 (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  11.98431 / 13

Prob   0.52893

p0        0.91169± 7.11376 

p1        2.53142± 16.11851 

p2        0.05067± 1.03579 
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 / ndf 2χ  11.98431 / 13

Prob   0.52893

p0        0.91169± 7.11376 

p1        2.53142± 16.11851 

p2        0.05067± 1.03579 

eff at 15 GeV = 0.518

|<2.0trackjetη1.8<|

jhg�m  (GeV)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  30.36404 / 9

Prob   0.00038

p0        0.62012± 5.44228 

p1        5.82674± 25.44094 

p2        0.16375± 1.17154 
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 / ndf 2χ  30.36404 / 9

Prob   0.00038

p0        0.62012± 5.44228 

p1        5.82674± 25.44094 

p2        0.16375± 1.17154 

eff at 15 GeV = 0.465

|<2.2trackjetη2.0<|
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 (GeV/c)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  104.15907 / 22
Prob   0.00000
p0        0.25352± 3.02376 
p1        1.22957± 29.92670 
p2        0.01684± 1.02758 
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 / ndf 2χ  104.15907 / 22
Prob   0.00000
p0        0.25352± 3.02376 
p1        1.22957± 29.92670 
p2        0.01684± 1.02758 

 = 6 GeV/cTminJet = 0 and PprotojetEfficiency for S

eff at 15 GeV = 0.434

 (GeV/c)TZ P
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Mean    48.06
 / ndf 2χ  133.56587 / 22

Prob   0.00000
p0        0.24743± 3.21216 
p1        1.22856± 29.88143 
p2        0.01773± 1.02288 
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Mean    48.06
 / ndf 2χ  133.56587 / 22

Prob   0.00000
p0        0.24743± 3.21216 
p1        1.22856± 29.88143 
p2        0.01773± 1.02288 

 = 6 GeV/cTminJet = 0.5 and PprotojetEfficiency for S

eff at 15 GeV = 0.426
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TReco eff for 0 GeV cut on protojet P

TReco eff for 3 GeV cut on protojet P

erf

jlk$m

 (GeV/c)TZ P
0 10 20 30 40 50 60 70 80

 / ndf 2χ  24.11659 / 22
Prob   0.34115
p0        0.71460± -0.86131 
p1        1.84156± 22.87553 
p2        0.01998± 0.97519 
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 / ndf 2χ  24.11659 / 22
Prob   0.34115
p0        0.71460± -0.86131 
p1        1.84156± 22.87553 
p2        0.01998± 0.97519 

 = 2 GeV/cTminJet = 0 and  PprotojetEfficiency for S

eff at 15 GeV = 0.651

 (GeV/c)TZ P
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 / ndf 2χ  104.15907 / 22
Prob   0.00000
p0        0.25352± 3.02376 
p1        1.22957± 29.92670 
p2        0.01684± 1.02758 
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 / ndf 2χ  104.15907 / 22
Prob   0.00000
p0        0.25352± 3.02376 
p1        1.22957± 29.92670 
p2        0.01684± 1.02758 

 = 6 GeV/cTminJet = 0 and PprotojetEfficiency for S

eff at 15 GeV = 0.434
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TReco eff for 2 GeV cut on jet P

TReco eff for 6 GeV cut on jet P
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ÊÚÙ*ÕxÕxÐZË
Ô?Ê¦ÏÜÐVÕAÙ�ËxÐ¤ä ë ÐVÕìÎ#",è"ØÚÍxÎ�÷VÕAÐVÕ�Í�ÐZÕAÍxÞVÐVÕïèYÊÚËïÔ(ðRÊ¤Ô?ß6Ø6ËAÌ]ÍxÎ�ÏuÐïÒ�ÐMËAÐ ]AÐZÍïÒ�ÐuÍxÐVÔ]Ô?ÐVÕ[èYÊÚËIÍ�Ì]×VÙ�Ô]ÐVÕÆÌ?Ó�×ZÔ?Ù�ÐZÓ.Í� © ' a%$ d $'&sì)(£a ¯ d $�&ÅÐZÍÆÔíÊ�×ZØ6Ó.Û6ÐZËxÕxÌ]Ø6ÓõÒ�ÐQè�Î�Ø¤Í�Ø6Ó�Õ�^=¡baï¶ d ¶*&á_Âä ë ÐVÕ¢ÛÚÐVËIÍ�ÐÂÝ�ÕxÐV×ZØ6Ó�ÒYÊ¤Ì?ËxÐZÕ
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ÊÚÒ�ÊÚè*Í�ÞÜÒYÊÚÓ*Õ�ï�� À Ú�Í Ã ä
v Ó*ÐuÒ�ÐZÕx×ZËxÌ?è,Í�Ì?ØÚÓàÒ�ÞÂÍ�ÊÚÌ]Ô?Ô]ÞVÐQÒ�ÐîÔôðâÊÚÔ]ß6Ø6ËxÌ_Í�Î�ÏÜÐï¿ ¼;�ÂÁ è"ÐVÙ*ÍMLZÍxËxÐîÍ�ËxØÚÙ*Û6ÞZÐuÒYÊ¤Ó�Õ
À Ú�Í Ã ä�v Ó�ÐÆÖ�ËA÷ZÛÚÐìÒ�ÐZÕx×ZËxÌ?è,Í�Ì?ØÚÓqÒ*Ð[Ô(ðRÊ¤Ô?ß6Ø6ËAÌ]ÍxÎ�ÏuÐOÐVÕIÍOè�ËxÞZÕxÐVÓ.ÍxÞVÐïÒ�ÊÚÓ�Õ�ÔíÊ�ÕAÙ�Ì]ÍxÐÚä
ë Ð�è�ËAÌ?Ó�×ZÌ?è"ÐìÒ*Ð�ÔôðâÊÚÔ?ßÚØ6ËxÌ_Í�Î�ÏÜÐ¢¿ ¼��ÂÁ ÐZÕAÍæÒ�Ðï×�Î�ÐVËA×�Î�ÐVËæÔ]ÐVÕ ÍxË�ÊÚ×ZÐVÕæáMßÚË�ÊÚÓ�Ò�èYÊÚË�Ê¤Ïu÷ÂÍ�ËxÐ[Òkð;Ì?ÏÜèYÊÚ×ÂÍ ÒYÊ¤Ó�ÕÔ]ÐVÕ
]AÐÂÍ�ÕVäY�æÓÀÒ*Ø6Ó�Ó�Ð¢Ù*ÓÀÕxÌ?ßÚÓ�ÐæÊÚÙÀèYÊ¤Ë�ÊÚÏÜ÷ZÍxËxÐ Ò�ðâÌ]ÏuèYÊ¤×ZÍãÕAÙ�Ì]Û¤ÊÚÓ.ÍDç�Ù�ÐæÔ]Ð ÛÚÐV×ZÍxÐVÙ�ËOÊ8".Ê¤Ó�Í�è"Ø6Ù�Ë�Ø6ËxÌ]ß6Ì?Ó�ÐOÔ?ÐÛÚÐVËAÍxÐÂÝCè*ËxÌ?ÏuÊÚÌ]ËxÐ�ÐZÍDè"Ø6Ù�Ë�ÐÂÝ#Í�ËAÞVÏÜÌ]Í�Þ Ô?Ð èzØ6Ì]Ó.ÍãÒkðâÊÚè�è�ËAØ,×�Î*ÐæÏuÌ]Ó�Ì?ÏuÊÚÔ?Ð�Ò�ÐæÔíÊÆÍ�Ë�Ê¤×VÐ¢×ZØ6Ó�ÕxÌ]Ò�ÞVËAÞVÐæÐZÕAÍDÒYÊ¤Ó�ÕÔ(ðâÎ�ÞZÏuÌ]Õxè�Î*÷VËxÐîÒ�Þ¤[YÓ�ÌTèYÊÚËÆÔíÊCÒ�Ì]ËxÐV×ÂÍ�Ì]Ø6ÓõÒ�Ùó]AÐÂÍìØÚÙ�ÒYÊÚÓ*ÕìÔ(ðâÎ�ÞZÏuÌ]Õxè�Î*÷VËxÐîØ6è*èzØ6ÕAÞ ^=Û6Ø6Ì]Ë6[Yß6Ù�ËAÐ�ô*ä + ô�_�ä ë ÐÕAÌ?ß6Ó�ÐÆÐZÕAÍOÒ�Ø6Ó�×ÆÒ�ØÚÓ�Ó�ÞÆèYÊÚËDÔ]ÐæÕxÌ?ßÚÓ�ÐÆÒ�Ð2NnáPO�³ �ÂÁ ì Á � � ý ¼ æ
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\ Ì]Ó�ÕxÌ ÿ Ô?ÐZÕÜè�ÊÚËAÍxÌ?×VÙ*Ô?ÐVÕÜÊöÛ6ÐZ×�Ù�Ó�Ô?Ø6Ó*ßõÍxÐVÏÜè�ÕîÒ�ÐCÛ6Ø6Ô�Ø6Ó.ÍuÙ�Ó èYÊ¤Ë�ÊÚÏÜ÷ZÍxËxÐÀÒkð;Ì?ÏÜèYÊÚ×ÂÍuè"Ø6ÕAÌ]Í�ÌQ ÿ ÊÚÔ]Ø6ËxÕç�Ù�Ð¦ÔíÊõÒ�Ì?ÕIÍ�ËxÌ]Ö�Ù*ÍxÌ?Ø6ÓpÒ�Ù èYÊÚË�Ê¤Ïu÷ÂÍ�ËxÐCÒkð;Ì?ÏÜèYÊÚ×ÂÍîèzØÚÙ�ËuÔ]ÐVÕÜèYÊÚËIÍ�Ì?×ZÙ�Ô?ÐZÕîÌ?ÕxÕAÙ�ÐVÕÜÒ�Ù�Û6ÐVËIÍ�Ð�Ý�è�ËAÌ?ÏuÊÚÌ?ËAÐ�ÐVÕIÍÕR",ÏÜÞZÍxËxÌ]ç#Ù*Ð¢èYÊÚËüË�ÊÚè�è"Ø6ËIÍDá x ÿ Ò�Ù�Ð¢áïÔíÊ[ËxÞVÕAØ6Ô?Ù,Í�Ì?ØÚÓMÕxÙ*ËãÔíÊ[èzØ6ÕAÌ]ÍxÌ?Ø6ÓuÒ�ÐVÕ�ÍxË�ÊÚ×ZÐVÕZä�Î,Ù�Ë�ÔíÊF[�ß6Ù�ËxÐËô*ä +8S ÿ Ø6Óè"ÐVÙ*ÍæÛÚØ6Ì?Ë ÔíÊMÒ*Ì?ÕAÍxËxÌ]Ö�Ù*Í�Ì]Ø6Ó�Ò*ÐQÔíÊuÕAÌ?ß6Ó*ÌÒ[Y×VÊÚÓ�×VÐïÒ�Ù�èYÊÚËxÊÚÏu÷ÂÍ�ËAÐ�Òkð;Ì?ÏÜèYÊÚ×ZÍ ÕxÌ]ß6Ó�Þ ÿ Ò�ÞP[�Ó�Ì?Ð�è�ÊÚË�ó�T?¬h² T?¬EGU ÷è"Ø6Ù�ËüÒ�ÐVÕãÞÂÛ6ÞZÓ�ÐVÏÜÐVÓ.Í�ÕDÕAÌ?Ï�Ù*Ô?ÞVÕ=`Ña â âZìxS SEìVO O ÿ `Ña N N¢ÐZÍ�`Ñaïé éEæ ë ÊìÒ�Ì]ÕAÍ�ËAÌ?Ö�Ù,Í�Ì?ØÚÓuÒ�Ð�ó�T?¬Mè"Ø6Ù�ËüÔ?ÐZÕÍxË�ÊÚ×ZÐVÕ�Ì]ÕxÕxÙ*ÐVÕQÒ�ÐuÔíÊ�Ò�ÞZÕxÌ]Ó�ÍxÞVß6ËxÊ¤Í�Ì]Ø6Ó�Ò*Ð�Õ�ÊöÛ6ÐZÙ�ËxÕQÔ]Ø6Ù�ËAÒ�ÐVÕ�ÐZÕAÍ�ÍxËx÷ZÕQÊÚÕ3"#ÏÜÞZÍxËxÌ?ç�Ù�Ð¤ä ë ðâÊÚÕ3"#ÏÜÞZÍxËxÌ?ÐuÔ?ÞZß6÷VËAÐÒYÊ¤Ó�ÕÆÔíÊ�Ò�Ì]ÕAÍ�ËAÌ?Ö�Ù,Í�Ì?ØÚÓ4Ò�ÐÑó�T?¬õè"Ø6Ù�ËæÔ]ÐVÕ¢ÕxÊ�ÛÚÐVÙ�ËAÕïÔ]ÞVß6÷ZËxÐVÕæÐZÕAÍ[Ò�Ù�ÐîáÀÔ?Ê�è�ËxÞZÕxÐVÓ*×VÐÜÒ�ÐQèYÊÚËIÍ�Ì?×ZÙ�Ô?ÐZÕÆá�Ô?Ø6Ó*ßÍxÐVÏÜè�Õ�Ò�ÐæÛ,Ì]Ð ÿ ×ZØ6ÏuÏÜÐ Û#ÙqÒYÊÚÓ�Õ�ÔíÊQÒ�ÐZÕx×ZËxÌ?è,Í�Ì?ØÚÓqÒ*Ð[Ô(ðRÊ¤Ô?ß6Ø6ËAÌ]ÍxÎ�ÏuÐ Ä ¾ ½uä���ÐZÕ èYÊ¤ËAÍ�Ì]×VÙ�Ô]ÐVÕãÕAØ6Ó.Í ËAÐ ]AÐÂÍ�ÞVÐZÕÐZÓ¦Ù*ÍxÌ?Ô]Ì?Õ�Ê¤Ó�ÍãÔíÊ�ÏWLVÏÜÐæÏuÞÂÍ�Î�Ø#Ò�Ðæç�Ù�Ð[èzØ6Ù*ËDÔôðâÊÚÔ?ß6ØÚËxÌ]ÍxÎ�ÏÜÐ Ä ¾ ½uä\ Ô(ðRÊ¤Ì?Ò�ÐÜÒ�ÐMÔ?Êqè�ÊÚËAÍxÌ?ÐÜÓ�ÞVß.Ê Í�Ì]ÛÚÐMÒ�Ð�ó�T?¬ ÿ Ø6Ó1×VÊÚÔ?×ZÙ�Ô?ÐîÔ?Ê¦è�ËAØ6ÖYÊÚÖ�Ì]Ô?Ì_Í�ÞQç�Ùkð;Ù�Ó�ÐMÍxË�ÊÚ×ZÐMè�ËAØ�Û#Ì]ÐVÓ�Ó�ÐMÒ�ÙÛÚÐVËAÍxÐÂÝ¦è�ËAÌ?ÏuÊÚÌ?ËAÐ ÿ-X ý Ø Ú ï � ³�ó�T?¬ ¼ é

X ý Ø Ú ï � ³¤ó�T?¬ ¼ ²ZY &�[ ' U ÷ [& � © � ³�O ¼ S;O
Y ©& � © � ³�O ¼ S;O

ØQ½ � ³�ó�T?¬ ¼ ÐVÕIÍ[ÔíÊÀÒ�ÐVÓ*ÕxÌ]ÍxÞîÒ�Ðîè�ËxØ6Ö�ÊÚÖ�Ì?Ô]Ì]ÍxÞïÒ�ÐÜÔíÊ�Ò�Ì]ÕAÍxËxÌ?Ö*Ù*Í�Ì]Ø6Ó�Ó�ÞVß6Ê¤Í�Ì_Û6Ð ÿ ØÚÙ\ 
ØÚÓ�×ZÍxÌ?Ø6ÓõÒ�ÐîËxÞZÕxØ6Ô]Ù*Í�Ì]Ø6ÓkäX ý Ø Ú ï � ³¤ó�T?¬ ¼ ÐVÕAÍ�×öÊÚÔ]×VÙ�Ô]ÞVÐOèzØÚÙ�ËüÒ*ÐVÕüÍxË�ÊÚ×ZÐVÕüÊ8".ÊÚÓ.Í?ó-T?¬�4ôÜ]>ì×öÊ¤Ëüè"Ø6Ù�Ë�Ò�Ð ß6Ë�ÊÚÓ*Ò�ÐVÕTÛÚÊ¤Ô?ÐVÙ*ËxÕTÒ�Ð�ó-T?¬MÔ(ðâÌ]Ó�Ð9 íý
[Y×VÊÚ×VÌ_Í�Þ[Ò�ÐïËAÐV×ZØ6Ó�ÕAÍxËxÙ�×ÂÍ�Ì]Ø6Ó4Ò�ÐZÕ Í�ËxÊÚ×VÐZÕ ÐZÕAÍ Ì?ÏÜèzØ6ËIÍ�ÊÚÓ.ÍxÐÚä�Y�Ê¤Ë ×ZØ6Ó�ÕAÍxËxÙ�×ÂÍ�Ì]Ø6Ó ÿHX ý Ø Ú ï � ³�ó�T?¬ ¼ ÐVÕIÍ¢Ù�Ó*Ì^ 
Ø6ËAÏuÐ

+ x S



Ý ÷���÷ùø ö!ý{��öáÛ®ý

������� ô*ä +8S êóL�78(	"	�	7?��>�"	78��1×!��b:<$�(	7?G@1�7¡ +&C$,12&'�{!Q>£)+$,�%$,���/"	� � !�L 7?�6)+$�&/"�)Ð��>���!��'(�-/.0-/12�/�3�/1U" ( (	7?��>�:8-'(���`_ _;acb b;acd d H �÷�`e e �/" ��� w wgf
ÐVÓ.Í�ËAÐ x ÐÂÍ + è"Ø6Ù�ËOÔ?ÐZÕOÍxË�ÊÚ×ZÐVÕ Ì?ÕxÕAÙ�ÐVÕ Ò�Ù�Û6ÐZËAÍxÐÂÝ�è�ËxÌ]ÏMÊÚÌ]ËxÐ ÿ ÊÚÔ?ØÚËxÕOç#Ù*ÐïÔ?ÐZÕOÍxË�ÊÚ×ZÐVÕ¢Ì]ÕxÕAÙ�ÐVÕ Ò�ÐïÔ?ÊÜÒ�ÞZÕxÌ]Ó�ÍxÞÂýß6Ë�Ê¤ÍxÌ?Ø6ÓÀÒ*Ð[ÕxÊöÛ6ÐVÙ*ËxÕ Ô]Ø6Ù�ËAÒ�ÐVÕDØ6Ó.ÍOÙ�Ó�ÐæÛ¤ÊÚÔ]ÐVÙ�ËDè�Ô]Ù�Õh 
ÊÚÌ]Ö�Ô?Ð¢Ò*Ð X ý Ø Ú ï � ³�ó�T?¬ ¼ äë Ê� 
Ø6Ó�×ÂÍ�Ì?ØÚÓqÒ*ÐïËxÞZÕxØ6Ô]Ù*Í�Ì]Ø6Óq]AØ6ÙYÊÚÓ.Í Ù�Ó�ËW¿6Ô?ÐÆè�ËAÌ?ÏÜØ6ËxÒ*ÌíÊÚÔkÒ�ÊÚÓ�ÕOÔôðâÊÚÔ?ß6ØÚËxÌ]ÍxÎ�ÏÜÐ ÿ Õ�Êuè�ÊÚË�ÊÚÏÜÞZÍxËxÌ]Õ�Ê¤ÍxÌ?Ø6ÓCÒ�Ø6Ì_ÍLZÍ�ËAÐìÕAØ6Ì?ßÚÓ�ÐVÙ�ÕAÐVÏÜÐVÓ.Í ÞZÍ�Ê¤Ö�Ô?Ì]ÐÚäH� ð;ÐVÕIÍ¢è"Ø6Ù�Ëxç�Ù�ØÚÌFÔíÊi 
Ø6Ó�×ÂÍ�Ì?ØÚÓ¦Ò�Ð[ËxÞZÕxØ6Ô]Ù*Í�Ì]Ø6ÓqÊÜÞÂÍ�Þ[ÏuÐZÕxÙ�ËAÞVÐ[èzØÚÙ�Ë Í ð ×VÊ ýÍ�ÞVßÚØ6ËxÌ]ÐVÕTÒ�Ð ÍxË�ÊÚ×ZÐVÕ ÿ ÐVÓ� 
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8��î�ñ � ï Ø � �Ù�ê ÊÚÓ�ÕøÔ]ÐVÕùÞÂÛ6ÞZÓ�ÐVÏÜÐVÓ.Í�Õ�ÕAÌ?Ï�Ù�Ô]ÞVÕ ÿ Ø��QÔ?Ê Õ�ÊöÛ6ÐZÙ�ËøÒ�Ù0ÇAÐZÍùÐVÕAÍ�×ZØ6Ó�Ó�Ù�Ð ÿ ÏuÐZÕxÙ�ËAÐVËøÔ(ðâÐ½zu×VÊÚ×VÌ_Í�ÞãÒ�ðâÞÂÍ�Ì?ç�Ù�ÐÂÍ�ÊÚßÚÐØ6ÙuÔ?ÐDÍ�Ê¤Ù,ÝÜÒ�ÐOÏMÊÚÙ,ÛÚÊ¤Ì?ÕxÐ�Ì]Ò�ÐVÓ.Í�ÌQÈY×öÊ Í�Ì?ØÚÓÜÐZÕAÍTÍ�ËAÌ]Û#ÌíÊÚÔ(ä ë ð;Ð9zÜ×öÊÚ×ZÌ]ÍxÞ ÐZÕAÍüÒ�Ø6Ó�Ó�ÞZÐ èYÊ¤ËüÔ]ÐOÓ*Ø6Ï�Ö�ËAÐOÒ*Ð{ÇAÐÂÍ�Õ�Ò*ÐÖ�ÞÂÍ�Ì]ç#Ù*ÐZÍ�ÞZÕ�Ò�Ì_Û#Ì?ÕxÞOèYÊÚËTÔ?Ð�Ó�ØÚÏ�Ö�ËxÐOÒ�Ð{ÇAÐZÍ�ÕTÒ�Ð ÖMÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐÂÍ�ÊÚÖ�Ô]ÐVÕZä Ë Ó2ÇAÐZÍüÐVÕIÍãÙ�Ó2ÇAÐZÍüÒ�Ð ÖMÕxÌ�Ù�Ó�ÎYÊ¤Ò�ËxØ6Ó��Ð�Ý*Ì]ÕAÍxÐæá�Ôôð;Ì?Ó.Í�ÞZËxÌ]ÐVÙ�ËTÒkð;Ù�ÓÀ×��6Ó*Ð¢Ò�Ð¢ËxÊ�"ÚØ6Ó�Í*äÝë�ÊÚÙ*ÍxØ6Ù�ËãÒ*ÙMÇAÐZÍöä ë Ð Í�Ê¤Ù,Ý�Ò*Ð¢ÏMÊ¤Ù*Û¤ÊÚÌ?ÕAÐ Ì]Ò�ÐVÓ.Í�ÌQÈY×öÊ Í�Ì?ØÚÓMÐVÕIÍÒ�Þ½ÈYÓ�Ìz×VØ6ÏÜÏuÐOÔ?ÐOÓ�Ø6ÏïÖ�ËxÐOÒ�ÐKÇAÐÂÍ�ÕüÔ?ÞVßÚÐVËxÕüÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍxÞVÕãÒ*Ì]Û#Ì?ÕAÞ èYÊ¤ËüÔ]Ð Ó�ØÚÏ�Ö�ËxÐ Ò�ÐKÇAÐÂÍ�ÕüÔ?ÞVßÚÐVËxÕüÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍ�ÊÚÖ�Ô]ÐVÕVäË ÓMÇAÐZÍãÐZÕAÍDÙ*ÓäÇAÐZÍ�Ô?ÞVßÚÐVË�ÕZðâÌ]Ô�Ó�Ð¢×VØÚÓ�ÍxÌ?ÐZÓ�Í�Ó�Ì�Î�ÊÚÒ�ËxØÚÓ�×�ÎYÊÚËAÏuÞ Ó�ÌzÎ�ÊÚÒ�ËxØÚÓ�ÖzÐVÊÚÙkä��øÓÀß6ÞVÓ�ÞZË�ÊÚÔ ÿ Ôôð;Ð9zÜ×öÊÚ×ZÌ]ÍxÞÐÂÍDÔ?Ð�Í�ÊÚÙ#ÝMÒ*Ð¢ÏMÊ¤Ù*Û¤ÊÚÌ?ÕAÐ Ì]Ò�ÐVÓ.Í�ÌQÈY×öÊ Í�Ì?ØÚÓuÕAØ6Ó.ÍDÏuÐZÕxÙ�ËAÞVÕãÐZÓ� 
Ø6Ó�×ÂÍ�Ì?ØÚÓMÒ�Ð Ò�Ì^ÒzÞVËAÐVÓ.Í�Õãè�ÊÚË�ÊÚÏÜ÷ZÍxËxÐZÕ ÿ ×VØ6ÏÜÏuÐÔ(ðâÌ]Ïuè�Ù*Ô?ÕxÌ]Ø6Ó8Í�Ë�Ê¤Ó�ÕAÛÚÐVËxÕAÐõÐZÍÀÔ?Ê�è�ÕxÐZÙ�Ò�Ø¤ý�Ë�ÊÚè*Ì?Ò�Ì_Í�Þ4Ò�Ù ÇAÐÂÍ ÿ Ø6Ù Ô?Ð4Ó*Ø6Ï�Ö�ËAÐ4Ò�Ð
ÇAÐZÍxÕ�ÒYÊÚÓ*ÕÀÔôð;ÞZÛ6ÞZÓ�ÐVÏÜÐVÓ.ÍVäë ð;Ð9zÜ×öÊÚ×ZÌ]ÍxÞ[Ò�ðâÌ]Ò�ÐVÓ.Í�ÌQÈY×öÊ Í�Ì?ØÚÓÀÒ�ÐVÕ�ÇAÐZÍxÕOÒ*Ð[ÖqÐVÕIÍOËxÐVè*ËxÞVÕAÐVÓ.Í�ÞZÐïÕAÙ�Ë�ÔíÊiÈYß6Ù�ËAÐ2ë*ä + ö,ä
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� ÐVÕxÙ*ËxÐVË�Ô]ÐVÕùè"ÐVËR 
Ø6ËxÏuÊÚÓ�×ZÐVÕùÒ�ÐDÔ(ðâÞÂÍ�Ì]ç#Ù*ÐZÍ�Ê¤ß6Ð�ÒYÊ¤Ó�ÕøÔ?ÐZÕùÒ�Ø6Ó�Ó*ÞVÐVÕ�ÐZÕAÍøÒ�ÌQzÜ×VÌ?Ô]Ðãá¢×VÊÚÙ�ÕxÐDÒ*ÐDÔôð;Ì?ÏÜèzØ6ÕAÕxÌ]Ö�Ì_ýÔ?Ì]ÍxÞDÒkð;Ø6Ö*Í�ÐZÓ�Ì?Ë�Ù�ÓÜÞV×�Î�ÊÚÓ.Í�Ì?Ô]Ô?Ø6ÓîÓ�ÐO×VØÚÓ�ÍxÐVÓYÊ¤Ó�Íüç�Ù�Ð Ò*ÐVÕ�ÇAÐZÍ�ÕTÒ�Ð�Ö ÿ Ø6ÙÜÓ�ÐO×VØ6Ó.Í�ÐZÓYÊÚÓ.Íüç#Ù*Ð Ò�ÐZÕ ÇAÐÂÍ�ÕTÔ?ÞVßÚÐVËxÕZäå�ÔDÐVÕAÍuÊÚÙ*ÕxÕxÌ�Ò�ÌQzÜ×VÌ?Ô]Ð�Òkð;Ø6Ö*ÍxÐVÓ�Ì]ËQÙ�Ó�ÞZ×�ÎYÊÚÓ.Í�Ì]Ô?Ô]Ø6Óp×VØ6Ó.ÍxÐVÓYÊÚÓ.ÍuÕxÙkzÜÕxÊÚÏuÏÜÐVÓ.ÍÜÒ�ÐmÇAÐZÍxÕîÒ�ÐCÖ Ê]È�Ó�Òkð LZÍxËxÐ×öÊÚèYÊ¤Ö�Ô?ÐæÒ�ÐÆÏÜÐVÕAÙ�ËxÐZËOÔ(ðâÐ½zÜ×öÊÚ×ZÌ]Í�ÞæÒ�ðâÞÂÍ�Ì?ç�Ù�ÐÂÍ�ÊÚßÚÐ[ÐZÓÏ 
ØÚÓ�×ZÍxÌ?Ø6ÓCÒ�ÐZÕOÒ*Ì^ÒzÞVËxÐZÓ.Í�ÐVÕ�Û¤ÊÚËxÌ?ÊÚÖ�Ô]ÐVÕã×ZÌ?Ó�ÞZÏMÊ¤ÍxÌ?ç�Ù�ÐZÕVä� Ø6Ù,Í�ÐVÕûÔ?ÐZÕ ÏuÞÂÍ�Î�Ø#Ò�ÐVÕûÙ*ÍxÌ?Ô?Ì]ÕxÞZÐVÕFÒYÊÚÓ*Õ ê�� èzØ6Ù*ËûÞÂÍ�Ù�Ò*Ì?ÐVËûÔôð;Ð9zÜ×VÊÚ×VÌ_Í�ÞøÒ�ÐTÔôð;ÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍ�ÊÚß6Ð�Ù*ÍxÌ?Ô?Ì]ÕxÐZÓ�ÍkÙ�ÓïÞZ×�ÎYÊÚÓ,ýÍ�Ì?Ô]Ô?Ø6ÓM×VØ6ÏÜèzØÚÕxÞÆÒkðâÊÚÙ�ÏÜØ6Ì?Ó*ÕãÙ�Ó�ÇAÐÂÍ Ê�ÛÚÐV×ìÙ�Ó¦ÏïÙ�Ø6Ó¦áÜÔ(ðâÌ]Ó�ÍxÞVËAÌ?ÐVÙ*ËDÒkðâÙ*Ó¦×��6Ó�Ð[Ò�ÐìËxÊ8"6Ø6ÓÓÍ*äÁÕQÊÚÙ,Í�Ø6Ù�Ë�Ò�ÙÇAÐZÍöä ë ÐïÏïÙ�Ø6Ó�Ò*Ø6Ì]Í�LZÍxËxÐìÒ�Ðìç�ÙYÊ¤Ô?Ì]ÍxÞÆÏuØ�"6ÐZÓ�Ó�ÐQÊöÛÚÐV×�� ���! #"%$'& ÐZÍ)( ú+*-, >|> ÿ Ô?ÐæÍ�ÊÚÙ#Ý�Ò*ÐïÏuÊÚÙ*Û¤ÊÚÌ?ÕAÐÌ?Ò�ÐZÓ�ÍxÌ^ÈY×VÊ¤Í�Ì]Ø6Ó�ÐZÕAÍ�ç�ÙYÊÚÓ.ÍOá�Ô?Ù*Ì�ÏÜÐVÕxÙ*ËxÞæÒYÊÚÓ*ÕDÙ�ÓÀÞV×�ÎYÊ¤Ó�ÍxÌ?Ô]Ô?Ø6Ó�×ZØ6ÏÜèzØ6ÕAÞæÒkð;ÞZÛ6ÞZÓ�ÐVÏÜÐVÓ.ÍxÕ Ò�ÞZ×VÔ]ÐVÓ�×�Î�ÞZÕ�ÕxÙ�ËÒ�ÐVÕDÍ�ËAÌ?ß6ßÚÐVËxÕ�ÇAÐÂÍ�Õ�ÐZÍOè"Ø6ÕxÕAÞVÒYÊ¤Ó�Í ÊÚÙCÏÜØ6Ì?Ó�ÕDÙ*ÓiÇAÐÂÍOËxÐV×ZØ6Ó�ÕIÍ�ËxÙ*Ì]Íöä. Ø6Ù�Ë[×�ÎYÊÚç�Ù�Ð�ÊÚÔ?ß6ØÚËxÌ]ÍxÎ�ÏÜÐ ÿ ÍxËxØ6Ì]ÕÆÏuÞÂÍ�Î�Ø#Ò�ÐVÕ[ÕxØÚÓ�ÍïÙ*Í�Ì]Ô?Ì]ÕxÞVÐZÕÆèzØ6Ù*Ë[ÞÂÍ�Ù�Ò*Ì?ÐVË[Ô?ÐZÕìè"ÐVËR 
Ø6ËxÏuÊÚÓ�×ZÐVÕ[Ò�ÐMÔ(ðâÞÂÍ�Ìaýç#Ù*ÐZÍ�Ê¤ß6Ðîé
ê ë Ê4è�ËxÐZÏuÌ]÷VËxÐÀÏÜÞZÍxÎ�Ø#Ò�Ð�Ù*ÍxÌ?Ô?Ì]ÕxÐuÙ�Ó�Ê�ÇAÙ�ÕAÍxÐVÏÜÐVÓ.ÍÜÒ�ÐÀÔíÊ4Ò*Ì?ÕAÍxËxÌ]Ö�Ù*Í�Ì]Ø6Ó0/ �214365 Ò�Ù8Ï�Ù�ØÚÓ ÿ ÊöÛ¤ÊÚÓ.ÍîÐZÍÊÚè�ËA÷VÕ¢ÞÂÍ�Ì?ç�Ù�ÐÂÍ�ÊÚßÚÐ ÿ Ø��7/ �218395 ÐZÕAÍæÔ(ðâÌ]Ïuè*Ù�Ô?ÕAÌ?Ø6ÓCÍ�ËxÊÚÓ�ÕAÛÚÐVËAÕxÐîÒ�Ù�Ï�Ù�ØÚÓ�èYÊÚË¢ËxÊÚè�è"Ø6ËAÍ¢á�ÔíÊMÒ�Ì]ËxÐZ×ZÍ�Ì]Ø6ÓÒ�Ð�Ô(ðâÌ]Ïuè*Ù�Ô?ÕAÌ?Ø6ÓæÒ�ÙïÕ3"#ÕAÍx÷VÏÜÐ�ÇAÐZÍ;:¢Ï�Ù*Ø6Ókä<�øÓ�Ð9ÒzÐZÍ ÿ Ô?ÐZÕgÇAÐÂÍ�ÕùÒ*Ð�ç�ÙYÊÚË3Ð#Õ�Ô?ÞVßÚÐVËxÕ²èzØÚÕxÕxÞZÒYÊÚÓ.ÍøÙ�ÓïÏ�Ù�Ø6ÓØ6Ó.Í�Ù�Ó�ÐæÛ¤ÊÚÔ?ÐZÙ�ËDÒ�Ð=/ �214365 è�Ô?Ù*ÕDèzÐÂÍ�Ì]ÍxÐæç�Ù�ÐÆÔ?ÐVÕ�ÇAÐÂÍ�Õ�Ò�ÐÆÖ ÿ áQ×VÊÚÙ�ÕxÐ[Ò�ÐæÔ?ÊîÏuÊÚÕAÕxÐæè�Ô]Ù�ÕDÌ?ÏÜèzØÚËAÍ�Ê¤Ó�ÍxÐÒ�ÙCç�ÙYÊÚË)ÐMÖzÐVÊÚÙkä Ë Ó¦Ê�ÇAÙ�ÕAÍxÐVÏÜÐVÓ.ÍOèzÐZËxÏÜÐZÍ�Ò�Ðæ×ZØ6Ó�ÓYÊ�>]Í�ËAÐæÔíÊM 
ËxÊÚ×ZÍxÌ?Ø6ÓÀÒ�Ð!ÇAÐÂÍ�Õ�è�ËAØ�ÛÚÐVÓYÊ¤Ó�ÍOÖ�Ì]ÐVÓCÒ�ÐÎYÊÚÒ�ËAØ6Ó�Õ?� ä
ê ë Ê[Ò�ÐZÙ,Ý,Ì?÷ZÏuÐOÏuÞÂÍ�Î�Ø#Ò�ÐOÐVÕIÍ�ÖYÊ¤ÕxÞVÐ ÕxÙ�ËüÔ?Ð� 
ÊÚÌ_Í�ç#Ù*Ð ÔíÊ¿ 
Ë�Ê¤×ZÍ�Ì]Ø6ÓÜÒ�Ð{ÇAÐÂÍ�ÕTÒ�Ð ÖuÒYÊÚÓ�ÕTÙ�ÓuÞV×�ÎYÊÚÓ.ÍxÌ?Ô?Ô]Ø6Ó×VØ6ÏÜè"Ø6ÕxÞuÒ�Ð2ÇAÐÂÍ�Õ�è"Ø6ÕxÕAÞVÒYÊ¤Ó�Í�Ù�ÓpÏ�Ù�Ø6Ó�ÐVÕAÍïÐVÓ�ËAÌ?×�Î�ÌüÐVÓÏÇAÐÂÍ�Õ�Ò*Ð�Ö1Ô?ØÚËxÕxç�Ùkð;Ù�ÓÏÇAÐÂÍQÒ�Ø6Õïá�Ò�Ø6ÕìÐZÍÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍxÞÆÐVÕAÍOÒ�ÐZÏMÊ¤Ó�Ò�ÞA@
×ZÐhÇAÐÂÍOÐVÕAÍ ÊÚè*èzÐZÔ?Þ!ÇAÐZÍOØ6è*èzØ6ÕAÞÆÞZÍ�Ì]ç�Ù�ÐZÍxÞ2BÂä
ê ë ÊïÍ�ËxØÚÌ?ÕxÌ]÷VÏÜÐ ÏÜÞZÍxÎ�Ø,Ò*ÐæÊ�ÖzÐZÕxØ6Ì]ÓCÒ�ÐæÒ�ÐVÙ#ÝÀÞV×�Î�ÊÚÓ.Í�Ì?Ô]Ô?Ø6Ó*ÕãÒ�ÐæÒ�Ø6Ó*Ó�ÞVÐZÕ ÊöÛÚÐV×ÆÒ�Ì^ÒzÞVËAÐVÓ.Í�ÐZÕh 
Ë�ÊÚ×ÂÍ�Ì]Ø6Ó�ÕÒ�ÐmÇAÐZÍxÕQÒ�ÐCÖ ÿ ×VØ6ÏÜÏÜÐ�èYÊÚËQÐ�Ý�Ê¤Ïuè�Ô]ÐÀÔôð;ÞV×�ÎYÊ¤Ó�ÍxÌ?Ô]Ô?Ø6Ó1Ò�ðâÞÂÛ6ÞVÓ*ÐVÏÜÐVÓ.Í�ÕMÊ�ÛÚÐV×qÙ�ÓÓÇAÐZÍÜ×VØÚÓ�ÍxÐVÓYÊ¤Ó�ÍÜÙ�ÓÏ�Ù�Ø6Ó ÿ ÐZÍ Ù�Ó�ÕAØ6Ù�ÕIý�ÞV×�ÎYÊ¤Ó�ÍxÌ?Ô]Ô?Ø6ÓqÊöÛ6ÐZ×�Ù�ÓiÇAÐZÍ Ø6è�è"Ø6ÕxÞ[ÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍxÞ ÿ ÊÚÌ]Ó�ÕxÌ ç�Ù�Ð[Ò�ÐVÕ Ò�ÐVÙ,ÝqÞÂÍ�Ì]ç#Ù*ÐZÍ�ÐZÙ�ËxÕ@
Ò�ÐZÙ,Ý1ÊÚÔ?ß6ØÚËxÌ]ÍxÎ�ÏÜÐVÕæÒ�ÞZ×VØ6ËAËxÞVÔ]ÞVÕìÒkðâÞÂÍ�Ì]ç#Ù*ÐZÍ�Ê¤ß6Ð2B ÿ ×ZØ6ÏuÏÜÐÜèYÊÚË[ÐÂÝ,ÐVÏÜè�Ô?ÐuÔôð;ÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍ�ÊÚß6ÐÜèYÊÚËìËxÞVÕAÐöÊÚÙÒ�ÐqÓ�ÐVÙ�ËAØ6Ó�ÐZÕ ÿ ÐZÍuÔíÊõ×VØ6Ó�Ò*Ì]Í�Ì]Ø6Ó8ÒkðâÊ�ÛÚØ6Ì?ËÜÙ�Ó�Ï�Ù�Ø6Ó�ÊöÛ6ÐV×�/ �218365C� >�DFE "%$'& ô õ#Õ*÷(ä ë ÊàËxÞZÕxØ6Ô]Ù*Í�Ì]Ø6ÓÒkð;Ù�ÓrÕR"#ÕAÍ�÷ZÏuÐõÒ�Ð�Î�Ù�Ì_ÍCÞVç�ÙYÊ¤ÍxÌ?Ø6Ó*Õ¦á1Î�Ù�Ì_ÍCÌ?Ó�×ZØ6Ó�Ó�Ù�ÐZÕ ÿ Ø6Ö*ÍxÐVÓ�Ùrá8è�ÊÚËAÍxÌ?Ë�Ò�Ù�Ó�ØÚÏ�Ö�ËxÐõÒ�Ð
ÇAÐÂÍ�ÕÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍxÞVÕ�ÒYÊÚÓ*ÕT×�Î�ÊÚ×VÙ�ÓÜÒ�ÐZÕüÕAØ6Ù�ÕIý�ÞV×�ÎYÊ¤Ó�ÍxÌ?Ô]Ô?Ø6Ó�Õ�Ò�Ø6Ó�Ó�Ð�Ô]ÐVÕøè"ÐVË3 
ØÚËxÏuÊÚÓ�×VÐZÕ�ÒkðâÞÂÍ�Ì]ç#Ù*ÐZÍ�Ê¤ß6ÐDÒ�ÐVÕ�Ò�ÐZÙ,ÝÞZÍxÌ?ç�Ù�ÐZÍxÐVÙ�ËAÕ ×�Î*Ø6Ì?ÕAÌ?ÕVä GHHHHHHHHHHI HHHHHHHHHHJ

K L K�MONPK 5� L � MON � 5KRQ q L STQ qM KRMUNPSVQ qW 5 K 5� Q q L STQ qM � MUNPSVQ qW 5 � 5KRQ ú L STQ úM KRMUNPSVQ úW 5 K 5� Q ú L STQ úM � MUNPSVQ úW 5 � 5K Q qYX Q ú L S Q qM S Q úM KRMUNZS Q q5 S Q ú5 K 5� Q qYX Q ú L S Q qM S Q úM � MUNZS Q q5 S Q ú5 � 5
[ Û6ÐV×QÓ�Ô]ÐïÓ�ØÚÏ�Ö]\xÐïÒ�ÐuÇAÐZÍxÕ¢Ò [ Ó�ÕæÔ]Ðïè]\AÐVÏ#^?Ð�\ ÞV×�Î [ Ó.Í_^?Ô]Ô?Ø6Ó ÿ è�×ZÐVÔ]Ù]^�Ò [ Ó�ÕæÔ?ÐìÕxÐV×ZØ6Ó�ÒõÞV×�Î [ Ó.Í_^?Ô]Ô?Ø6Ó ÿKRM ÿ � M ÿ Ô]ÐQÓ�Ø6Ï�Ö]\AÐQÒ�Ð0ÇAÐZÍxÕæÒ�ÐîÖÅÒ [ Ó�ÕÆÔôð;Ù�ÓõÒ�ÐVÕÆÒ�ÐZÙ,ÝõÞZ×�Î [ Ó.Í_^]Ô?Ô?ØÚÓ�Õ ÿ K 5 ÿ � 5 ÿ Ô?Ð�Ó�ØÚÏ�Ö]\xÐQÒ*Ð�ÇAÐÂÍ�ÕÔ?ÞZß6Ð�\AÕãÒ [ Ó�ÕDÔ(ðâÙ*ÓÀÒ�ÐVÕDÒ�ÐZÙ,ÝCÞZ×�Î [ Ó.Í_^]Ô?Ô?ØÚÓ�Õ ÿ S Q qY` úbaM Ô(ðâÐ½zu× [ ×�^_Í�Þ¢Ò*ÐæÔôð;ÞZÍ_^]ç�Ù�ÐZÍxÐVÙ]\ + @ùá�B ÿ S Q qY` úba5 Ô]Ð Í [ Ù,ÝÒ�Ð�Ï [ Ù*Û [ ^]ÕxÐ=^?Ò�ÐZÓ�Íc^^ÈY× [ Í_^]Ø6ÓqÒ�Ð�Ôôð;ÞZÍc^?ç�Ù�ÐÂÍ�ÐVÙR\ + @Bá�B ÿ Ked �gf Q qY` úbaüÔ]ÐìÓ*Ø6Ï�Ö]\AÐ�Ò�Ð�ÇAÐÂÍ�Õ¢Ò [ Ó�Õ¢Ô(ðâÙ�Ó�Ò�ÐVÕÒ�ÐVÙ#ÝÀÞV×�Î [ Ó.Í_^?Ô]Ô?Ø6Ó*Õ [ èR\x÷VÕ [ ÛÚØ�^4\ [ è�è�Ô8^?ç�Ù�Þ Ô(ðâÞÂÍ_^]ç#Ù*ÐZÍ�ÐZÙ]\ + @Bá�B ÿ Ked �hf Q qYX Q ú Ô?Ð Ó�Ø6Ï�ÖR\xÐ¢Ò�ÐKÇAÐZÍ�Õ�Ò [ Ó�ÕÔôð;Ù�ÓCÒ�ÐVÕ�Ò�ÐZÙ,ÝqÞV×�Î [ Ó.Í_^?Ô]Ô?Ø6Ó*Õ [ è]\x÷ZÕ [ ÛÚØ�^4\ [ è�è�Ô4^]ç�Ù�ÞæÔ?ÐZÕDÒ�ÐVÙ,ÝqÞÂÍ_^]ç#Ù*ÐZÍ�ÐZÙ]\xÕZäë [ ×ZØ6Ù�è�ÙR\xÐÆÕxÙ]\+/ �214365 èzÐZÙ*Í�LZÍc\xÐÆÏuØ#Ò]^QÈYÞVÐ [ ÈYÓ¦Ò�ðâÞÂÛ [ Ô?Ù�Ð�\OÔ]ÐVÕDÐ�\c\xÐZÙ]\xÕOÕ3"#ÕIÍ�ÞVÏ [ Íc^?ç�Ù�ÐVÕZäë ÐZÕ Ò]^QÒ�Þ�\xÐVÓ.ÍxÐVÕOÏuÞÂÍ�Î�Ø#Ò�ÐVÕOÕxØÚÓ�Í ÐVÓ¦ÖzØÚÓ [ ×Z×VØ�\AÒkä ë ÐVÕ)\AÞVÕAÙ�Ô]Í [ Í�Õ�è]\AÞVÕxÐZÓ.Í�ÞVÕ)^?×�^FØÚÓ�Í ÞZÍxÞìØÚÖ*Í�ÐZÓ#Ù*Õ ÐVÓ
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��Ø�p#pAqQÔ8qVÕÆèCq�\3 
Ø�\Vp [ Ó�×�qZÕìÒ]qZÕìÞ'r_^]ç#ÙRq�r_qZÙ]\xÕ[Ó]qÜÕxØ6Ósrìè [ Õ[Ô4qZÕ=pWL�p#qVÕ%t [�u Õwv8q�x%t�Ø uRu Þ�q�x�q�r=t [�u xv8q�x?xc^4pïÙ]v [ rc^?Ø u x=@9v4q�x+xV^4p�ÙRv [ rc^?Ø u x�t*Ø u]u q u r)t]q�x+\xÞ�xxÙ]v
r [ rcx+xVq u xV^?Ö]v8q�p#q u ryp#q�^8v4v4qZÙ]\cx�ç#ÙRqzv4q�x+t�Ø u]u Þ�q�x{B ÿv(ð|q½zu× [ ×�^
r�Þ�q'rOv8qUr [ Ù,Ý}t]q~p [ Ù*Û [ ^4xVq�^4tRq u r_^QÈY× [ rc^?Ø u xAØ u rTè [ \ [ puÞ'r_\c^8xxÞ�x�q u  
Ø u ×'r_^?Ø u tRq�� � q'r��Qá=v(ð [ ^4t]qt]q�x+tR� u]u Þ�q�x ÿ q'r+��r_^4v8^4xAÞ�x�t [�u x~v4q�x�xV^4pz�Rv [ rc^4� u xZä
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§ q)rcq�p#¨]x�t]q)\cq�©�� u xTr_\c�R©�r_^8� u ¨ [ \Oª�«jª u q�pAq u r?t]ª�¨Cq u t¢t]q�v [ v4�RpA^ u ��xc^
r_ª~^ u xVr [�u r [ju ª�qj¬R¨R\c^ u ©�^4¨ [ v4q;­pAq u r®© [ \�v4q u ��pz¯R\cq~tl°±^4p#¨ [ ©�rcx²t [ju x®v4q�tRª�r_q�©�rcq��]\Ot]q�r_\ [ ©�q�x [ �]³jpAq u rcq [ «jq�©+©�q�v8v4q;­Y©�^�@ [ �]³jpAq u r [ r_^8� ut]� u ��pz¯R\cq�t´°|ª'«�ª u q�p#q u r_x}t]q�¯R^ [ ^8xwp#^ u ^8pz�]p�¬�q�p#¨]^4v8q�p#q u rwt]q�xzª'«�ª u q�p#q u r_x}t [�u xz©�q�t]ª�rcq�©�rcq��]\_B'µ� u xVq�¨Rrcq�pz¯R\cqWá|ÍPÍ�¶]¬ [ v4��\Vx+·o�]q¦v [ v8�]pA^ u ��xV^8r_ª%t]� � q¹¸ [ rc\c� uº[ « [ ^
r u ��r [ ¯]v8q�p#q u r [ �]³�p#q u r_ª�¬ ê�� u q¨C����« [ ^8r�¨]v8�]x [ xcxV�]\cq�\%v [ \cq�©�� u xTr_\V�]©�rc^4� u t]q�x%ª'«�ª u q�p#q u r_xwv4��\Vxc·o�]q}v [ v8�]pA^ u ��xV^8r_ªw^ u xTr [ju r [ju ª�q¦»6���R\T­u ^4q%t]ª�¨ [ xcx [ ^8ryEj¼}½ , ¼�¾Y¿OÀ�Á�Â�Ã_Ä;ÂgÅ'D § q=rcq�p#¨]x+tRqw\Vq�©�� u xVrc\c�]©'r_^4� u t]q�x)ª�«jª u q�pAq u r_x [ �R³�pAq u r [ ^
r [ v4��\Vxq'Æ�¨C� u q u r_^8q�v8v4q�p#q u r [ «�q�©wv [ v4�]p#^ u ��xc^
r_ª)©���p#pAq�^8v4v4�RxVr_\Vª)xV�]\~v [ Èg³��]\VqäëRµ8ÇÈiÉ@6©����R\c¯Êq�¯]v4q��]q2B;µ
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Ë u q9ÒC��\Trw^8pA¨Ê��\Tr [ju r [ tR� u ©�ª'r_ª u ª�©�q�xVx [ ^8\cq�t]q#v [ ¨ [ \Tr�tRqAv [ ©���v4v [ ¯C�j\ [ rc^4� uº[ È u t]q#t]^4p#^ u �]q�\v4qyr_q�pA¨Rx�t]q%\cq�©�� u xTr_\c�R©�r_^8� u t]q�x?ª�«jª u q�pAq u r_x�µÊ� u ¨ [ \Vrc^4©��]v4^8q�\�¬�v [ tRª�¨Êq u t [�u ©�q=t]��r_q�p#¨]x�t]q%\Vq�©�� u xT­r_\c�R©�r_^8� u t´°|� u ª�«�ª u q�p#q u r [ «�q�©zv4q�x+©�� u t]^
r_^8� u x?t]q�t]ª�©�v8q u ©{Ô]q�pAq u r�·o�]qz©�q'ryª'«�ª u q�p#q u ry«�ª�\c^QÈgq [ ª'r_ªª�r_�Rt]^4ª�qjµ� u ��r_^4v8^4x [ju r�t]q�x¦t]� u]u ª�q�x}¨]\V�2«�q u][ju r}t]q¢\c� u x}ÕÖÔ [ �Rrcq¢v4�]p#^ u ��xc^
r_ªÉ@9q u «�^8\c� u ëPÍÊÍ|ÍPÍÖª�«jª u q�pAq u r_x�¬¨]\c^8x [ «�q�©yv [ v4^4xTr_q?t]q�xU©�� u tR^8r_^8� u x®t]qyt]ª�©�v8q u ©{Ô]q�pAq u r�«ÊÇ�á�B'¬or_\V��^4xO©�� u t]^8rc^4� u x®t]q+t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�p#q u r~¨Ê���]\v4q�xV·o�]q�v8v4q�x®v [ \cq�©�� u xTr_\V�]©�rc^4� u tRq�xUª'«�ª u q�p#q u r_x�q�xVr u q�rVr_q�p#q u r�¨Rv4�]x®v4q u rcq)� u rOª�rcªypA^8xcq�xOq u ª�«�^4tRq u ©�qz×©���p#pAq)� u ¨Cq��Rr?v4q)«j��^4\�xV�]\~v [ Èg³��R\cqäëRµÜá|ÍR¬Rv8qyr_q�pA¨]x�p#�2Ø�q u t]q%\Vq�©�� u xVrc\c�]©'r_^4� u q�xVr~t]qäëPÍ#Ù%Ú+Û'­¹xcq�©j¬p [ ^8xO¨Ê���]\Or_\c�j^4xU©�� u t]^
r_^8� u xUxV�]\�v8q�x�pz�R� u x�¬�©�qyrcq�p#¨]x�xcq)xc^8rc�]qyq u rc\cq Ì Íwq�r~iPÍ}Ù%Ú+Û;­YxVq�©jµ]Üy\�^4vÊq'Æ�^4xTr_q� u ¨Ê��^ u rO©���p#pz� u q u r_\Vq)©�q�x�t]^QÒ´ª�\cq u rcq�x�©�� u t]^
r_^4� u x�t]q)t]ª�©�v8q u ©{Ô]q�pAq u r�×�rc���Rrcq�xU^8pA¨Rv4^4·o�]q u rOv8qyÝ�Þ �[ � u ^8«jq [ �ßÇ�µà È u tl°|ª'r_�]tR^4q�\¦v8q�©��jpA¨Ê��\Vrcq�p#q u r¦t]�áÝ�Þ � ÕºÔ [ �Rrcq¢v4�]p#^ u �jxc^8rcªj¬¥v4q�xzt]ª�¨Êq u t [ju ©�q�x [ «jq�©�v [ v8��­
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p#^ u �jxc^8rcª�t]q�xAxVq�©�rc^4� u xAq'ùA© [ ©�q�x [ � u ^
«�q [ �úÇ�t]q�r_\V^4³�³�q�\cx¦^8pA¨]v8^4·o� [ju r�©{Ô [ ©�� u t]q�x#xc�j�]x}xVØ�xVrcû�p#q�x@6© [ v8��\c^8pAû'r_\cq�¬lÝ�Þ � ¬�xVØ�xVrcû�p#qAÕ¢pz�R� u x{B)xV� u r%©���p#¨ [ \Vª�q�x�µ § q�x�©�� u t]^
r_^4� u xyt]q}t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�pAq u r=�Rrc^4v8^
­xVª�q�x?¨Ê���]\~©�q'rcr_q%ª'r_�]t]q=xc� u r?t]ª�©�\V^8r_q�x~©�^
­¹t]q�xVxc���Rx=×Ç�µ�v8q�xer_\V��^4xer_\V^4³�³�q�\cxe¨]\Vª�©�ª�t]q u rcx�× [ ��p#��^ u xe� u pz�]� u q�r [ ��p#��^ u x¥� u qOrc\ [ ©�qU\cq�©�� u xVr_\V�]^8rcqO� u ^4·o�]q;­p#q u r [ «�q�©�v4q�Ý�Þ � ¬�tl°|^8pA¨R�]v4xV^4� u rc\ [ju xV«�q�\cxVqOxV�]¨Cª�\c^8q��]\Vq�ÕyÇ�Í?Ù%q¹¸!@ [ ¨]¨Êq�v8ª�pz�lÇÈ¨�r_¶jü~v
Æ�ÆCý ���~þ @TÇ�¬
Ç�ÍsBVBCÿá�µ�� u r_\c^8³�³�q�\Uxcq�tRª�©�v8q u ©{Ô [ju r~� u ^4·o�]q�pAq u r�xc�]\�v8q�xOt]� u]u ª�q�x~t]�¢© [ v4��\V^4p#û�rc\cq%× [ �¢p#��^ u xU� u q)r_���R\[ «jq�©=� u q%^4p#¨]�]v8xc^4� u r_\ [ju xV«jq�\Vxcq�xV�]¨Êª�\c^8q��]\Vq=Õ
Õ#Ù�q¹¸�@ [ ¨]¨Êq�v8ª�� � ý%Ç�áPÕ�ý ��� BCÿëRµ�� u rc\c^8³�³�q�\Oxcq�t]ª�©�v8q u ©{Ô [�u r~� u ^4·o�]q�pAq u r~xV�]\�v4q�x�t]� uRu ª�q�x�t]��© [ v8��\c^8pAû'r_\cq?ª�v8q�©'r_\c�jp [ ³ u ª�rc^4·o�]q�×[ �=p#��^ u x´� u q�rc���]\ltR�=© [ v4�j\c^4p#û�rc\cqìª�v4q�©�rc\c��p [ ³ u ª'r_^8·��Rq [ ��­¹t]q�xVxc�]x¥t]qJö�Ù�q¹¸ @ [ ¨R¨Cq�v4ª²��Ç�ý § á|ÍRý � áPÕjBCÿ¶]µ�� u r_\V^4³�³�q�\~xcq=t]ª�©�v4q u ©{Ô [ju r�� u ^8·o�]q�p#q u ryxV�]\?v4q�x?t]� uRu ª�q�xyt]�ÖxTØ�xVr_û�pAqzÕApz�]� u × [ �Öp#��^ u x~� up��]� u \cq�©�� u xTr_\V�]^8r?t [ju x?v8q�x~xc©�^ u r_^8v4v [ r_q��]\cxy@ [ ¨]¨Êq�v8ª�pz�lÇÈ¨�rVÆ [ rVÆoÆ]BCÿÕ�µ�� u r_\V^4³�³jq�\�xVq+t]ª�©�v8q u ©{Ô [�u rUxc�]\�� u q?rc\ [ ©�qyÝ�Þ � ^4xV��v4ª�q�× [ �Ap#��^ u x�� u q~r_���R\®ª�v4q�©�r_\V��p [ ³ u ª'r_^4·o�]q[ ��­Yt]q�xcxV�]xÉtRq�öPÙ�q¹¸ q�r�� u q�r_\ [ ©�q7^4xV��v4ª�q�\cq�©�� u xTr_\V�]^8rcq [ «jq�©7v4qßÝ�Þ � [ «�q�© � u qß^8pA¨R�]v4xV^4� urc\ [ju xV«�q�\cxVq [ ��­¹t]q�xVxc�]x?t]q}Ç�Í#Ù�q¹¸�@ [ ¨]¨Êq�v8ª � � � á|ÍRý ��� óCÇ�Í�ý)Ý�� � öjB'µ
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§ q�x®rc\c^8³�³�q�\Vx²t]��á�µ8¬-ë�µsq�r®¶]µ u ���Rx®¨Êq�\VpAq'rcrcq u rUtRq?©���p#¨ [ \cq�\�v4q�©��jpA¨Ê��\Vrcq�p#q u r�t]��Ý�Þ � q'rOtRq�x [ �Rr_\Vq�xxc���]xb­Yt]ª'r_q�©�r_q��]\cxzÕÉÔ [ ��r_q#v4�]p#^ u �jxc^8rcªjµ���� [ju r [ �ßr_\V^4³�³�q�\�t]�©Õ�µ8¬e^4v u ���]x=t]� u]u q#� u qA^ u tR^4© [ r_^4� u xc�]\v4q¦©��jpA¨Ê��\Vrcq�p#q u r%t]� Ý�Þ � ¨Ê���]\�tRq�x=ª�«�ª u q�p#q u rcx [ «�q�©A� u ¯]\V�]^8r%t]q}»6� u t7\Vª�t]�]^
r%³�\���©�q [ �ß©�\c^
r_û�\cqtl°|^8xc��v [ r_^8� u¢[ ¨R¨]v4^8·��Rª%Õ}v [ r_\ [ ©�q�µ§ q�x+tR^^ÒCª�\cq u r_q�x?xcq�©�rc^4� u x?q�ù#© [ ©�q�x)xc� u r?p#q�xV�]\cª�q�x)q u v8^4³ u q�q�r?t]^4xV¨C� u ^4¯]v8q�x�t [�u xmô õ�i]÷�µ § [ È]³��]\cqäëRµÜá�ÇpA� u rc\cq�v4q�x~\cª�xV�]v8r [ r_x��j¯Rr_q u �Rx�µÝU�jpAp#q�q'Æ�¨]v8^4·o�]ª [ �¦¶RµÁá�µ
Ç�µÝÍR¬j� u x�° [ rcrcq u tAÕy� u q�t]ª�¨Cq u t [ju ©�q?v4^ u ª [ ^8\cq®t]q�x�xcq�©�rc^4� u x²q'ù#© [ ©�q�x [ «�q�©v [ v4�]p#^ u �jxc^8rcªjµ�Ý)°±q�xTr�¯]^4q u ©�q)·o�l°±� u ��¯Rrc^4q u rO¨C�j�]\Ov8q�xO©�� u tR^8r_^8� u x�á�µ
¬:ë�µ8¬�¶]µoq�r�Õ�µ8µ . [ \U©�� u rc\cq�¬�¨Ê���]\Ov [©�� u tR^8r_^8� u Çjµ8¬�v [ xVq�©�rc^4� u q'ù#© [ ©�q [ �]³�p#q u r_q)t]qyp [ju ^4û�\cq?»6��\Vrcq�p#q u r u � u v4^ u ª [ ^8\cq [ «jq�©�v [ v4�]p#^ u ��xc^
r_ªjµ� ����rAxVqÖ¨ [ xcxcq�©��jpAp#q�xc^~v4q�rc\c^4³j³�q�\AÝ�Þ � [ � u ^
«�q [ �úÇ�xcq�t]ª�©�v4q u ©{Ô [ ^
rAxV�]\#t]q�xAª�«�ª u q�p#q u rcx u � u¨]ÔsØ�xV^4·o�]q�x=v8��\cxV·o�]qzv [ v4�]p#^ u ��xc^
r_ª [ �]³�p#q u rcqjµ�ÝUq'rcrcq��bq;ÆR¨Rv4��xV^4� u�� t]q�v [ xVq�©'r_^4� u q�ù#© [ ©�q¦t]q�x+r_\c^8³�³�q�\cxÝ�Þ � ¨Êq���r+x�°|q;Æ�¨]v4^8·��Rq�\�¨ [ \�v [ Ô [ �Rrcq%t]q u xV^8rcª�tl°|��©�©��]¨ [ rc^4� u t]�ÉÝ�Þ � t [ju x?tRq�x~ª�«jª u q�pAq u rcxyÕzÔ [ �Rr_qv4�]p#^ u �jxc^8rcªj¬�t]�]qwÕ#� u q [ �R³�pAq u r [ rc^4� u t]� u ��pz¯]\Vqwt´°|ª'«�ª u q�p#q u r_xytRqw¯]^ [ ^4x�p#^ u ^4pz�]p q�r+tl°±� u q=¨C�jxT­xc^4¯Rv4q=x [ rc�]\ [ rc^4� u t]q�v�°|ª�v4q�©�r_\V� u ^8·��Rqwt]�ºÝ�Þ � q u r_\Vqzv4q�x+t]^QÒ´ª�\cq u rcx)r_^8©°Ðox�µ à ^ u xc^ ¬ht]q�xyª�«jª u q�pAq u r_x u � u¨]ÔsØ�xV^4·o�]q�x�@9¯]\V�RØ [�u rcx���� u q#¨]\c�2«jq ug[ju r¦¨ [ xwtRqAv�°|^ u rcq�\ [ ©�rc^4� u t]�R\cq2B;¬ìp [ ^8x [ «jq�©A� u q#Ô [ �RrcqAt]q u xc^
r_ªtl°|^8pA¨ [ ©�rcx�¬�t]� u ©�t]q�xwª'«�ª u q�p#q u r_x¦¨ [ \Vr_^8©��]v8^4û�\cq�p#q u r%v8� u ³�x=ÕÉ\Vq�©�� u xVrc\c�]^8\cqÖ@6«j��^4\%xcq�©�rc^4� u ë�µ8Ç B;¬�xc� u rxcª�v8q�©'r_^4� u]u ª�x�µ

§ [ xc�jv4�Rrc^4� u ¨R\c��¨Ê��xcª�q¦¨C�j�]\�¨ [ v8v4^4q�\+©�q¦¨]\c�j¯]v4û�pAqzq�xVr%tl°±�Rrc^4v4^8xcq�\y� u r_\V^4³�³�q�\)xV�]\�v [ t]q u xc^
r_ª¦tl°±��©'­©��]¨ [ r_^4� u t]� Ý�Þ � @ r_\V^4³�³�q�\�q u v8^4³ u q�t]q�¨R�]^4x¢v [ v4^8xVr_qÖt]q�x¢©�� u t]^
r_^4� u x�t]qºt]ª�©�v8q u ©{Ô]q�pAq u r�«ÊÇ�á�¬�xcqt]ª�©�v4q u ©{Ô [ju r�v8��\cxV·��RqÉv�°|��©�©��]¨ [ rc^4� u t]� Ý�Þ � q�xTr�xV�]¨Êª�\c^8q��]\VqÖÕß¶#Í Î#B�×�xc^~v�°|ª'«�ª u q�p#q u r�t]ª�©�v8q u ©{Ô]q©�qÉrc\c^8³�³�q�\�¬�^4v~q�xTr�p [ \c·o�]ª�¬Oq'r�\cq�©�� u xVr_\V�]^8r�� u ^8·��Rq�p#q u r�xV^+v [ ¨]�]^8xcx [ju ©�qÉt]qÖ© [ v4©��]v?t]^4xV¨C� u ^4¯]v8q�q�xVrxc�Rù#x [�u rcqjµRÝUq~p [ \V·o� [ ³�q u °±q�xTrO¨ [ xO��r_^4v8^4xVª�¨C�j�]\²v °±^ u xTr [ju r�¬�© [ \�� u q+t]^8pA^ u �Rr_^8� u t]�}r_q�pA¨]x�t]q~\Vq�©�� u xT­r_\c�R©�r_^8� u xc�Rù#x [ju r_q�@9¨]v8�]x�t]q�ëPÍäÎ#B [ ª�rcª~��¯Rr_q u �]q~q u ��¨Rr_^8pA^8x [ju r²v�° [ v4³���\V^8rcÔ]pAq®t]q~\cq�©�� u xVr_\V�]©�^8� u t]q�xr_\ [ ©�q�x�ÔR��\cxb­Yv4^8³ u q�µRÝUq�¨Cq u t [ju r�¬gv [ xV��v4�Rrc^4� u ¨]\c�j¨C��xVª�q�¨Ê���]\V\ [�� r_\cq���r_^4v8^4xVª�q)t [ju x�v8q)»6�Rr_�R\�¬R¨R�]^4xV·��Rq�v [v4�]p#^ u �jxc^8rcª%t]� � q¹¸ [ r_\V� u « [ ©�� u rc^ u �]q�\ytl° [ �]³�p#q u r_q�\�¬Êq�r [ «jq�©¦q�v8v4q=v4q%r_q�pA¨]x)t]q�\Vq�©�� u xVrc\c�]©'r_^4� u ¨ [ \ª�«�ª u q�p#q u r�µ
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� � �����������U����� ����� ��� ������¡ ���¢�l� £¥¤�¦�§ ¨ª©¨¬«�¨ª¦=©¨�«

­ [ju x�©�q�©{Ô [ ¨]^8rc\cqj¬jv [ xVª�v4q�©�rc^4� u t]q�x�ª�«�ª u q�p#q u rcxP® ¿X¯ d�°¯ féq�xVr�¨]\Vª�xcq u r_ª�q�µ � ����r�tl° [ ¯C��\Vt u ���]x [ v4v4� u x«���^8\²v [ xcª�v4q�©�r_^8� u Ô]��\Vx®v8^4³ u q�©���p#¨]\Vq ug[ju r®v °±ª�©{Ô [ju r_^4v8v4� u t]q~t]� u]u ª�q�x [jug[ v
Ø�xcª�q�x�¬ov4q�x²©�\V^8r_û�\cq�x®tRq?·o� [ v4^8rcª[ ¨]¨]v8^4·o�]ª�x [ ��Æ#t]� u]u ª�q�xOq�rOv4q�x®©��j�]¨]�]\Vq�x®tl° [�ug[ v8Ø�xVq+¨Êq�\VpAq'rcr [�u rOt]q?xcª�v4q�©'r_^8� u]u q�\®v8q~xc^4³ ug[ v µ . �R^4x u ���]xq'Æ�¨C�jxcq�\V� u x²v [ xcª�v4q�©'r_^8� u q u v8^4³ u q [ ^ u xc^�·o�]q�v4q�x�p#ª�r_ÔR��t]q�xép#^4xVq�x�q u ¨]v [ ©�qU¨Ê���]\�xV^4pz�Rv4q�\¥©�q�x²xcª�v4q�©'r_^8� u xt [ju x~v4q�x�ª�«jª u q�pAq u rcx)³�ª u ª�\Vª�x�µ
±��;² ³µ´Y£~�²���w�¦�e�'���'��� ¶¢�·¶��w���¢£��~� �=���%�c¸���£��~�

§ q�xyt]� u]u ª�q�x [jug[ v
Ø�xVª�q�xyt [ju x+©�qzp [ju �]xV©�\c^
r)� u r)ª�rcª�¨]\V^4xcq�xyt]q u �2«�q�p�¯]\cqn¹4ºxºg¹AÕ [ «�\V^4v
¹&ºxºx»�µ § [v4�]p#^ u �jxc^8rcª%^ u r_ª�³�\cª�q¦©���\V\cq�xV¨C� u t [ju r=Õ�©�q'rcrcq¦¨Cª�\c^4��t]qwt]q¦¨]\c^8xcqztRqzt]� u]u ª�q�x%¨Ê���]\ u ��xy©�� u t]^8rc^4� u x)t]qt]ª�©�v4q u ©{Ô]q�p#q u r+q�xVr?t]q�¼x¼&º}� ¯ ÂgÅ'µ
½=¾À¿	¾J¿ Á!Â�Ã�Ä�Å�Â�ÆÈÇÊÉ=ÆÌË�Í=Î�ÏMÃ�Ä�ÐÈÇ�Î�Ñ=ÑCÏMÃMË�ÍHÐÈÇ�Î	ÍrÒÓÉHÔ	ÕHÕ=ÐÈÆÈÇ

§ [ ¨]\V^4xcq�t]q�t]� u]u ª�q�x}q�xTr}t]^8«�^8xcª�q¢q u�Ö2×MØ@Ù�Ú ¬�©���\c\Vq�xc¨Ê� u t [ju r�Õ�� u ©'Ø�©�v4q¢©���p#¨]v4q'r¦t]q¢©��jv4v4^8xc^8� u x�¬q�rwÕ¢� u q#t]�]\cª�q#rYØ�¨]^8·o�]q}tl°|� u q#rc\cq u r [ ^ u q#t´°|Ô]q��]\cq�x�µ § [ v8�]p#^ u ��xV^8rcª�^ u xVr [�u r [ju ª�q}« [ \V^ [ju r%¯Êq [ �R©����]¨r_���Rr [ �0v4� u ³�tl°±� u�Ö2×MØ@Ù�Ú ¬év�° [ ©�·o�]^4xV^8rc^4� u t]q�x¦t]� u]u ª�q�x}q�xVr}tR^8«�^4xVª�q�q uÛÙcÜ~Ý�Ö tl°±� u q¢t]�R\cª�q�p [ Æ�^4p [ v4qt]q�·o� [ rc\cqºÔ]q��]\cq�x�¬�¨Êq�\VpAq'rcr [�u r [ ^ u xV^+tRqº©�� u r_\V��v4q�\�v8qÖr [ ��Æ tl°±ª�«jª u q�pAq u r_x�q u xc�j\Vr_^8qÖt]� xTØ�xVr_û�pAqt]q�t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�pAq u r�¬Uq'r¢©�qºÕßv ° [ ^4tRqÉt]qlÞg©{Ô]^4q�\cx�tRqUß Ù�ÚXÖ6àEá&âãÚXÖ µ®� u Þ u ¬Uv8q�x Ù2Ü~Ý�Ö xV� u r�xc�R¯Ct]^
«�^4xcª�x�q uâiÜ�ä�åRÝ Ø6Ö2åR×çæéèeâãØ6àXê6Ö xcq�\V« [ju r+t]q�¯ [ xcq [ �Ö© [ v4©��]vet]qwv [ v8�]p#^ u ��xV^8rcªy^ u r_ª�³�\cª�qjµ § [ tR�]\cª�q�p [ Æ�^4p [ v4qyt´°|� uâiÜ�ä�åRÝ Ø6Ö2åR×çæ�èeâãØ6àXê q�xTr?tl°|� u qwp#^ u �Rrcqjµ§ [ ¨]\cq�pA^8û�\Vq#xVª�v8q�©�rc^4� u t]q#r_���Rrcq [�ug[ v8Ø�xVqA©�� u xc^8xVrcq�Õ u qA©�� u xVq�\V«jq�\z·o�]qAv4q�x ÙcÜ~Ý�Ö q'r�v8q�x âiÜ�ä�åRÝ Ø6Ö2åR×çæèeâãØ6àXê6Ö tRq�¯Ê� u]u q#·o� [ v4^
r_ª�µ.ë+�jrc\cq#ª�r [ rìÞ u][ v�ª�r [�u rw©��jpA¨Ê��xcª#t]q#r_\c�j^4x%��� ·o� [ r_\cqCíVq�rcx�¨]\V�2«�q u][ju rzt]q·�� [ \Eîox�¯l¬®r_���Rx�v4q�x�t]ª'r_q�©�r_q��]\cx¢xV� u r¢�Rrc^4v4^8xcª�x�µOÝ)°|q�xVr¢¨Ê���]\V·o�]��^ u ���]x u q�³ [ \Vt]� u xA·��Rq�v4q�x ÙcÜ�Ý�Ö q�râiÜ�ä�åRÝ Ø6Ö2åR×çæ�èeâãØ6àXê6Ö ¨Êq u t [ju r)v8q�xc·o�]q�v4x [ �]©�� u ¨R\c��¯]v8û�p#q u °|q�xVr+xc�]\T«�q u �´µ ï u ¨]\V��¯]v4û�pAq�¨Ê�jrcq u r_^8q�v�¨Êq��Rr� r_\Vq%¨ [ \~q'Æ�q�p#¨]v8q=v8q%t]^4xT»6� u ©�rc^4� uRu q�p#q u r~tl°±� u ���É¨Rv4�]xV^4q��R\cx~xc���RxT­YtRª�r_q�©�rcq��]\Vx�¬´�j�É� u q=x [ r_�R\ [ rc^4� u t]qv °±ª�v4q�©�rc\c� u ^8·o�]q�t]q%v4q�©�r_�R\cqjµÝUq�x®©�\c^
r_û�\cq�x²tRq?·o� [ v4^8rcª�\cq�íVq�rcrcq u r®q u «�^4\V� u ¹&ð�ñ t]q�x�ª�«jª u q�pAq u r_x�µ à ¨R\cû�x [ ¨]¨Rv4^4© [ r_^8� u t]q~©�q�x�©�\V^8r_û�\cq�x�¬^4vl\Vq�xVrcq%� u q%v4�]p#^ u ��xc^
r_ª)^ u r_ª�³j\cª�q%t]q�¼x¼&º}� ¯ ÂgÅ�t [ju x u �jrc\cq%ª�©{Ô [�u rc^4v8v4� u t]q%t]� u]u ª�q�x�µ� u ¨]v8�]x¦t]� \cq�íVq�r#t]q�x}p [ �R« [ ^8x ÙcÜ�Ý�Ö q'r âiÜ�ä�åRÝ Ø6Ö2åR×çæòèeâãØ6àXê6Ö ¬év4q�x¦ª�«jª u q�pAq u rcx�xV���]p#^4x¦Õºt]q�x#¯R\c�]^
r_x©�� u]u �]x?t]��© [ v8��\c^8pAû'r_\Vqj¬�©���p#pAq�tR�É¯]\V�]^8r�©���Ô]ª�\cq u r�¬hxc� u r?\cq�íVq�r_ª�x+� u ¨ [ \�� u�ó ¼x¼4ô�µõ��]\�v [ Þg³��]\Vq�¶]µ8Ç�� u ¨Cq��Rr�«���^8\�v4q u ��pz¯]\Vq�tl°±ª�«�ª u q�p#q u rcx+¨ [ \�� ¯CÂgÅ q u »6� u ©'r_^8� u t]� u �]p#ª�\c�¦tRq Ù2Ü~Ý µ
Ç�Çjð
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ogVX_0WX[^dgvgdgwMVX_ u�YÀbe]@Y Ð oguXW�q\V�]`WMy`V�szV�]4Yc{v|[6_�ZiY�Z\[^]noxdnhjV�w�YMV	��vgw�Zis�beZiwMV6{`WX[^dgvgdgwMVX_aW�Zi]`u�s�beY�ZQO4d`VX_�V�Y�V�]��`]fWX[^dgvgdgwMVX_Po�� Z\ogV�]@Y�ZR�~WcbeY�Z\[^]�ogVX_SO4d~bew!T&_��#�
½=¾À¿	¾VU W Â�ÐÈÇ�ÐÈÏMÆYX�Ä�ÃMÔ	Õ

à Þ u tRq?p [ju ^8¨]�]v8q�\�t]q�xOv8�jr_x²tRq+t]� u]u ª�q�xOtRq?r [ ^4v8v4qU\ [ ^4xV� u]ug[ ¯]v4q�t [�u x�v4q�x [ju][ v8Ø�xcq�xO\Vª [ v8^4xVª�q�x®Õ ­�� ¬t]q�x=ª�©{Ô [�u rc^4v8v4� u x%xV� u rwq;Æ�r_\ [ ^8r_x=t]q#v °±ª�©{Ô [�u rc^4v8v4� u rc�jr [ véq u ��r_^4v8^4x [ju r�t]q�xw¨]\cª�xcª�v4q�©'r_^8� u x=t]ª�¨Êq u t [ju r_q�xt]qº©{Ô [ ·o�]q [ju][ v8Ø�xcq�µ ­ [ju x¢©�qºp [ju �]xc©�\c^8r�¬O� u ª�©{Ô [ju r_^8v4v8� u [ «�q�© [ � pA�j^ u x#r_\c�j^4xzíVq'r_x¢tl°±^4p#¨]�]v8xc^8� ur_\ [�u xV«jq�\cxVq u � u ©���\c\V^4³�ª�q+xV�]¨Êª�\c^8q��]\Vq�ÕAÇ6ðzÙ%q¹¸ q�r�t]q)¨]xVq��]tR��\ [ ¨R^4t]^
r_ª?^ u »6ª�\c^4q��]\cq)Õ ¹�µ:»R¬�t]� u r�� u¢[ «�q�©� u q%^4p#¨]�]v8xc^4� u r_\ [ju xT«�q�\Vxcq u � u ©��j\c\c^8³�ª�q�xV�]¨Êª�\c^8q��]\Vq=Õn¹&º#Ù%q¹¸�¬]q�xTr+¨R\cª�xVª�v8q�©�rc^4� uRu ªjµhÝUq'r?ª�©{Ô [ju rc^4v4v8� u©�� u r_^8q u r?q u «�^4\V� u K&ð¦p#^4v8v4^8� u x�tl°±ª�«�ª u q�p#q u rcx�µ
½=¾À¿	¾BZ [µÐ�Â�Ã!\]X Î,Ä�ÃMÔ	ÕHÇÊÉHÆÌÏMÎ¢Ë�Í=Î�ÏMÃ�Ä�Ð ÉHÆÈÇ É=Ô�Õ=ÕHÐÈÆÈÇ

� v´q�xVr?^8pA¨Ê��\Vr [ju rUtRqy«�ª�\V^þÞgq�\~v [ ·o� [ v8^8rcªyt]q�x�tR� u]u ª�q�x?Õ [jug[ v
Ø�xVq�\�¬ [ Þ u tl° � rc\cq%x	^R\�·��Rq=v8q�x�©�\c^
r_û�\Vq�xt]q%·�� [ v4^
r_ª�x�·o�]^�� u r?ª'r_ª [ ¨]¨]v8^4·o�]ª�x�xc� u r?xc�Rù#x [ju r_x�µ§ [ Þg³��]\Vqz¶]µB¹�pA� u rc\cq�v8q�xy¨R\c��¨]\V^4ª'r_ª�x)t]q�x�íVq'r_x�t]q u �jr_\Vqzª�©{Ô [ju r_^4v8v4� u t]qzt]� u]u ª�q�x�µeÜ u «j��^8r)·��´°|^8v u ° Ø[�u ^²¨]^4© u ^²¯Ê��xcxVq}t [ju x=v4q�x�xc¨Êq�©�rc\cq�x��?_ q�r=�C¬´©�q}·o�]^ [ �]\ [ ^8r�¨]� � rc\cq#v4q¦xV^4³ u q¦tRq#¨R\c��¯]v8û�p#q�x [ Ø [ju rxc�]\T«�ª�©��]x [ ��Æ�©�\V^8rcû�\cq�x~t]q%·�� [ v4^
r_ª�x�q;Æ�¨C��xVª�x?t [ju x~v [ xVq�©'r_^4� u ¶Rµ8Ç�µ
Ç�µ§ q�xÉt]^8xVrc\c^4¯R�Rr_^8� u x��a`cb t]q�x�íVq�r_x [ ¨]\Vû�x [ «���^8\¢t]q�p [ju t]ª7t]qòºPÕ0rc\c��^8xìíVq�rcxÉª'r_^4·o�]q'r_ª�xÉ¯!xc� u rpA� u rc\cª�q�x~xc�]\~v [ Þ]³��]\cq%¶]µdJRµ à �]©�� u q=^8\c\Vª�³��]v [ \c^
r_ª u °|q�xVr+��¯]xVq�\V«jª�q�µ
½=¾À¿	¾ç½ e�ÐÈÏÀÆYX#Ä�ÃÀÔ	Õ ÉHÆÈÇ�ÐDf	ÐÈÕHÆ0g�ÆÈÕ�Ä�ÇhX0Î�Õ=ÉHÃMÉHÎ,Ä�Ç

à Þ u t]qyxVª�v4q�©�rc^4� u]u q�\�¨]v8�]xUt´°|ª'«�ª u q�p#q u r_x?t]�¢xc^8³ ug[ v�¬�� u q u xVq�pz¯]v8qyt]qy©����]¨]�R\cq�x~·o�]q u ���]x [ ¨]¨Êq�v
­v4q�\V� u x�¨ [ \?v [ xc�]^
r_q�©����]¨]�]\Vq�x?tl° [jug[ v
Ø�xVq%q�xVr [ ¨]¨Rv4^4·o�]ªyÕ#©{Ô [ ·��Rqwª'«�ª u q�p#q u r)tRq�x?t]� u]u ª�q�x=×Ë v4q�x�ª�«�ª u q�p#q u rcx)t]��^
«�q u r [ «��j^4\�t]ª�©�v4q u ©{Ô]ªwv4q)rc\c^4³j³�q�\�® ¿E¯ d °¯ fË v [ ¨Ê��xc^
r_^8� u t]��«�q�\Tr_q;Æ�¨]\c^8p [ ^8\cq+v4q�v4� u ³¦t]q%v ° [ Æ�q%t]��» [ ^4xc©�q [ ��q�xVr?v4^8pA^
r_ª�q)Õ�i 576�8ji�kml�n�À�ÁÉDË ©{Ô [ ·o�]q�ª'«�ª u q�p#q u r¦t]�j^8r=©�� u rcq u ^8\ [ � pA�j^ u x�r_\V��^4x=q�r [ � ¨]v4�]x=©�^ u ·píVq�rcx [ Ø [�u r�¨ [ xVxcª�v8q�x=©�\c^
­r_û�\cq�x#tl°±^4t]q u r_^þÞ]© [ rc^4� u q�r#tl°±ª�rc^4·o�]q'r [ ¯]^8v4^
r_ª�q'rA¨Ê��xVxcª�t [ju r�� u q�^4p#¨]�]v8xc^8� u r_\ [ju xT«�q�\VxcqÉ©���\V\c^4³jª�qxc�]¨Êª�\V^4q��]\cq=Õ¢Çjð}Ù%q¹¸ [ «�q�©oi �<i�kqp�Drn�sË v4q��?_�©���\V\c^4³jª�t]��íVq'r?t]qw¨Rv4�]x~³�\ [ju t��?_�t]�j^8r � rc\cq=xc�]¨Êª�\V^4q��]\?Õ#¶gºAÙ�q¹¸ q�r+©�q�v8�]^�t]��xcq�©�� u tníVq�rt]q%¨]v4�Rx�³�\ [ju tÉ�?_Éxc�R¨Cª�\c^4q��]\?Õ ¹&ð#Ù�q¹¸0ÿË ©{Ô [ ·o�]q=ª�«jª u q�pAq u r+t]��^
r [ «���^8\ [ ��pA��^ u x�r_\V��^4x.íVq�r_x~ª'r_^4·o�]q'r_ª�x+¯�xc�]^
« [ju r~v4q�©�\V^8rcû�\cqH�Yxcª�«jû�\Vq � µ§ q�r [ ¯]v4q [ �0¶]µ
Ç¢\cª�xc�]p#q¢v4q�¨Ê���]\V©�q u r [ ³�q¢\Vq�v [ r_^8»~t´°|ª'«�ª u q�p#q u r_x#¨ [ xVx [ju r#©{Ô [ ©�� u q�t]q�x¦©����]¨]�R\cq�xtl° [�ug[ v8Ø�xVq=t [ju x~v4q�x�t]� u]u ª�q�x�µ
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x� ��ç���öìæ��	�úùOç�
û��"�����ç���ç ��ö�
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¢ *-£�EP:+¤4,¦¥<C¦3@£�:�H§H§*�£ ¨�C<1©:B,0¤4EP:ª3@%«:�,�3@%�H§£�%�*©¬�­ ¯ ÂgÅVÛ«�i ¹4ºRµ ð«ÊÇ6º ¼�µrJ«ÊÇ�Ç ð&ð�µ|¶«ÊÇj¹ Ç@K�Ç�µ|i«ÊÇ@J Jx¹&¼RµdJ«ÊÇÈ¶ ¹�igð�µrK

Þ�L®N
S ¶]µB¹yË ï b�qidgstZi]`[6_MZiYMu�Zi]4YMu��6wMuXVPwMVXWX[^]`_MY�w�dgZiYMVaV�]ìdgY�ZiqiZ\_Àbe]@Y�WÀy~b^W�dg]�ogVX_
Y�w�Zi�6�jV�wM_�� ¿ ��� ��?� dgY�ZiqiZ\_ÀuX_
V�Y�bevgw
�X_V	�xW�qid`_MZ\[^]fogVX_�s�bedgh6beZ\_¯�	��
)°�V�Y¯±r�³²G´�
�µ�°	´�¶¸·�¹º±Rµ¼»º½¼°µ
±¢�º¾ ³ � ��£��'�~�O�e���w� �~� �'�#¿��¢�

ï u q u xVq�pz¯Rv4q�tRqA©�� u t]^
r_^4� u x�t]q#t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�p#q u rzq u v8^4³ u q¦q�xVr��Rr_^8v4^4xVª [ Þ u t]q#©�� u xVq�\T«�q�\�v [ ¨]v4�Rx³�\ [ju t]q�»6\ [ ©�rc^4� u ¨Ê��xcxV^4¯]v8q�tl°±ª�«�ª u q�p#q u rcx)¨Ê���R« [ju r?¨]\c�2«�q u ^4\~t]q%v [ ¨]\c��t]�]©'r_^4� u ®R¿ ¯ d °¯ f;µ§ q�x)t]� u]u ª�q�xy��r_^4v8^4xVª�q�x?t [ju x)©�q'rcrcq [jug[ v
Ø�xcq=� u ryª�rcªzq u \cq�³j^4xVrc\cª�q�x [ «�q�©zxc^
Æ�«�q�\Vxc^8� u x)tR^þýCª�\cq u r_q�x)t]q�v [v8^4xVrcqzt]q�x�©�� u tR^8r_^8� u x+t]q¦t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�p#q u r#×´«�iR¬Ê«CÇ^º¢«ÊÇ�Çj¬C«ÊÇj¹�¬´«ÊÇ@J�q'r�«ÊÇÈ¶]µ § q¦t]ª'r [ ^8vét]q�x�©�� u t]^8rc^4� u x\Vq�·o�]^4xVq�x=t]�7r_\c^8³�³�q�\C® ¿X¯ d °¯ f)t [ju x%©�q�x=t]^þýCª�\Vq u r_q�x=«jq�\cxV^4� u x=q�xVr=¨]\Vª�xcq u r_ª�t [ju x%v4qzr [ ¯]v4q [ �º¶]µdJR¬ [ ^ u xc^·o�]q=v4q�x [ ¯]\cª'«�^ [ rc^4� u x���r_^4v8^4xVª�q�xU¨C���R\ u ��pAp#q�\U©�q�x~©�� u t]^
r_^4� u x�µ§ q�r [ ¯]v4q [ �Ö¶Rµ ¹A\Vª�xV�]pAqw·o� [ju r%Õ�v8�]^ev [ v8�]p#^ u ��xV^8rcª=^ u r_ª�³j\cª�qwt [ju x u �jrc\cqzª�©{Ô [ju r_^8v4v4� u tl° [jug[ v8Ø�xcqz©���\T­\Vq�xc¨Ê� u t [ju ryÕ¦©{Ô [ ·o�]q=v4^8xVrcq�t]q�x~©�� u t]^8rc^4� u x�t]q%t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�p#q u rÈµ
ï u q�ª'r_�]t]q�t]q�v °±��¨Rrc^4p#^4x [ r_^8� u t]q�xA©�� u t]^
r_^8� u xzt]q�t]ª�©�v4q u ©{Ô]q�pAq u r [ � u ^8«jq [ ��¹º¨C���R\¦v4q�xc^8³ ug[ v®]¿ ¯ d °¯ féq�xVr²r_�j�Rr²tl° [ ¯Ê��\ct¦¨]\Vª�xVq u r_ª�qjµ . �]^4x�v�°|ª'r_�]tRq�t]q�v [ p#ª�rcÔ]��t]q�¨Êq�\cp#q�rVr [ju r²tRq�xc^4p��]v4q�\év4q�xér_\V^4³�³jq�\cxt [�u x~v4qÁÀÉ� u rcqzÝ [ \Vv4�]¬�pAª'r_Ô]��t]q%�Rrc^4v4^8xcª�qyt [ju x~v�° [ju][ v8Ø�xcq�¬]q�xTr?t]ª�©�\c^8rcqjµ

½r¾�U�¾À¿ Â Ñ=Ä�ÃÃg�ÃMÇ�Î,Ä�ÃMÔ	ÕªÉ=ÆÈÇcX0Ô	ÕHÉHÃ�Ä�ÃMÔ	ÕHÇÊÉHÆ$É=ÐYX ÏMÆÈÕGX?ÄHÆ0g�ÆÈÕPÄ�Î	ÍªÕ=Ã!f	ÆÈÎ�ÍÅU
à «jq�©zv�° [ �]³�p#q u r [ rc^4� u t]qzv [ v8�]pA^ u ��xV^8r_ª�^ u xVr [ju r [ju ª�q�»6���R\ u ^8qw¨ [ \)v4qÁÆ¥q¹¸�Ç�rºÈV� u ¬}É8veq�xVr u ª�©�q�xcx	Ç³É�ÈVqtl°±��¨Rr	É4p�É4xVq�ÈjÈVª�³��]vvÉ4û7Ècq�p#q u r~v8q�x�¨Êq�ÈV»6�³ÈcpÊÇ u ©�q�x~t]��xVØ�xVrcû�p#qwt]q%t]ª�©�v8q u ©{Ô]q�pAq u rÈµÊÞ®É u ¹&º&º�JR¬R� u r	ÈºÇÈ«�Ç³É4v

É8pA¨Ê��ÈVrºÇ u r�Ç#ª'r_ª u ª�©�q�xcx	Ç³É�ÈVq;Ç�� u É
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­Y©�� u r	Ècq�¬Rv4q�xU©�� u tÏÉ
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 at L3 (in nb)L1 CJT(1,5)σ
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

310×

 / ndf 2χ  52.17 / 27

Prob   0.00253

Constant  3.31± 30.21 

Mean      479± 1.433e+05 

Sigma     338.1±  5115 

 at L3 (in nb)L1 CJT(1,5)σ
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

310×0
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25

30  / ndf 2χ  52.17 / 27

Prob   0.00253

Constant  3.31± 30.21 

Mean      479± 1.433e+05 

Sigma     338.1±  5115 

tvu7w�à�á ��â�ãB��� u¼��x%�
 (in nb)L1 CJT(3,5)σ

3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800

 / ndf 2χ  39.96 / 61
Prob   0.983
Constant  0.421± 3.526 
Mean      19.3±  4140 

Sigma     24.3± 184.6 

 (in nb)L1 CJT(3,5)σ
3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 48000
1
2
3
4
5
6
7
8

 / ndf 2χ  39.96 / 61
Prob   0.983
Constant  0.421± 3.526 
Mean      19.3±  4140 

Sigma     24.3± 184.6 

tQz³w�àIäÍå�á �Fæ u¼�]xSü�ç�x®ÿfè'é<x@�

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 MHT(20)σ
650 700 750 800 850 900 950

 / ndf 2χ  27.74 / 26
Prob   0.3713
Constant  1.75± 17.14 
Mean      1.3± 743.1 
Sigma     1.06± 16.32 

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 MHT(20)σ
650 700 750 800 850 900 9500

5

10

15

20
 / ndf 2χ  27.74 / 26

Prob   0.3713
Constant  1.75± 17.14 
Mean      1.3± 743.1 
Sigma     1.06± 16.32 

t	ê�w�àFë�ì �Éí�î¿ïÍð u¼�]x.ÿ
 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 MHT(15) MU(1,loose,0)σ

300 400 500 600 700 800

 / ndf 2χ  51.81 / 40
Prob   0.09985

Constant  0.538± 4.171 
Mean      9.3± 505.8 
Sigma     12.26± 76.22 

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 MHT(15) MU(1,loose,0)σ
300 400 500 600 700 8000

2

4

6

8

10

 / ndf 2χ  51.81 / 40
Prob   0.09985

Constant  0.538± 4.171 
Mean      9.3± 505.8 
Sigma     12.26± 76.22 

tsñ�w�àIë�ì �níóòzæÍð ë�ô íóò{õ ö ÷Þ÷Íøúùrð u¼�]x.ÿ

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 HT(50) 3JT8 MU(1,loose,0)σ
300 400 500 600 700 800 900

 / ndf 2χ  32.18 / 40
Prob   0.8059
Constant  0.527± 4.309 
Mean      11.5± 604.1 
Sigma     15.1±  96.1 

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 HT(50) 3JT8 MU(1,loose,0)σ
300 400 500 600 700 800 9000

2

4

6

8

10
 / ndf 2χ  32.18 / 40

Prob   0.8059
Constant  0.527± 4.309 
Mean      11.5± 604.1 
Sigma     15.1±  96.1 

túèºw�à á �ní ä õ ãÂõ¼û ücû ö ù�ý ä ð ì �Éí�æ¿ïÂõ ãÍð u#�Gx®ÿ
 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 HT(50) 3JT8σ

1400 1500 1600 1700 1800 1900

 / ndf 2χ   18.5 / 16
Prob   0.2956
Constant  1.55± 15.58 
Mean      6.9±  1614 
Sigma     6.17± 75.57 

 (in nb)L1 CJT(3,5) L2 HT(50) 3JT8σ
1400 1500 1600 1700 1800 19000

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

 / ndf 2χ   18.5 / 16
Prob   0.2956
Constant  1.55± 15.58 
Mean      6.9±  1614 
Sigma     6.17± 75.57 
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� ,�* %o%'� ( �&º&!!þ ,�� �0,�� %
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[ ½ & $ * ¶ À &i&i*¸·¹m Ftj & j "±·+*»º ½4�²� &s¼¾½>* A,¿
ÀvÁ�Á À�À^Á À^Â-Á À^Ã-Á ÀaÄCÁ

¼?p � = Õ�ÅyÆ û Õ�« ��� Õ û Æ û Õ � �
Ç Õ = Æ û Õ � �fÇ Õ Þ Æ û Õ � « � Õ Ç Æ û Õ�¦
¼ Þ û « û Õ Ç Æ û Õ � « Þ Õ¬«�Æ û Õ � «4¦0Õ�¦vÆ û Õ � « � Õwp�Æ û Õ � «�«0Õ � Æ û Õ�¦
¼ Þ�ÞÉÈ?Þ � ¦ � Õ¬«�Æ û Õ � ¦ � Õ � Æ û Õ � ¦ Ç Õ�«�Æ û Õ � ¦�p0Õ � Æ û Õ�¦ ��� Õ�Å�Æ û Õ�¦
¼ Þ = ¦ � Õ � Æ û Õ � ¦vÅ?Õ�Å�Æ û Õ � �?Þ Õ4Å�Æ û Õ � � � Õ�«�Æ û Õ�¦ �
Ç Õ � Æ û Õ�¦
¼ Þ ¦0Õ û Û�Å ¦vÅ?Õ�Å�Æ û Õ¬« ¦ Ç Õtp�Æ û Õ � � � Õ = Æ û Õ � � = Õ�¦�Æ û Õ�¦ �
Ç Õtp�Æ û Õ�¦
¼ Þ ¦0Õ Ç Û�p ¦vÅ?Õ = Æ û Õ � ¦�p0Õ � Æ û Õ � � = Õ4Å�Æ û Õ � � ¦ Õ = Æ û Õ�¦ « û Õ û Æ û Õ�¦
�U¼ ¡ � � ¨�¨ ¦�«0Õ Þ Æ û Õ¬« ¦�«0Õtp�Æ û Õ � �?Þ Õ = Æ û Õ � � = Õ û Æ û Õ�¦ �
Ç Õ = Æ û Õ �

±³²
´
[ ½ & $ * ¶ À &i&i*¸·¹m Ftj & j "±·+*»º ½4�²� &s¼¾½>* A,¿

ÀvÁ�Á À#ÀvÁ À^Â-Á À^Ã-Á ÀCÄaÁ
¼ Þ = p û Æ Þ Ç Å�Æ Þ Ç�� Æ Þ Ç p�Æ Þ Ç�� Æ Þ
¼ Þ ¦ Õ û Û£Å Ç Å�Æ Þ Ç Å�Æ Þ Ç�� Æ Þ Ç «�Æ Þ Ç «�Æ Þ
¼ Þ ¦ Õ Ç Û�p Ç Å�Æ Þ Ç�� Æ Þ Ç Å�Æ Þ Ç «�Æ Þ Ç «�Æ Þ

±³Ã#´
[ ½ & $ * ¶ À &n&i*,·¹m Ftj & j "±·+*»º ½4�²� &s¼Ê½>* A,¿

ÀvÁ#Á À�ÀvÁ À^Â-Á À^Ã�Á ÀaÄaÁ
¼?p Ç Å�Æ � Ç «�Æ Þ Ç «�Æ Þ Ç�� Æ Þ Ç�� Æ Þ
¼ Þ û Ç ¦vÆ � Ç ¦vÆ Þ Ç ¦vÆ Þ Ç û Æ Þ Ç ¦vÆ Þ
¼ Þ�ÞNÈ?Þ � �
Ç Æ � « � Æ � « � Æ � Å û Æ Þ Å�¦vÆ Þ
¼ Þ = « û Æ � � p�Æ � « Þ Æ Þ « = Æ Þ «
«�Æ Þ
¼ Þ ¦ Õ û Û£Å �
Ç Æ � « � Æ � « = Æ � « = Æ Þ «�Å�Æ Þ
¼ Þ ¦ Õ Ç Û�p « � Æ � � «�Æ � «4¦vÆ � «4¦vÆ Þ «�Å�Æ Þ
�U¼ ¡ � � ¨�¨ « û Æ � � Å�Æ � « = Æ Þ «4¦vÆ Þ « Ç Æ Þ

±³Æu´
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1d243-2�� ���#7 ;>=&� �#7��C� ;��0A � A-= k?� ? B 7�k B � ?i?+h 7�k A�l 7�� j 7�k h)l5h�? 7 ; 7 ? 9�kék =';��ij4h k

� q yJo ä$q w æ H<F	q s o�p H�wxH o	o�n K s�õ5H<F K H<s m�n v n$o v nIy î t	nIm�o v n æ p!yJo ê F�H<s v n K w æ yLp!o K q s m F�H<s o õ n F o�nv H5s o'p!nIo v q sLsaè n$o)n�m v H<s o'pYn$o è�õ�èIs n w n s m�ouo K w yLp è o ç�H æ F W o Hnõ q K F v n w/H5s v è�ì yLn2m q yLo'p!nIo è�õ
è$s n w n s m�oõ
è$F Kl� n s m{p!nIo äIq y æ y F n$o ä K sCè$wxH m K ì yLn$o ð � q yJo{n��Cn ä m�y q s o ä nIm	m�n ä$q w æ H<F�H K o q s o�y F v nIo è�õ�è$s n w n s m�o H ô H<s mH y w|q K s o v n$y î t	n�m�o è m K ì yLn�m è o é nIm H y w|q K s o
m F�q K o�t	nIm�o è m K ì yLnIm è o éXð
÷�q w|w nzp!nIo2o�n ä m K q s o}n YEä�H
ä n$o v nIo æ F�q^ä nIo�o�yJo;�� �5¡ U ¡ W nIm;�� �J� U  � W s n�o q s m äIq sLs yLnIo ì y ò¬ë �æµ%µ ´ æ F W o çsLq yLo sLq F	w/H p K o q s o�p!n sLq w�éJF n v ò¬è�õ�è$s n w n s m�o u~¢�£:$¤: ê � ê � U j 1 3 ²54�6<8 9�W�¥ u~¢�£:$¤:7: � ¤: � U j 1<3 ²54�6<8 9�W H y îzsLq wKéLF nIov ò¯è�õ
è$s n w n s m�o u v!xPy!y{z|�|~} U j 1 3 ²54�6<8 9�W � u v!xPy!y{z|�|~}ê ê ê � ê � U j 1 3 ²A476<8 9�W � u vXxPy!y%z|�|�}: ê ê � ê � U j 1 3 ²547658 97Wcp
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� Hyä$q w æ H<F�H K o q s v n$o v q sJsCè nIo H y î o K w yLp H m K q s o v H<s o)pYn$o èiäÊå�H5s m K pYp q s o Hnõ n ä-H y w|q K s o v n$y î t	n�m�oè m K ì yLnIm è o é nIo	m w|q s m F�è n;o�y F p H � ê y F n ¦ ð � ð � ò�H
ä�ä$q F v nIo	m F�H K o q sJs�H
é pYn ð � n ó�H
ä m�n$y F v n sLq F�wxH p K o H m K q<s
£o¥�¦�§�§c¨_l_la �
Á �K��� } ��Â £�¥�¦�§�§c¨_!_Ya^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÁ ����� } �ÆÂ £o¥�¦�§f§V¨_Æ_la¤ ^ ^lÃ ^
Ä �
Á �K��� } �

£JÇLÈ¤	É¤ ^+Ã ^ÅÄ �
Á �K��� } �YÊ £JÇLÈ¤	É¤P¤ Ã É¤ Ä �
Á �K��� } � õ5H yJm � ð
Ë ËGð

m01(GeV)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

m01(GeV)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5000
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20000

25000

bbb(b)
bbj(j)
jjj
bjj
Sum of backgrounds
DATA

Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð � � ð]à��;#Ì×°Þ4×°ÛÒÜ@à�á â�ã�äZ×wâ%ÛÒÜPÝPÞPÛbÌ�ß�ÝPÛÒà�á â�ã�äZ×u�t×�Ü@Ü@ã�Û áMåæ×°ÞPÛZ×°áMÝ@ã�â�ãîÜñâ�ã!ß Í)�Pã!Ý@Ü]â�ãÎ#�ä ß�ÜÐÏæÞ4×°á�â è ë â�×°á�ÜäÒãîÜ-â�à�á�á"�îãîÜ-ã!Ý-â�×°á�Ü�äÒãîÜ-ÜPÛb�wß�äZ×°ÝPÛÒà�á�ÜÅã!á â�ã��t×°á�â�×°áMÝ�×°ß���à�Û á�Ü-â�ã!ß Í}��ã!Ý@ÜÑ�!ÝPÛ+*Mß�ã!Ý&�îÜÑÌ í

.;¨5©�ª�«­¬¯®�°�°�±O«²ª(³­´?¨µª�¶¸·¹±O®�«{º-¬¯Ò�±O®�º'½I´"¬¯º�¾(¬�®�¿�¶�´(¬¯¾?º�À
� Hyä$q w æ H<F�H K o q s v n$o v q sJsCè nIo H y î o K w yLp H m K q s o v H<s o)pYn$o èiäÊå�H5s m K pYp q s o Hnõ n ä-H y w|q K s o v n$y î t	n�m�oè m K ì yLnIm è o é nIo	m w|q s m F�è n;o�y F p H � ê y F n ¦ ð ¯ ð � ò�H
ä�ä$q F v nIo	m F�H K o q sJs�H
é pYn ð � n ó�H
ä m�n$y F v n sLq F�wxH p K o H m K q<s

£o¥�¦�§�§c¨_l_la �
Ó �K��� } ��Â £�¥�¦�§�§c¨_!_Ya^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÓ ����� } �ÆÂ £o¥�¦�§f§V¨_Æ_la¤ ^ ^lÃ ^
Ä �
Ó �K��� } �
£JÇLÈ¤ É¤ ^+Ã ^ÅÄ �
Ó �K��� } �YÊ £JÇLÈ¤ É¤P¤ Ã É¤ Ä �
Ó �K��� } � õ5H yJm � ð §o� ð

� n ó�H
ä m�n$y F v n sLq F�wxH p K o H m K q<s v H<s oÑp ò¯èiäÊåLH<s m K pYp q s|Hnõ n ä2H y wxq K s o v nIy î t	nIm�o è m K ì yLn�m è o é vLK � W F n v n¦ ´ v n ä n$pYy K q�é m�n s y v H5s o~p ò¬è�äÊå�H<s m K p!p q sµHnõ n äÔH y wxq K s o
m F�q K o{t	nIm�o è m K ì yLn�m è o éXðOÕus n ä�H yLo	n æ q o	o K é p!nv n ä nIm	m�n vLK � èIF n saä n�n$o�m ì yJn sJq yLo Hnõ q s o sCè�ê p K ê�è pYn$o è�õ
è$s n w n s m�o æ F�qÉõ n s�H<s m v y æ F�q^ä n$o	o�yLoÖ�� �A¡ U ¡ W �sLq yLo)o�y F n$o�m K wxq s o æ F�q�é�Hfé p!n w n s m)p èiê W F n w n s m)p H�ä$q s m F K é yJm K q s v n$o è�õ
è$s n w n s m�o é t�t � t  �ð
1�24352�× ØÙ�Q�J�o7��[9 = � ? B}� 7]Ú j@AÛ� � h k�7 ? �:7 B 7�k h)l5h�? 7 ; 7 ? 9�kmO FOnI�JKIQL

÷ n�m�m�n æ F n w KÏW F n ä$q w æ H<F�H K o q s v nIo v q sLsaè n$o H y î o K w yJp H m K q s o sLq yJo órq y F	s K mzy s n�nIo	m K w/H m K q<s v np H>ä$q s m F K é yJm K q s v n$o è�õ
è$s n w n s m�o-�  �A¡ U ¡ W2v H<s o sLq m F n èiäÊå�H5s m K pYp q s v n v q sLsaè n$o ç+ä n ì y K sJq yLo æ n F�w nImv ò K sCä pYy F n ä n$o è�õ
è$s n w n s m�o v H5s o)p H-wEè m åJq v n v nÖp H�w/H m F K ä n ð
� HuórF�Hfä m K q s v ò¯è�õ�èIs n w n s m�o'�  �A¡ U ¡ WXv H5s oÎpYn$o v q sJsCè nIo K s K m K H p!nIo � o H<s o ä$q s vLK m K q s v ò¯è m K ì yLnIm H
ê n v n$o�t	nIm�o  n$o	m q
é m�n s yJn ë æ H<F m K F v y sLq w�éLF n v ò¯è�õ
è$s n w n s m�o v H<s o'p H o K w yLp H m K q s �� �A¡ U ¡ W w yLplm K æ p K è æ H5F p!n ó�H
ä m�n$y Fv n sLq F�wxH p K o H m K q<s £ ¥f¦�§�§V¨_+_Ya �ÅÓ ����� } �ÆÂ £ ¥�¦�§f§V¨_!_la^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �
Ó �K��� } ��Â £ ¥�¦�§�§c¨_Y_Ya¤ ^ ^+Ã ^ÅÄ �
Ó ����� } �

£ ÇLÈ¤ É¤ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÓ ����� } �lÊ £ ÇJÈ¤ É¤4¤ Ã É¤ Ä �ÅÓ ����� } � ä�H p ä yLp è v H<s o)p H o	n ä m K q<s æ F�èiä�è v n s m�n ð
� K s o K ç p HRórF�Hfä m K q s v ò¬è�õ�èIs n w n s m�o)�  ��¡ U ¡ WQv H<s o
pYn$o v q sLsCè n$o K s K m K H pYn$oQnIo	m è�ê(H p!n ë � ðÅÜ�´ æ q y F p!n$oÑp K o	m�n$ov n$o äIq s vLK m K q s o v n v èiä p!n sCäÊå n w n s m õ��aç õ �æµ ç�õ �{� nIm õ ��� n�m ë�Ë­´ æ q y F p!n$o}p K o�m�nIo v nIo ä$q s vLK m K q s o v n
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Sum of backgrounds
DATA

Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð ¯ � ð]à��;#Ì×°Þ4×°ÛÒÜ4à�á�â�ãÅäZ×iâ%ÛÒÜPÝPÞPÛbÌ�ß�ÝPÛÒà�á â�ãÅäZ×)�t×�Ü@Ü4ã-Û áQå�×°ÞPÛZ×°áQÝ@ã�â�ãîÜ]â�ã!ß Íu��ã!Ý@Ü]â�ãÑ#�ä ß�ÜÐÏæÞ4×°á�â è ë â�×°á�ÜäÒãîÜ5â�à�á�á"�îãîÜ-ã!Ý�â�×°á�Ü�äÒãîÜ5ÜPÛb�iß�äZ×°ÝPÛÒà�á�Ü�ã!áSâ�ã��t×°á�â�×°áQÝÅ×°ß���à�Û á�Ü5ÝPÞ@à�ÛÒÜ��Pã!Ý@Ü��!ÝPÛ+*Mß�ã!Ý&�îÜ�Ì í
v è�ä pYn sCäÊå n w n s m õ �¯� nIm õ ��¯ ð
� n$o èiì y H m K q<s o ¦ ð � n�m ¦ ð � v n õ K n sJs n s m H p q F o �

u�v!xPy!y{z|�|~}Ý �K��� UrÞ ê | � } W � u ê ê ê � ê � U�Þ ê | � } W�¥ u : ê ê � ê � UrÞ ê | � } W�¥ u ¢�£: ¤: ê � ê �u v!xPy!y{z|�|~}� �K��� UrÞ ê | � } W � Þ ê | � }��°��� u ê ê ê � ê � UrÞ ê | � } W�¥ U � ¥ UrÞ ê | � }�� � W ��� W u : ê ê � ê � UrÞ ê | � } W�¥ � � ����� p u ¢�£: ¤: ê � ê � Uq%$ � � ����� n$o	mÔp H æ F�q�é�Hfé K p K m è v ò¯è m K ì yLnIm�n FÔH y w|q K s o2y s t	nIm v H<s oÔpYn$o è�õ
è$s n w n s m�ozo K w yLp è o éCé t � t  �ð
� � ����� õ5H yJm Ü µ ´)ð � H�órF�Hfä m K q s � s�H pYn v ò¬è�õ�èIs n w n s m�o é t�t � t  v H<s oÎpYn$o v q sLsaè n$o K s K m K H p!nIoÐnIo	m wxq s m F�è nuo�y Fp H � ê y F n ¦ ð ¦ ð

� H æ F�q^äiè v y F nGn$o�m wxH K s m�n s�H5s m
p H�w ® w n ì yJn ä n$p!pYn v èiäIF K m�n v H<s oup H o�n ä m K q s ¦ ð � ð � ð
1d243-2f1 ØÙ� ;��0A � A5= k�� ?àß0?iA5j 7 B 7�k B � ?+?ih 7�k A��uá k =4;��+j@A 9 = � ? k

� q yJo æ q y õ q s o wxH K s m�n s�H5s m ä$q w æ H<F n FXsLq o v q sLsCè n$o H y î o K w yLp H m K q<s o{n s yJm K p K o H<s mÐpYn$o æ F}è vLK ä m K q s ot�t�t � t  nIm é t�t � t  �äIq F�F K ê�è n$o ð÷�q w|w n æ F�è�äiè v n w|w n s m ç¯sLq yJo sLq F�wxH p K o q<s oCpYn sLq w�éJF n v ò¯è�õ
è$s n w n s m�o uu¢�£: ¤: ê � ê � U j 1 3 ²5476<8<97W�¥ u~¢�£: ¤:7: � ¤: � U j 1 3 ²547658 97WH y îµsLq w�éJF n$o v ò¯è�õ
è$s n w n s m�o u v!xPy!y{z|�|~} U j 1 3 ²54�6<8 9�W � u v!xPy!y{z|�|~}ê ê ê � ê � U j 1 3 ²5476<8<97W � u vXxPy!y%z|�|�}: ê ê � ê � U j 1 3 ²547658 97Wcp
.;¨A©�ª�«­¬�®�°�°r±O«âª(³O´?¨Mª�¶¸·ã±­®�«�º�»�´?¶�¼�½$´(¬�º�¾(¬�®�¿�¶�´(¬¯¾?º-À

� HyäIq w æ H<F�H K o q<s v n$o v q sLsCè n$o H y î o K w yLp H m K q s o v H<s oup!n$o è�äÊå�H<s m K p!p q<s o Hnõ n äÔH y wxq K s o v nIy î t	nIm�oè m K ì yLn�m è o é n$o�m wxq s m F�è nGo	y F p H � ê y F n ¦ ð�Ëað � ò
Hfäiä$q<F v n$o�m F�H K o q sLs�Hfé p!n ð � n ó�H
ä m�n$y F v n sLq F	w/H p K o H m K q s
£�¥�¦�§�§c¨_l_Ya �ÅÁ ����� } �ÆÂ £o¥f¦�§�§V¨_Æ_la^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �
Á �K��� } ��Â £�¥�¦�§�§c¨_Y_Ya¤ ^ ^+Ã ^ÅÄ �
Á ����� } �

£LÇJÈ¤ É¤ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÁ ����� } �lÊ £LÇJÈ¤ É¤P¤ Ã É¤ Ä �ÅÁ ����� } � õ5H yJm � ð
Ü � ðÕ~s n ä$q w æ H<F�H K o q s v n�p H vJK o	m F K é yJm K q s v nMp HãwxH o�o	n K s�õ<H5F K H5s m�n v n$o =?D�ä5å�æ�D�çrEèB�ç�é�ê$ä�D�ç&B7E�ëè=?DìOí ä(E2î<ï�ð<@O= R ë n s m F nÔp!nIo v q<sLsCè nIo}n�m2p!nIo)o K w yLp H m K q s o HÉõ n äzH y w|q K s o v n$y î t	nIm�o è m K ì yJnIm è o}nIo	m H yLo�o Kn��Cn ä m�y è n ç¹ä$q w|w n K p!pYyLo	m F�è o	y F p H � ê y F n ¦ ð
ÜGð � n æ K ä_ëeéLH o�o	n wxH o�o	n æ F}è o	n s m v H5s oÔpYn$o v q sJsCè nIozn$o�mv q<w K sCè æ H5F p H æ F�q v y ä m K q s éCé t � t  �ç nIm�nIo	m æ F�q�é�Hfé p!n w n s m v &ñH y î è�õ�è$s n w n s m�o v q s m�pYn$o v n$y î t	nIm�o
� Ë µ
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Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð ¦ ��� Þ4×��!ÝPÛÒà�á­â����!å��!á�ã���ã!áQÝ@ÜuÌ �!� ï �4Ø-â�×°á�Ü�äÒãîÜ�â�à�á�á"�îãîÜ�Û á�Û ÝPÛZ×°äÒãîÜ ï ×$#�Þ&%îÜdäÒãîÜ'�îà�ß(#�ß�Þ@ãîÜ)�!Û á"���t×°ÝPÛ+*Qß�ãîÜ'Øã!á-,�à�á"�!ÝPÛÒà�á¢â�ã�ç�è ê | � }ë ì |~�@| y � ×$#�Þ&%îÜ��îà�ÞPÞ@ã7�!ÝPÛÒà�á¢â�ã�äZ×2�îà�áMÝPÞPÛbÌ�ß�ÝPÛÒà�á¼â�ãîÜ��!å��!á�ã���ã!áMÝ@ÜÎóCôó$õ�ö÷õ�ø í
è m K ì yLnIm è o æ F�qÉõ K n sLs n s m v nÖp H o è æ H<F�H m K q<s v ò y s]ê p!y q s n s v n$y îeì y H<F í o é v n æ n�m K m�o R ë n�m äIq p K sCè�H K F nIo
�Kq�ê p!y q s o æ p K m�m K sCêMr4 �ð � n ó�H
ä m�nIy F v n sLq F	w/H p K o H m K q s £o¥�¦�§�§c¨_l_la �
Á �K��� } ��Â £�¥�¦�§�§c¨_Y_Ya^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÁ ����� } �ÆÂ £o¥�¦�§f§V¨_!_la¤ ^ ^lÃ ^
Ä �
Á �K��� } �

£JÇLÈ¤ É¤ ^+Ã ^ÅÄ �
Á ����� } �lÊ £LÇLÈ¤ É¤P¤ Ã É¤ Ä �
Á �K��� } � õ<H yJm H yLo	o K� ðÅÜ � çcäIq wxw n ä n$p!y K q�é m�n s y v H<s o�p H,ä$q w æ H<F�H K o q s v n�p H�w/H o	o�n K svõ5H<F K H<s m�n v n$o v n$y î t	n�m�o v n æ pYyLoê F�H<s v o R ë ð�÷ n�m�m�n è�ê(H p K m è~sLq yLo v q sJs n ä$q s � H<sCä nÖn s p H-wxq v è p K o H m K q s v n$o vLK � èIF n s m�o éJF y K m�o v n órq s v ð
.;¨5©�ª�«­¬¯®�°�°�±O«²ª(³­´?¨µª�¶¸·¹±O®�«{º-¬¯Ò�±O®�º'½I´"¬¯º�¾(¬�®�¿�¶�´(¬¯¾?º�À

� Hyä$q w æ H<F�H K o q s v n$o v q sJsCè nIo H y î o K w yLp H m K q s o v H<s o)pYn$o èiäÊå�H5s m K pYp q s o Hnõ n ä-H y w|q K s o v n$y î t	n�m�oè m K ì yLnIm è o é nIo	m w|q s m F�è n;o�y F p H � ê y F n ¦ ð § ð � ò�H
ä�ä$q F v nIo	m F�H K o q sJs�H
é pYn ð � n ó�H
ä m�n$y F v n sLq F�wxH p K o H m K q<s
£ ¥�¦�§�§c¨_l_la �
Ó �K��� } ��Â £ ¥�¦�§�§c¨_!_Ya^ ^ ^lÃ ^ÅÄ �ÅÓ ����� } �ÆÂ £ ¥�¦�§f§V¨_Æ_la¤ ^ ^lÃ ^
Ä �
Ó �K��� } �

£JÇLÈ¤	É¤ ^+Ã ^ÅÄ �
Ó �K��� } �YÊ £JÇLÈ¤	É¤P¤ Ã É¤ Ä �
Ó �K��� } � õ5H yJm � ð §(� ð
� nIo ó�H
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ä m K q s v nÔt	n�m�o ì y K o q s m è m K ì yLnIm è o é æ H<F�w K pYn$o~t	n�m�o v np ò¯è�õ�èIs n w n s m~n îGä n æ m è o}pYn$o v nIy î t	nIm�o)m K F}è o H p è�H m q K F n w n s m ð÷ n ä K n$o�m F�è$H p K o è æ q y F pYn$oXt	nIm�o2o�nÖm F�q y õ5H<s m2n s v n åLq<F o v nzp H|F�è�ê K q s n s�w/H o	o�n v y�o K ê s�H p ç H � s v n s næ H o ® m F nzo	n s o K é pYn ë p H æ F�è o�n saä n æ q o�o K é pYn v nzo K ê s�H p ð � H|F}èiê K q s n s�wxH o�o	n v y�o K ê s�H p�nIo	m q
é m�n s yJnzn sH t	yLo	m H<s m Hnõ n ä y s n ê(H yLo	o K n sLs nup H vLK o	m F K é yJm K q s v n)p H;wxH o�o	n K s�õ<H5F K H5s m�n v n$o v nIy î t	nIm�o v n æ pYyLo ê F�H<s v o
R ë æ q y F�äÊå�H
ì yLn wxH o�o	n v nM¡ K ê�ê o è m�y vJK è n � p HzF}èiê K q s n sµwxH o�o	n v yµo K ê s�H pOn$o�m v è � s K n äIq wxw n	¢n£ 4q%$ ¢ùn�m 4 o q s m�p Hµw|q ô n sLs n�nIm�p H p H<F�ê n$y F v n�p Heê(H yLo�o K n sJs n H t	yLo�m è n ð � nIo H t	yLo�m�n w n s m�o ê(H yLo	o K n s oq�é m�n s yLo æ q y F�äÊåLH
ä y s n v nIo wxH o	o�n$o v nIo éOq o q s o v n¤¡ K ê�ê o æ n$y õ n s m ® m�n õ yLo)o�y F p H � ê y F n ¦ ð �æµ ð

¥ ª�º�º$´ú»�´?º�ÀQ±Oº$±O«�º/»�´§¦�®JImIOº©¨ H ´oª?« ¬Q­d­ ¬m¬Q­ ¬¯®°­ ¬¯±°­ ¬³²-­öMq ô n sLs n �æµ{¯ ��µ Ü �%�{� �¯�%µ ��¯(�
� H<F�ê nIy F � Ë �<¦ � � �<§ �(�

´Tµ�¶]Ö ¦ ð � �¸· ào¹Ùã!á�á�ãtã!ÝwäZ×°ÞhÏÙã!ß�Þiâ�ãîÜi×I��ß�ÜPÝ@ã���ã!áQÝ@ÜuÏM×°ß�Ü@Ü@ÛÒã!á�Ü)##à�ß�Þ~�lºÌ×�*Qß�ãG�t×�Ü4Ü@ã�â�ãîÜ)Ì#àæÜ@à�á�Ü�â�ãA»-ÛbÏ¯ÏÙÜ í
ð]ãîÜ5å�×°äÒã!ß�Þ@Ü-á�à�ß�Ü5Ü@ã!ÞPåÙã!áMÝ�¼�â(��½�á�Û Þ5äZ×+Þ&��ÏæÛÒà�á¢â%ß Ü@ÛbÏæáÌ×°ä í
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Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð ��µ �3· ×�Ü@Ü@ã5Û áMåæ×°ÞPÛZ×°áMÝ@ãdâ�ãîÜ·â�ã!ß Í'�Pã!Ý@Ü â�ãÑ#�ä ß�Ü�ÏæÞ4×°á�â�Ü]è ë #oà�ß�ÞÐ�lºÌ×�*Qß�ãÑ�t×�Ü@Ü4ã-â�ãîÜ{ÌoàæÜ@à�á�Ü·â�ã�»�ÛbÏ¯ÏÙÜo¾
×$#�Þ&%îÜ�×cåÙà�Û Þ�×$#(#�ä Û+*Mß"�wäÒãîÜ��îà�ß(#�ß�Þ@ãîÜ-â�� ×°áÌ×°äj¹%Ü@ã�¾Ì×°Û á�Ü@Û *Mß�ãdäÒãîÜ-×I��ß�ÜPÝ@ã���ã!áQÝ@ÜÑÏM×°ß�Ü@Ü@ÛÒã!á�Ü5â�ã'�îãîÜ-â%ÛÒÜPÝPÞPÛbÌ�ß�ÝPÛÒà�á�Ü í
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� H�w|q ô n sLs nÔn�m~p H p H<F}ê n$y F v n$o ä nIo ê H yLo�o K n sLs n$ouo q<s m K s vLK ì y è n$o v H<s oupYn2m H
é p!n H y ¦ ð � ð
� HUórF�H
ä m K q s v n$o~t	n�m�o è m K ì yLn�m è o éñq�é m�n s yLn�n s órq saä m K q s v n R ë n$o	m æ F�è o	n s m è n � ê y F n ¦ ð �%� æ q y Fy s,éOq o q s v n�¡ K ê�ê o v n wxH o�o	n ���{µn¿ n!À ð ã H<s o~p H o�y K m�n çOsLq yJo H æaæ nIp!p!n F�q s o ä nIm�m�n órF�H
ä m K q s¼q|órq saä m K q sv ò¬è m K ì yJnIm Hfê n r ð
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Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð �%� �µ� Þ4×��!ÝPÛÒà�á�â�ãÑ��ã!Ý@ÜÎ�!ÝPÛ+*Mß�ã!Ý&�îÜ�Ì�â�×°á�Ü-är���7�SºÌ×°áMÝPÛ ä äÒà�áµ�îà�áMÝ@ã!áÌ×°áQÝw×°ß|��à�Û á�Üdâ�ã!ß Í;�Pã!Ý@ÜÎ�!ÝPÛ+*Qß�ã!Ý&�îÜÑÌ í
Údã!ß Í­â�ãîÜX�Pã!Ý@Üu�!ÝPÛ+*Qß�ã!Ý&�îÜwÜ@à�áQÝwã�Í(�!ä ß�Üwâ�ãG�îãG�c×°ä+�!ß�äJ¾:×u½�á
â�ã;��ãîÜPß�Þ@ã!ÞiäZ×-#�Þ@à�ÌÌ×$Ì�Û ä Û Ý&�tâ����!ÝPÛ+*Qß�ã!Ý@ã!Þ+ß�á���ã!Ý�â�ãÌ�äÒà�Þ@Ü&*Qß�ãiâ�ã!ß Í;�Pã!Ý@Üdà�áMÝdâ(����¼Ô�!Ý&�}�!ÝPÛ+*Mß�ã!Ý&�îÜ í ð]ã!ÝPÝ@ã~��ãîÜPß�Þ@ã+ãîÜPÝ�Þ&�c×°ä ÛÒÜ��îãiã!á¼â�ã�º�à�Þ@Üdâ�ãwäZ×tÞ&��ÏæÛÒà�á
â%ß�ÜPÛbÏæáÌ×°äJ¾
ã!Ýdâ(��##ã!á�â�â�à�á"�+â�ã+äZ×G�t×�Ü4Ü@ãiâ�ãîÜÎÌ#àæÜ@à�á�Üdâ�ã(»�ÛbÏ¯ÏÙÜ
�îà�á�ÜPÛÒâ(�!Þ&�îã í-Á �!ÛJ¾�äZ×G�t×�Ü4Ü@ãiâ�ãîÜ�Ì#àæÜ@à�á�ÜÅâ�ã	»�ÛbÏ¯ÏÙÜÅãîÜPÝÅâ�ã
ÂoÃ�ÄAÅ ãJÆ í

Ç p�n$o�m K s m è$F nIo�o H<s m v n F n wxH<F�ì yLn F´ì yLn-p H q|órq<sCä m K q s v ò¯è m K ì yLnIm H
ê n r ç/ì y K n$o�m2n s,ó�H K mup H æ F�q�éLH
é K p K m èv ò¬è m K ì yJnIm�n F y s t	nIm v n é p q F o ì yLn v n$y î t	nIm�o/o q s m v è t ë è m K ì yLnIm è o ç n$o	mµo�m H
é p!n�n s m F nèpYn$o/p K o�m�n$o v n$oä$q s vJK m K q s o v n v èiä p!n sCäÊå n w n s m õ��M� �¯� nIm õ �¯� � ��¯ çwä$q w|w n q s æ nIyJm�p!n õ q K F o�y F p H � ê y F n ¦ ð ��� ð{"{q y F m H<s mä nIm	m�núo	m H
é K p K m èMs0ò¬è m H K m æ H o�o K è�õ K!v n s m�n ä�H<F p H æ F�è o�n sCä n v nèp ò¯è m K ì yLn�m H
ê n v n$o è�õ
è$s n w n s m�o ëµórq<F mä$q s m�n s yxn sEì y H5F í o é n H y î|H y s K õ n H y � v n v è�ä pYn sCäÊå n w n s m æ F�è o	n s m ë æ H<F m K F v n'p H p K o�m�n õ �¯� H y F�H K m æ yK s m F	q v y K F n}y s n ä$q F	F�è p H m K q s n s m F nGp!nIo{t	nIm�o åJq F o)p K ê s n çaä$q<F�F�è p H m K q sïä$q sCä n F	s�H<s m é K n s o &LF p ò¯è m K ì yLnIm H
ê nåLq F o{p K ê s n v n$o t	nIm�o v n é0ð � sKó�H K m ç p H � ê y F n ¦ ð ��� wxq<s m F n ì yLn v n w/H<s v n FÐH y w|q K s o v nIy î t	nIm�o è m K ì yLnIm è on$o	muo	y Y o H<s m æ q y F v èiä pYn sCäÊå n F p H�ä$q<s vLK m K q s v ò¬è m K ì yLn�m H
ê n H y s K õ n H y � ç v èiäIq F�F}è p H<s m H K s o K p!nIo H yJm F n$ot	nIm�o ð
1�2fed2�e Ø A5j � �ijSB~�ÉÈ � �i= 9 B 7 � � ?+B A 9Ì9�7 ?iB}�

÷�q<wxw n æ F�è�äiè v n w|w n s m ç�sLq yLo v F n$o	o q s oÔp H p K o	m�n v n$o
t	nIm�o è m K ì yJnIm è o v H<s o sLq m F n èiäÊå�H5s m K pYp q sXç nImF n$o�m F n K ê<sLq s o ä nIp!y K �|ä K H y îyè�õ�èIs n w n s m�o v q s mÑp H p K o	m�n v n$o�t	nIm�o è m K ì yLnIm è o é_äIq s m K n s m æ p!yLo v n v nIy î t	nIm�o ð� q yLoÑm K F�q s o H p è�H m q K F n w n s m v H<s oÎp H p K o	m�n v nIo�t	nIm�o è m K ì yLn�m è o v nIy î t	nIm�o çGì yLn sLq yLoÎn îGä pYy q s o ð � s o	y K m�n çsLq yLo H æCæ p K ì y q s oÖp H¢q|órq sCä m K q s v ò¬è m K ì yLn�m H
ê n r�q�é m�n s yLn v H<s oÖp ò¯è m H æ n æ F�èiä�è v n s m�n ë m q yLoÖp!nIo�t	nIm�o v np ò¯è�õ�èIs n w n s m ç o H y ó p!nIo v n$y î t	n�m�o'm K F�è o H p è�H m q K F n w n s m v H<s oup H p K o	m�n v nIoQt	n�m�o è m K ì yLnIm è o ð
� K s o K ç p!n éLF y K m v n órq s v æ F	qNõ n s�H5s m v nÖp H æ F	q v y ä m K q s v n;m q y�m æ F�q^ä n$o	o�yLo ä$q s m�n s�H<s m H y wxq K s o v nIy îé nIo	m æ F�è vLK m ð

� Ë%�
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Ó�Ô�Õ�Ö ¦ ð ��� �|� à�á"�!ÝPÛÒà�á â����!ÝPÛ+*Qß�ã!Ý4×$ÏÙã
#oà�ß�Þ]ß�áÔÌ#àæÜ@à�á â�ãT»�ÛbÏ¯ÏÙÜñâ�ã ÂoÃ�ÄVÅ ãJÆV¾5#oà�ß�Þ]äÒãîÜ]ä ÛÒÜPÝ@ãîÜ·â�ã��îà�á�â%Û ÝPÛÒà�á â�ã
â(�7�!äÒã!á"�lº�ã���ã!áQÝÅå�ÊuË ÂoÃ ï �c×°ÞPÞ&��Þ@à�ß(ÏÙãVØ�ã!Ý�å ÂoÌ Ë~å Â�Í ï �!Ý@à�Û äÒãîÜ5á�à�Û Þ@ãîÜXØ í
÷ n æ n s v H<s m ç�äIq wxw n sLq yLo HÉõ<q s o ä�H p ä yJp è p H
q|órq sCä m K q s v ò¯è m K ì yLnIm H
ê n r y s K ì yJn w n s m|n s®órq sCä m K q<s v np ò K w æ yJp!o K q s m F�H<s o õ n F o�n v n$oQt	nIm�o ç­sJq yLo HÉõ<q s o v èiä K!v è v n sLq F�wxH p K o�n F p ò¯èiäÊå�H5s m K pYp q sµq�é m�n s y H æ F W o H æ �
æ p K ä$H m K q s v n'p H�q|órq<sCä m K q s v ò¬è m K ì yLn�m H
ê n r
H y î v q sLsCè n$o Hnõ n äuH y w|q K s o{m F�q K oOt	nIm�o è m K ì yLnIm è o é � v q<sLsCè nIoyJm K p K o è n$o æ q y F p ò n î m F�Hfä m K q s v n}p H p K w K m�n q�é o�n F£õ�è n  �ð-÷ nIm�m�n sLq<F�wxH p K o H m K q s nIo	m'n��Cn ä m�y è n2n s v n åJq F o v np H�F}èiê K q s v y o K ê s�H p ð
� m H5s m v q<sLsCèAì y ò K p æ nIyJm�n î K o	m�n F v yxo K ê sLH pLn s v n åLq F o v n)p H2F�èiê K q s v è � s K nuo	n ä m K q<s ¦ ð � ð � ç n sEó�H K m sLq yLosLq<F�wxH p K o q s oGp ò¬è�äÊå�H<s m K p!p q<sÙq
é m�n s y H æ F W o H æaæ p K ä�H m K q s v nxp H�q|órq sCä m K q s v ò¬è m K ì yLn�m H
ê n r/H y îãsLq wKéLF nIov ò¯è�õ
è$s n w n s m�o v H<s oÎp!nIo v q sJsCè nIo H y îGì yLn$pYo sLq yJo
o q yJo	m F�H ô q s o�p!n sJq w�éLF n v ò¯è�õ
è$s n w n s m�o v n}o K ê sLH p­n sv n åLq F o v n)p HGF}èiê K q s v è � s K n æ F}èiäiè v n w|w n s m ðG÷�q w|w n'pYn sLq w�éLF n v ò¯è�õ�èIs n w n s m�o v n)o K ê s�H p v è æ n s v/v np H>õ5H pYn$y F v n 4�6 ÞCÎ ä$q<s o KYv è$F}è n ç+ä nIm�m�n sJq F�wxH p K o H m K q s n$o	mÖn��Cn ä m�y è n v H<s oÖp!n æ F	qGä n$o�o	yLo v ò n î m F�H
ä m K q sv nGp H p K w K m�n ç æ q y F�äÊå�H
ì yLn õ<H p!n$y F v n 476 ÞCÎ m�n$o�m è n ð
øyù/Ï Ðn�©ÑÅ	d� ���V� �­�
	��º�hÒ������Aý ÿ����uÓ¢�
	��

Ô H<s oCÕIn¤Ö H<F�HE×<F�H Ö-ØJnÖpYn$o vLK �ÚÙ F n s m�n$o)o q y F ÕIn$o vhÛ n F�F n$y F o~oSÜ�o�m�Ù w/H m K
Ý yLnIo~o q s m~p K o�m�Ù$nIoBÞ
ß n$o K s Õ$n F m K m�y v nIo'o/Ü?o	m�Ù wxH m KàÝ yLn$ouo q s muo�ÙuÖ H<F Ù$n$oun s v nIy�áâÕ H m�Ù × q<F K nIo@ã

ä n F�F n$y F o H �­nBÕ�m H<s mup!n@Õ H p
ÕIyLp v nGp Û H ÕuÕ$nuÖJm H<s Õ$n v y o K ×<s�H p �
ä n F�F n$y F o H �­nBÕ�m H<s mup!n sJq w�åLF n vhÛ ÙZæ:Ù s n w n s m�o v n åLF y K m v n@ç q s v n$o�m K w ÙIoBÞ

èDé��OéSê &:ë~�Úì���í�î!í �	ï ì�ðñðQò�ð�í³ó|ôöõzí�îl) � ì�ð²�­��ë~�Úì��³ë	õ�ëTíñ÷lìøð�î   ë	õ�÷
ß n$o K s Õ$n F m K m�y v n$o v yLn$oDùAÕ
Ø H ÕIy s n v nIo�o q y F ÕIn$o�Õ q s o KYv Ù F Ù$nIo
o q s m H t q yJm�Ù$n$o�n s Ý y H v F�H m�y F n~nIm
o q s mF Ù$o�y w ÙIn$o v H<s o)p!n2m HEå pYn H y ¦ Þ � Þ

ú «{¨ ´"Ò¯¬�®�¬�¶�»�´Mº�¶�Ò�°�ªÙ°�¶{·¹®�«�±Oº�®r¬�¾
ß Û n F�F nIy F oSÜ�o�m�Ù w/H m K
Ý yLn2o	y F p H p!y w K sLq o K m�ÙCÖ q y F pYn$o H5s�H pàÜ?o	n$o H Õ�m�yLnIp!pYn$o v n Ô@û n$o�m v n Ë Þ ¦ ´�ü�ý�þBÿ Þ

þ�Ü µ
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¥ ª�º$º$´è»�´�º�ÀQ±Oº$±O«{ºx»�´�¦�®JImI­ºâ¨ H ´Zª?« ¬Q­m­ ¬m¬Q­ ¬¯®m­ ¬�±°­ ¬³²³­ß y w K Ë Þ ¦ Ë Þ ¦ Ë Þ ¦ Ë Þ ¦ Ë Þ ¦
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´Tµ�¶]Ö ¦ Þ � ä ÿ ãîÜ)Û á"�îã!ÞPÝPÛ ÝPß�â�ãîÜ·×�Ü@Ü4à5�!Û+�îãîÜ|¼
�SºÌ×��!ß�á�ã5â�ãîÜ�Ü@à�ß�Þ&�îãîÜ��îà�á�Ü@ÛÒâ(�!Þ&�îãîÜ ï ã!á���Ø í�� ä äÒãîÜ�Ü4à�áMÝ ×�â�â%Û ÝPÛÒà�á�á"�îãîÜ
ã!á�*QßÌ×�â%Þ4×°ÝPß�Þ@ãîÜ í
ú «�¨ ´"Ò�¬¯®r¬�¶�»�´ ¬�©�¾"± Ò5®�¿�¶�´

ß Û÷K w Ö H<F ç H K m�n	Õ q<w Ö F ÙBØLn s o K q s v yµo K ×<s�H p K s m F�q v y K m v n$o K s Õ$n F m K m�y v nIoBÞ � s nI�­nIm¤ã
ä Õ$nIp!y K�� Õ K n$o�m × Ù s Ù F ÙGo�n$yJp!n w n s m H y©Ö F n w K n F'q<F v F n v nÖp H m�Ø-Ù q F K n v n$oOÖOn F m�y F�åLH m K q s o��
ä o H o	nBÕ�m K q<s n�� Õ H Õ$n v n�Ö F	q v y³ÕIm K q s�s Û nIo	mVÕ H p
ÕIyLp
ÙIn Ý y Û H yèo	nBÕ q<s v q F v F n v nzp H m�Ø-Ù q F K n v n$o(Ö­n F �m�y F/å�H m K q s oC�
ä p!nIoDç q s ÕIm K q s o v n vLK o�m F K å yJm K q s o v nMÖ H<F m q s o s nGo q<s mOÖ H oOÕ q sLs yLnIo(Ö H5F ç H K m�n w n s mBÞ
� � s v n@Ö H pYp K n F ù-p H Ö F n w K�� F n2o q y F ÕIn vhÛ�K s Õ q<w Ö F ÙBØLn s o K q s�� p!n$o�ÙZæ:Ù s n w n s m�ouo K w yLpàÙ$o H æ nuÕ�� � ¦"!# ú�$ q s m�Õ$nBÖOn s v H<s m�ÙIm�Ù�Ö q s v Ù F Ù$o H � s v n F nBÖ F�q v y K F n
p!nIoXo�ÖOnBÕ�m F n$o&% ë nIm �zH y�o�nuÕ q s v q F v F n � Õ q<wxw nv ÙBÕ F K m v H<s o�p H o	nBÕIm K q sâþ Þ þ µ Þ þ Þ µ Þ(' H K o�Õ$n�m�m�nCÖ F	q ÕuÙ v y F n s Û ÙIm H5s m Ý y Û y s n H Ö-Ö F	q á K w/H m K q<s Ö q y F n$o	o H Ü n Fv n F nBÖ F�q v y K F n;p H Õ K s Ù w/H m K
Ý yLnVÕ q w ÖLp � m�n vhÛ y s Ùuæ:Ù s n w n s m H yµo�nuÕ q s v q F v F n � y s nGn F	F n$y F v n ¦ ´ nIo	m� á�Ù$nEÞ) q y F p H o�nuÕ q s v nµo q y F Õ$n vhÛ÷K s Õ q w Ö F ÙuØLn s o K q<s�� p Û�K s Õ$n F m K m�y v n/n$o�m�n$o�m K w Ù$n/n s æ H<F K H<s m vLK �ÚÙ F n s m�o3Ö H �F�H<w � m F n$o¤Õ q<wxw n�p!n$o¤ÙBÕ
ØJn$p!pYn$o v n F n sJq F�wxH p K o H m K q s n�m v n ç H Õ�m q F K o H m K q s yJm K p K o/Ù$nIo v H<s ozpYn7Õ H pàÕ$yLp H yo�nBÕ q s v q F v F n � Õ q w|w n v ÙuÕ F K m v H<s oup H o�nBÕ�m K q s¸þ Þ þ µ Þ þ Þ µ Þ � pYp!n	æ H y�m~n s æ K F�q s � ´ Þ

� s � s�� p Û÷K s Õ$n F m K m�y v n H o�o q Õ K ÙIn H y�á ç q<s ÕIm K q s o v n vLK o�m F K å yJm K q s o v n$o7Ö H5F m q<s o�n$o�mxnIo	m K w Ù$n�n s Õ H p
ÕIy �p H<s mÑp H o�nuÕIm K q s n*� Õ H ÕIn v n(Ö F�q v y-Õ�m K q<s/H æ nuÕ Ý y H<F�H<s m�n vLK o�m F K å yJm K q s o v nOÖ H<F m q s o vLK �ÚÙ F n s m�n$o � Õ q<wxw nv ÙBÕ F K m v H<s o)p H o�nuÕIm K q s¸þ Þ þ µ Þ þ Þ µ Þ ß Û�K s Õ$n F m K m�y v n;n$o�m v n þEþ Þ Ü ´ Þ
ú «�¨ ´"Ò�¬¯®r¬�¶�»�´�º�¶�Ò�°,++´(-ñ¨ ª�¨(®�¬¯¾M»�´è»�¾?¨(°�´?«�¨5©�´?·¹´?«­¬

ß Û n�� Õ H Õ K m�Ù v n$o~Õ q s vLK m K q s o v n v ÙBÕ$pYn s Õ
ØJn w n s mrÕ q s ÕIn F�sLH<s mÐpYn$o�t	nIm�o�n$o	m{o q y w K o�n�ù v nIo K s Õ$n F m K m�y v n$ov yLn$onùúy s n�m q Ö q p q:× K n vLK � Ù F n s m�nµn s m F n y s ÙZæ:Ù s n w n s m w yLpYm K t	nIm-nIm|y s Ùuæ:Ù s n w n s m vLK t	n�m � ÖLy K o Ý yLno�n$yJp!o v nIoOÙZæ:Ù s n w n s m�o vLK t	nIm�o q<s mDÙIm�ÙGyJm K p K o�ÙIo�Ö q y F'w n$o	y F n F p!n$o�Ö F�q:åLHEå K p K m�Ù$o v n v ÙBÕIp!n s Õ
ØLn w n s m v n$ovLK � Ù F n s m�oXm�n F�w n$ouÞ � � s vhÛ nIo	m K w n F pYn$o K s Õ$n F m K m�y v n$o H o	o q Õ K Ù$n$o �<sLq yLoQyJm K p K o q s o�p!nIo vLK �ÚÙ F n s Õ$n$o�n s m F n'pYn$on�� Õ H Õ K m�Ù$o�Ö F Ù vLK m�n$o H æ<nBÕ sLq m F n w ÙIm�Ø q v n}n�m'p!n v ÙBÕ$pYn s Õ
ØJn w n s m F ÙIn$p v y�m F K ×:× n F v H<s o�p!n$o�Ùuæ:Ù s n w n s m�ow yJm�p K t	n�m�o/. � × y F nIo ¯ Þ þ�ý0� ¯ Þ �Q¯ � ¯ Þ � ý21 Þ ß n F�H Ö-Ö q F m�3 �54 n s m F n~p!n$o�Ö F Ù vLK ÕIm K q s oÑnImÎp!n v ÙuÕ$pYn s Õ
ØLn w n s m F ÙIn$pn$o	m qEå m�n s y�n s vLK æ K o H<s mQp!nIozØ K o	m qE× F�H<w|w n$o v nDÕ
Ø H Ý yLn � × y F n ¯ Þ þ�ý6� ¯ Þ �Q¯ � ¯ Þ � ý Þ(7�n F�H Ö-Ö q F mÐn$o�m wxq s m F Ù� × y F n ¦ Þ þ � Þ8 s o	y K m�n � Õ
Ø H Ý yLnOÙuæEÙ s n w n s m v n)o K × s�H pJo K w yLp
Ù'nIo	m�Ö q<s v Ù F Ù(Ö H<F&9 £;: 2 9 £ Á 2 9 £ Ó U=< ë W?> ß Û�K s Õ$n F �m K m�y v n;nIo	m K w ÙIn;n$o�m}n s æ K F�q s v n � ´ Þ
þ�Ü�þ
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ÍYü'Ð�B�ú
ò��XÎcþ �
Ó�Ô�Õ�Ö ¦ Þ þ � ä"C ×$#(#oà�ÞPÝ�â�ãîÜ-ãEDÖ�c×��!Û Ý&�îÜdâ�ã�â(�7�!äÒã!á"�lº�ã���ã!áQÝ'#�Þ&�îâ%Û Ý@ãîÜ�ã!Ý�Þ&�îã!ä äÒãîÜ-ã!á|,Kà�á"�!ÝPÛÒà�á�â�ã�äZ×�Ü@à��;��ãiâ�ãîÜ
Ûb�;#�ß�äÒÜPÛÒà�á�Ü5ÝPÞ4×°á�Ü@åÙã!Þ@Ü@ãîÜ-â�ãîÜ��Pã!Ý@Üpº�à�Þ@Ü�ä ÛbÏæá�ã í

Õ~s n K s Õ$n F m K m�y v n'nIo	m H yLo�o K H o�o q Õ K Ù$n H ynÕ H pàÕ$yLp v n~p Û n*�nÕ H Õ K m�Ù vhÛ ÙIm K
Ý yLnIm HE× n v nIo�ÙuæEÙ s n w n s m�o�ù@ç q F m
Õ q s m�n s yMn s Ý y H<FEF o å n H y�á H y s K æ n H y � Þ
 q yJm vhÛ HEåOq F v �LsLq yLo H æ q s o)o�y-Ö³Ö q o/Ù Ý yJnÖp H Ö F�qEå�HEå K p K m�Ù v n v ÙBÕ$pYn s Õ
ØJn F p Û ÙIm K
Ý yLnIm HE× n � � n s ç q s Õ�m K q<sv nHG ²JI �LKP�R�M :EN R�M�O ê I K . � × y F n ¯ Þ � � 1 Ù�m H K m K s v ÙBÖOn s v H<s m�n v y sLq w�åLF n v n)t	nIm�o	Ø q F o~p K × s n¤ÙIm KàÝ yLnIm�Ù$o å Þ�7�nBÕ Ks Û n$o�m	Ö H oCÕ q w ÖLp
Ù�m�n w n s m�æ F�H K � Õ q w|w n w|q s m F Ù;o�y F p H � × y F n ¦ Þ þ ¯ Þ8 s yJm K p K o H<s m�p H Ö F�qEå�HEå K p K m�Ù v n v ÙBÕ$pYn s Õ
ØJn F p Û Ù�m K
Ý yLn�m HE× n � � w nIo�y F Ù$n H Ö F � o H æ q K F v n wxH<s v Ù v n$y�át	n�m�o�ÙIm KàÝ yLnIm�Ù$o å�� p H vLK � Ù F n s ÕIn~n s m F nup!nIo v n$y�á F Ù$o	yLpYm H m�o sLq yLo v q sJs n)y s n K s ÕIn F m K m�y v n vhÛ n s æ K F�q<s � ´ Þ

þ�Ü �
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Ó�Ô�Õ�Ö ¦ Þ þ ¯ äQP Þ@à�ÌÌ×$Ì�Û ä Û Ý&� â�ã â(�7�!äÒã!á"�lº�ã!Þ:är���!ÝPÛ+*Mß�ã!Ý4×$ÏÙã]×°ß�á�Û åÙãc×°ß Ì ã!á',�à�á"�!ÝPÛÒà�áwâ�ãSR�T I �LKP�R�M :EN R�M�O ê I K ã!á�â�ã��t×°á�â�×°áMÝ×°ß���à�Û á�ÜVU��!Þ@à ï ÝPÞPÛZ×°á(ÏæäÒã�åÙã!ÞPÝ'Ø�¾�ß�á ï �c×°ÞPÞ&��Þ@à�ß(ÏÙãVØñà�ß â�ã!ß Í ï �!Ý@à�Û äÒã�á�à�Û Þ@ãVØ­�Pã!Ý@Ü��!ÝPÛ+*Qß�ã!Ý&�îÜ�Ì í
Õus n�o�nuÕ q s v nxo q y F ÕIn vÚÛ�K s Õ$n F m K m�y v n v H<s oGp!n3Õ H p
ÕIyLp v n�p Û n*�nÕ H Õ K m�Ù v n�p H Õ q s vJK m K q s vhÛ ÙIm K
Ý yLnIm HE× n� � æ K n s m v n}p HGw ÙIm�Ø q v nuyJm K p K o�ÙIn�Ö q y FÎw n$o	y F n F G ² ê I KP�RWM : Þ Ç p°ç H yJm sLq m�n F K Õ KmÝ yLn	ÕInIm	m�n K s Õ$n F m K m�y v n s Û�K s �m�n F æ K n s m Ý yLnMÖ q y F p!n$o�ÙZæ:Ù s n w n s m�o v n$oup K o	m�n$oDæ þ � nImCæ þ ¯ � Õ Û nIo	m � ù � vLK F n@Ö q y F}Ü µ ´ v n$oCÙuæEÙ s n w n s m�oBÞ8 s nI�­nIm � y s nMÕ q<s m H<w K s�H m K q s n s t	nIm�oup
Ù × n F o'n$o�m(Ö q o	o K å p!n v H<s oup H�w nIo�y F n v nÖp H vLK o�m F K å yJm K q s G ² ê I KP�R�M :Ö q y F v nIo�t	n�m�o v n å ÞYX � s vhÛ n$o	m K w n F p H o/Ü?o	m�Ù wxH m KàÝ yLn H o	o q Õ K Ù$n � p H Õ q y-ÖLy F n v n µ Þ Ü ¿ n!À]o	y F pYn/% R I[Zë v yw y q s nIo	m H y × w n s m�Ù$n{t	yJo Ý y Û ù þ Þ ¦V¿ n!À � nImQy s Ù�m KàÝ yJnIm H�× n�m F � oXo/Ùuæ � F n � Õ q F	F nIo�Ö q s v H<s m�ù2y s n�Õ q y-ÖJy F no�y F p H o q F m K n v y F Ù$o	n H y v n s n$y F�q s nIo'o�y-ÖdÙ F K nIy F n@ù µ Þ ý � ¦ � n$o	m
yJm K p K o/Ù$nuo�y F p!nQt	nIm v n	Õ q s m F]\ p!n �JH y�p K n$yv nGp H Õ q y-ÖLy F n�ù µ Þ Ü Ü ¦ yJm K p K o�ÙIn v H<s o'm q yJm�n;p Û H5s�H pàÜ?o	nEÞ

Ô n w ® w n � y s n	Õ q<s m H<w K s�H m K q s n s t	nIm�oTÖ F�q æ n s�H<s m v n Ý y H<FEF o å n H y�á|n$o�mDÖ q o�o K å pYn v H<s o�p HÖw n$o	y F n v np H vLK o	m F K å yJm K q s G ² ê I KP�RWM : Ö q y F v nIo{t	nIm�o'pàÙ × n F ouÞ ß H o/Ü?o	m�Ù wxH m KàÝ yLn H o�o q Õ K ÙIn2n$o�m)n$o	m K w Ù$n2n sµw nIo�y F�H<s m)p HvLK o�m F K å yJm K q s G ² ê I KP�R�M : Ö q y F v n$oÑt	n�m�o~p
Ù × n F o v H<s o~y s ÙuÕ
Ø H<s m K p!p q<s�H æ nuÕ H y wxq K s o)m F�q K oXt	nIm�o~nIm}o�y F v n$ot	nIm�oCÙ�m K
Ý yLn�m�ÙIo s Ù ×(H m K æ n w n s m q y sJq s ÙIm KàÝ yLnIm�Ù$oBÞ
ß Û H<s�H pàÜ?o�n�nIo	m F ÙBÖdÙIm�Ù$n�n s y�m K p K o H<s m�ÕIn$o vLK o	m F K å y�m K q<s o^G ² ê I KP�R�M : n�m wxq vLKl� nxp Û H ÕBÕ$nuÖJm H5s Õ$n v n þ­´ nIo	mq:å m�n s yLnEÞ Ç pÚç H yJm K Õ K sLq m�n F Ý yLnGp Û÷K s6_ yLn s Õ$n v n;p H vLK o�m F K å yJm K q s G ² ê I KP�R�M : Ö q y F v nIoÐt	nIm�o)pàÙ × n F o'n$o�mCÖ­n�m K m�nv H<s oGp!nIo@ÙuæEÙ s n w n s m�o v n|o K × sLH p � ÖLy K o Ý yLn7Õ$nIy�á � Õ K Õ q s m K n sLs n s mÖn sÙwxH t q F K m�Ù v n$o�t	n�m�o@Ö F	q æ<n s�H5s m v n
Ý y H<FEF o å Þ

ß nIo K s Õ$n F m K m�y v nIonÖ F�q æ n s�H<s m v nIo Õ q s vLK m K q s o�o	y F pYn$o2t	nIm�o|nIm v n�p H Õ q s vLK m K q s o	y F p Û ÙIm KàÝ yLnIm HE× nvhÛ ÙZæ:Ù s n w n s m�oDù¤ç q F mTÕ q s m�n s y/n s Ý y H5FEF o å/H y s K æ n H y � o q s m H t q yJm�Ù$n$oÑn s Ý y H v F�H m�y F n � Õ$n Ý y KOv q sLs ny s n K s ÕIn F m K m�y v n � sLH p!n v n ¯ ´ Þ
è�é��Céa` &Eë}�Úì��¯í�î�í �(ï ì¸ð � � ÷ � î ï ì�ëTí�î ß � õpí�î&��ëHb~÷Sõ��³ó�ð���÷ � í�î&��ë ì�ë ó�ë	ì��   îlì§ìÚí ÷ � ó��-,	ì�÷l÷lì

ï�� ó�ë(ì��   îlì ï ì�ð"cQìÚí�ð
' H p × F ÙxpYn$oMç H ÕIm�n$y F o H Ö-ÖJp K
Ý y-ÙIo H y�áão K w yLp H m K q s o H � s Ý y Û n$pYp!n$o F nuÖ F�q v y K o�n s m-p!n w K n$y�á Ö q o	o K å p!np!n$o v q<sLs Ù$nIo � v n$o vLK � Ù F n s ÕIn$oun s m F nzpYn$o v q sLs Ù$n$o~nIm~p!nIouo K w yJp H m K q s o�Ö­nIy³æ n s mVÖ­n F o K o	m�n F Þ ß H�w Ù�m�Ø q v nyJm K p K o/Ù$n Ö q y F nIo	m K w n F pYn$o K s Õ$n F m K m�y v n$o H o�o q Õ K Ù$nIo�n$o	m v ÙBÕ F K m�n�n s v ÙIm H K p v H<s o ü_ý � ÿ Þ 8 pYp!nnÕ q s o K o�m�nGù

þ�Ü �
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¥ ª�º$º$´ú»�´?º�ÀQ±Oº$±O«{º|»�´?¦�®JIdIOº©¨ H ´Zª?« ¬Q­m­ ¬m¬Q­ ¬¯®m­ ¬�±°­ ¬³²³­'âÙIm�Ø q v n H plm�n F	s�H m K æ n þ Þ § � Þ � � Þ ¯ þ Þ ý þ Þ ý
Ô yLn�ù�p H-sLq F�wxH p K o H m K q<s þ Þ § þ Þ Ü þ Þ Ü þ Þ Ü þ Þ Ü
 q m H p!n � Þ ¯ � Þ § � Þ § � Þ Ë � Þ Ë

´�µr¶·Ö ¦ Þ � ä ÿ ãîÜ-Û á"�îã!ÞPÝPÛ ÝPß�â�ãîÜ�×�Ü@Ü@à<�!Û+�îãîÜT¼�är� ãîÜPÝPÛb�t×°ÝPÛÒà�á¼â%ß|Ì�ÞPß�Û Ý�â�ã),Kà�á�â ï ã!ád��Ø íe� ä äÒãîÜ�Ü4à�áMÝÅ×�â�â%Û ÝPÛÒà�á�á"�îãîÜ
ã!á|*QßÌ×�â%Þ4×°ÝPß�Þ@ãîÜ í
Õ q w Ö H<F n F p!n$oÐt	n�m�o v H<s o v nIoCÙuæ:Ù s n w n s m�ogf ¥ ¡'n�mih ¥ ¡CÖ F	q æ<n s�H5s m v nIo v q sLs ÙIn$ounIm v n$o)o K w yLp H m K q s oH � s v n Õ H p
Õ$yJp!n F p Û n*� Õ H Õ K m�Ù vÚÛ�KYv n s m Kl� Õ H m K q<s�� p H�F Ù$o q p!yJm K q s nImÖp Û ÙuÕ
ØLn$pYp!n vhÛ Ù s n F�× K n v n$o
t	nIm�oBÞ ß n$o K s �
ÕIn F m K m�y v n$o�oSÜ?o	m�Ù w/H m K
Ý yLnIo�o�y F ÕIn$o F Ù$o�yJpYm H m�o�Ö F	q æ K n sLs n s m7Ö H<F noá�n w ÖLp!n vÚÛ y s n�o	m H m K o�m KàÝ yJn�p K w K m�Ù$n �v n vLK � Ù F n s ÕIn$o q:å o�n F æEÙ$n$ozn s m F n/p!nIoAÙuÕ
Ø H<s m K p!p q s f ¥ ¡GnImHh ¥ ¡ ��q y v n|p H ÖLy F nIm�Ù K w Ö H<F ç H K m�n-o�y F p Ho/Ù$p!nuÕIm K q s v yâÖ-Ø q m q s ÞX � s v n�Ö F	q Ö HE× n F Õ$nIo K s ÕIn F m K m�y v nIo � p Û H ÕBÕ$nuÖJm H5s Õ$n v yèo K ×<s�H pÐnIo	m@Õ H p
ÕIyLp
ÙIn H Ö F � o H æ q K F æ H5F K ÙÔo�y-ÕuÕ$nIo �o K æ n w n s m v H<s o;p Û÷K s m�n F æ H pYp!nMç q y F	s K Ö H<F�ü�ý � ÿ p!nIo	æ H p!nIy F o v n�p Û n*� Õ H Õ K m�Ù vhÛ�KYv n s m KY� Õ H m K q s�� v n�p Û ÙBÕ
ØLnIp!p!nvhÛ Ù s n F�× K n|nIm v nxp H�F Ù$o q p!y�m K q<s v n$o)t	n�m�ouÞ ß nIoÖm F�q K o K s Õ$n F m K m�y v n$o H K s o K q:å m�n s yLnIo-o q<s m H t q y�m�Ù$nIo Ý y H �v F�H m KàÝ yLn w n s m#Þ ß Û�K s Õ$n F m K m�y v nxm q m H pYnxnIo	m v n ¯ ´d� nIm-nIo	m K s vLKàÝ y³Ù$n|o q yLozp!n sJq w v nj3 �28&
k4 v H5s o-p!nm HEå p!n H y ¦ Þ � Þ
èDé��Oé�� &:ë~�Úì���í�î!í �	ï ì ð � �ñ÷ � óÚí�îl) � ìÚí³õ   ì ï ì�ðdcQìÚí³ð � �L�Sl�ì�ë	õ�ëTí ï ìø) � õQ�³+�ð È

ß n$o K s ÕIn F m K m�y v n$oÖo�y F p Û n*�nÕ H Õ K m�Ù vhÛ ÙIm K
Ý yLnIm HE× n v n$o't	nIm�oAÖ F	q æ n sLH<s m v n Ý y H<FEF o å nImÔo�y F pYn�m H y�áv n w/H y�æ H K o�n K!v n s m Kl� Õ H m K q sxq s mDÙ�m�Ù2p q s-× yLn w n s mDÙIm�y vLK Ù$n$o�Ö H<F pYn × F	q y-ÖOn vhÛ ÙIm K
Ý yLn�m HE× n v n$o�t	n�m�o v n åv n Ô@û . ü
Ü § ÿm1 Þn7�n × F	q y-ÖOn¤ç q y F�s K m)p!nIoun F�F n$y F o}o�y F ÕIn$o v n$y�á Ý y H<s m K m�ÙIoBÞ � q yJo F ÙBÖdÙIm q<s o~p Û H5s�H pàÜ?o	nÖn syJm K p K o H5s m
p!n$o�Ö H<F�H<w ÙIm F K o H m K q s o v nGp Û n�� Õ H Õ K m�Ù;nIm v nGp H-wxH y³æ H K o�n KYv n s m Kl� Õ H m K q<s £jo 4 >ß Û÷K s ÕIn F m K m�y v n q:å m�n s yLnÖn$o�m v n § Þ ¦ ´ Þ
èDé��Oér× &:ë~�Úì���í�î!í �	ï ì �­��ë}�Úì��³ë	õ�ëTí ÷lì È � � î!í ï ì � ��ë ï

ß n$o K s Õ$n F m K m�y v n$oÎo/Ü?o	m�Ù wxH m KàÝ yJn$o H o	o q Õ K Ù$n$oDùÔp Û n$o�m K w/H m K q s v y åLF y K m v nOç q s v o q s m F Ù$o�y w ÙIn$o v H5s opYn2m HEå pYn H y ¦ Þ � Þ
Ç p�Ü H m q yJm vhÛ H�å­q F v y s n�n F	F n$y F o	m H m K o	m K
Ý yLn H o�o q Õ K Ù$n ù�p Û÷K s ÕIn F m K m�y v n�o�y F p H sLq F�wxH p K o H m K q<s v y

åLF y K m v n�ç q s v ã5p Û n F�F nIy F æ H yJmkoqpYr s Imt K q2u s I[t K nIo	mQpYn sLq<w�åLF n vhÛ ÙZæ:Ù s n w n s m�o v y åJF y K m v n�ç q<s v Ö F Ù vLK mn s v nuØ q F o v nGp H-F Ù × K q s v y o K × s�H p%ÞÕus n H yJm F n�o q y F Õ$n vhÛ÷K s ÕIn F m K m�y v n�æ K n s m v n|p H 3�ç q s ÕIm K q s vhÛ ÙIm K
Ý yLnIm HE× n 4 � ÖLy K o Ý yLn7Õ$nIp!pYn � Õ K nIo	mÔyJm K p K o/Ù$n
Ö q y F Ö F	q Ö HE× n F p H ç q<F�w n v y|o�ÖOnBÕIm F n H æ nuÕ H y w|q K s o v n$y¯á}t	nIm�o�Ù�m KàÝ yJnIm�ÙIo åxH y|o/Ö­nuÕIm F n H æ<nBÕ H y w|q K s om F�q K o�t	nIm�o�ÙIm K
Ý yLnIm�Ù$o å Þ6X � s vhÛ n$o�m K w n F Õ$n�m�m�n K s ÕIn F m K m�y v n � p!n åLF y K m v nVç q<s v H m�m�n s v y�n$o	m qEå m�n s y H æ nuÕy s n w ÙIm�Ø q v n vLK �ÚÙ F n s m�n v n©Õ$n$pYp!n åLH o�ÙIn�o�y F p H 3�ç q s Õ�m K q s vhÛ ÙIm KàÝ yLnIm HE× n 4 Þ Ô H5s o7Õ$nIm	m�n w ÙIm�Ø q v n � p H
ç q F	w n v y o/Ö­nuÕIm F n H æ nuÕ H y w|q K s o v nIy�áÙt	n�m�o Ù�m KàÝ yJnIm�ÙIo å nIo	m vLK F nuÕIm�n w n s m�yJm K p K o�Ù$n©Ö q y F Ö F Ù vLK F npYn åLF y K m v nnç q<s v H m	m�n s v y � Õ q s m F�H K F n w n s m�ùMp HMw ÙIm�Ø q v n v nxp H o�nBÕ�m K q s ¦ Þ � Þ þ Ý y K y�m K p K o	n|p H ç q F	w nv yão�ÖOnBÕ�m F n H æ nuÕ H y w|q K s o v n$y�á�t	n�m�o¤ÙIm KàÝ yLnIm�Ù$o å Ö q s v Ù F Ù Ö H<F p H 3!ç q s Õ�m K q<s vÚÛ Ù�m K
Ý yLn�m HE× n 4 ÞvX K s o K �pYn�o�ÖOnBÕIm F n H æ nuÕ H y w|q K s o v nIy�á�t	nIm�o3ÙIm K
Ý yLnIm�Ù$o å n$o�m sJq F�wxH p K o�Ù H y²o�ÖOnBÕIm F n H æ nuÕ H y w|q K s ozm F	q K ot	n�m�o¤ÙIm KàÝ yLnIm�Ù$o å n s v nuØ q F o v n|p H�F Ù × K q s v yÙo K × s�H p%Þ ß H vLK � Ù F n s ÕInxn s m F n|p!n sLq<w�åLF n vÚÛ ÙZæ:Ù s n w n s m�o

þ�ÜJw
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Ö F Ù vLK m�o H æ<nBÕ�ÕInIm	m�n w ÙIm�Ø q v n H pYm�n F�sLH m K æ n;nIm H æ nuÕzp H�w ÙIm�Ø q v n v ÙBÕ F K m�n v H5s o~p H o�nBÕ�m K q s ¦ Þ � Þ þ ç q y F�s K mp Û÷K s ÕIn F m K m�y v n2oSÜ�o�m�Ù w/H m K
Ý yLn H o	o q Õ K ÙInEÞ
���a� � ��¡S¢"£*¤¦¥§¤¦¡

ß nÑm©¨ å pYnª¨<y ¦ Þ w}w|q s m¬«	nÎp Û ¨EÕuÕ$nuÖJm©¨ s Õ$n v yzoE­ × s ¨<pQÖ q y®«~Õ
Ø¯¨ Ý yLnDÕ q y-ÖLy0«�n vÚÛ ¨ s ¨<pàÜ?o�nÑnImrÕ
Ø¯¨ Ý yLn w ¨<o	o�n
ÙIm�y v ­
ÙInEÞ

ß nIozn�� Õ°¨EÕ°­lm�Ù$o v n$oAÕ q y-ÖJy®«�nIo�Õ°­ s Ù w ¨5m¬­ Ý yLn$oÖnIm v n$o�Õ q s v ­Ym¬­ q s o v n v ÙBÕIp!n s Õ
ØLn w n s mj¨<y × w n s m�n s mv q y-ÕIn w n s m�¨#æ nuÕ;p{¨ w ¨<o	o�n v y åOq o q s v n@¡/­ ×:× o � ¨<p q «	o Ý yLn2p Û n*� Õª¨EÕ�­Ym�Ù vhÛ ÙIm¬­ Ý yLnIm¬¨ × n v nIo�t	nIm�o v n å nIo	mo	m©¨ å p!n � Õ q w|w n q s o Û Ü±¨5m�m�n s v Þ
ß nÎm©¨ å pYnª¨<y ¦ Þ ¦ «/Ù$o	y w n�p!n sJq w�å «	n vhÛ Ùuæ:Ù s n w n s m�o²­ s ­YmE­{¨<y�á�.=¨EÖ®« � oQpYn$orÕ q y-ÖLy0«�n$o�Õ�­ s Ù w ¨5mE­ Ý yLnIo 1*� ¨EÖ®« � o¨�æ q ­�« v n w ¨ s v ÙH¨<y w|q ­ s o v n$y�á�nImi¨<y w|q ­ s o)m¬« q ­!oQt	nIm�o	ÙImE­ Ý yLn�m�Ù$o å�� ¨�­ s oE­ Ý yLn-pYn sLq<w�å «�n vhÛ Ùuæ:Ù s n �w n s m�o v n å «�y®­lm v n@ç q s v ¨5m	m�n s v y�¨�Ö®« � og¨#æ q ­�« v n w ¨ s v Ù�¨<y wxq ­ s o�mE« q ­Yo{t	nIm�oCÙ�m¬­ Ý yLn�m�ÙIo å Þ
7 q<wxw n�­!p s Û Ü³¨©Ö¯¨<o vhÛ nZá�Õ � o v ¨ s oÔpYn$o v q sLs Ù$n$o � v n$oÖp�­ w ­Ym�n$o~o�y®«Öp{¨ æ
¨<p!nIy®« w ­ s ­ w ¨<pYn v nj´©µ Þ�Îo q s m3Õ°¨<p
ÕIyLp
ÙIn$ozn s yJmE­!p�­Yo¬¨ s mÖp{¨ v ­!o�m¬«]­ å yJmE­ q s v n�p�¨ w ¨<o	o�nd­ s æ
¨�«]­{¨ s m�n v nIo v nIy�á t	n�m�o v n ÖLpYyLo × «E¨ s v%0¶ v yµo]­ × s ¨5p � v y å «	y®­Ym v nMç q<s v ¨5m�m�n s v y nIm v nIo v q sLs ÙIn$o � n�mOÕ$nMÖ q y®«�Õ
Ø¯¨ Ý yLn w ¨5o�o�n v nIo å­q o q s o v n

¡g­ ×E× o�ÙIm�y v ­
ÙInEÞ
è�ér×Oé/ê · óÚí�,}� ï ì ï�� ì á í��³õ��dí�î&��ë ï ìø÷lõ�÷lîSôöî!í³ì

ß ¨ w ÙIm�Ø q v n vhÛ nZá?mE«¬¨EÕ�m¬­ q<s v n�p�¨Mp�­ w ­lm�n Ý yLn sJq yLo�¨#æ q<s o�yJm¬­Yp�­Yo�Ù$n�nIo	m v ÙuÕ°«]­Ym�n v ¨ s o ü�ý � ÿ¸� nIm�nIo	m­ w ÖLp
Ù w n s m�Ù$n v ¨ s o
pYnVÖ®« q:× «¬¨ wxw ng¹dºdº # Þ 8 pYp!n	ÖOn°« w n�m v n@Õ°¨<p
ÕIyLp!n�« v nIo'p�­ w ­Ym�n$oÑo�y®«�p{¨�Ö®« q v y-ÕImE­ q s
þ�Ü ¦
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v yâoE­ × s ¨<p � v ­�«�nuÕIm�n w n s mnù?Ö¯¨�«	mE­�« v n$o v ­!o�m¬«]­ å yJmE­ q s o v nµp{¨ w ¨<o	o�nÄ­ s æ
¨�«E­�¨ s m�n vÚÛ y s oE­ × s ¨<pTØ�Ü�Ö q m�ØLnmE­ Ý yLn � v y å «�y®­lm v n@ç q s v ¨5m�m�n s v yMn�m v n$o q:å o	n°«/æ
¨5mE­ q s oBÞ;7�Ø¯¨ Ý yJnAÕ°¨ s ¨<p v n$oOØ®­!o�m q:× «E¨ w|w nIo�n$o�m)m¬«¬¨
­Ym�Ù
Õ q wxw n;y s nGnoá³ÖdÙ°«]­!n s Õ$n ­ s v ÙBÖOn s v ¨ s m�n � n�m~pYn$o)nZá�ÖdÙ°«]­!n s Õ$n$ouo q<s mun s o�y®­lm�nMÕ q<w�å ­ s Ù$n$ouÞ
Å2s v Ù � s ­Ym v n$y�á Ø�Ü¯Ö q m�Ø � o	n$o¸ãÑp Û ØQÜ¯Ö q m�Ø � o�n v y ç q s v o�n$yJp2nIm/p Û ØQÜ¯Ö q m�Ø � o�n v y�ç q s v�Æ o]­ × s ¨5p\ÞÅ2s Õ
ØLn�«�Õ
ØLn©ù v ÙIm�n°« w ­ s n°«Öp!n v n × «�Ùd¨#æ<nBÕ�pYn Ý yLn$pÑp!nIo v q<sLs Ù$nIo-o q<s m�Õ q w Ö¯¨5mE­ å pYn$o ¨#æ nuÕ Õ
Ø¯¨EÕIy s n v nIo

Ø�Ü¯Ö q m�Ø � o�n$o � n�muoE­�y s n v nIo v n$y�á nIo	m/«�nht	nIm�ÙIn q y Ö0«�ÙuçJÙ�«�ÙInAÖ¯¨
«'p!n$o�«/Ù$o	yLpYm¬¨5m�o)nZá�ÖdÙ°«]­ w n s m©¨<y¯áÚÞ
ß ¨�Ö®«�n w ­ � «	npÙIm©¨�Ö­npÕ q s oE­Yo	m�nTù v Ù � s ­W«�y s npæ
¨�«E­�¨ å p!n{o�n s oE­ å p!nV¨<y�á v n$y¯á¤ØQÜ¯Ö q m�Ø � o�nIo � Õ q<wxw nXp!n sJq w�å «	nvhÛ ÙuæEÙ s n w n s m�oi¨�Ö®« � oupYn$o�Õ q y-ÖLy®«	n$o vhÛ ¨ s ¨<pbÜ�o	n v ¨ s oCÕ
Ø¯¨ Ý yJnAÕ°¨ s ¨<p �0Ç d � � d nIm�È d Þ Å2s v q ­lm�¨<yLo	oE­ v Ù � s ­W«y s nIo	m¬­ w ¨Am�n$y0« s y w Ù�«E­ Ý yJn � = � Ý y0­DÖ­n�« w nIm	m�n v n v ­Yo�Õ�«E­ w ­ s n°«zpYn$o v nIy�á*Ø�Ü¯Ö q m�Ø � o�n$ouÞ ß Û n$o�m¬­ w ¨5m�n$y®«q Ö�m¬­ w ¨<p­n$o	mupYn§«¬¨EÖ-Ö q «�m v n$oCæe«¬¨�­Yo�o�n w�å p�¨ s Õ$nIoMã
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Å2s v Ù � s ­lmun s o	y®­Ym�nÖpYn v n × «�Ù v nMÕ q s � ¨ s ÕIn v nÖp Û Ø�Ü¯Ö q m�Ø � o�nMç q s vÚÆ o]­ × s ¨5pzã
Û G ÏÆÊ0Ò ÊÝÜ Ï�Ê0Ò Õ ÉßÞ�É M Ò¬Ï

Ö
>

Û G Ï�Ê0Ò Õ q «]«�n$o/Ö q<s v ù}p{¨(Ö®« q:å ¨ å ­!pW­Ym�Ù Ý y Û n s o	y-Ö-Ö q o¬¨ s m�p�¨(Ö®«/Ù$o	n s ÕIn v y�ç q s v n�m v y�o]­ × s ¨5p � p Û n$o�m¬­ w ¨5m�n$y®«o q ­YmCÖLpYyLoCÖ­n�m¬­lm q yâÙ × ¨<phù�p�¨�æ�¨5p!n$y0« q:å o�n�«/æEÙ$n v ¨ s o)p!nIo v q sLs ÙIn$ouÞ
Å2s v Ù � s ­lmg¨<yLo�o]­�p!n v n × «�Ù v nMÕ q s � ¨ s Õ$n v nGp Û ØQÜ¯Ö q m�Ø � o�n@ç q s v o	n$yLp�Ö¯¨
«¤ã

Û G Ò ÊàÜ Ò Õ ÉáÞ�É M Ò¬Ï
Ö

) ¨�«CÕ q s æ n s mE­ q s q s Ö¯¨�«�pYn v n v ÙuÕ q y³æ<n°«�m�nzo]­�o�â Û G Ò ã�ä >i9�2 o�å"Â6æBÞß Û q:å o�n�«/æ
¨5mE­ q s vhÛ y s n æ
¨<pYn$y®«¤ÖOnIm¬­lm�n v n Û G Ï�Ê0Ò s nxo]­ × s ­ � n7Ö¯¨<oMç q «�ÕuÙ w n s m Ý yJn/p!n�o]­ × s ¨5pQn$o	mH¨ å o	n s mw ¨�­!oOÖOn$yJmi¨<yLo�o]­@ç�m¬«�nÔp{¨ Õ q s o/Ù Ý yLn s Õ$n vhÛ y s n _ y-ÕIm�y¯¨5m¬­ q s v y�ç q s v æ<n°«	o2p!n å ¨<oBÞ Å2s v Ù � s ­Ymi¨<p q «�ouy sv n × «�Ù v nMÕ q s � ¨ s Õ$n¤Ö q y0«'p!n;oE­ × s ¨<pÚÖ¯¨�«Mã
Û G Ï Ê Û G Ï�Ê0Ò p Û G Ò >

Û G Ï nZá�ÕIp!yJmup{¨�Ö0«�Ù$o	n s ÕIn vhÛ y s oE­ × s ¨<pv¨#æ<nBÕÖy s v n × «/Ù v n¤Õ q s � ¨ s Õ$n � á�Ù�7 ß oE­pã
o�â Û G Ï Þ Û G >

ß n$ozn��Cn�m�o v n$o�­ s Õ$n°«�m¬­lm�y v nIozoSÜ�o�m�Ù w ¨5mE­ Ý yLnIo-o q s m3Ö0«E­!oÖn s Õ q w ÖJm�n ã{pYn$o sJq w�å «	n$o vÚÛ ÙZæ:Ù s n w n s m�ov nGo]­ × s ¨5pCnIm q y å «�y®­lm v nVç q s v o q s mCæ�¨
«E­
ÙIo
o�y0­àæ
¨ s m)y s n × ¨5yLo�o]­!n sJs n v n wxq Ü<n sLs n Ç d è �
d nIm v n;p{¨�« × n$y®«

4;é�ê è 4¯ëmê >
þ�Ü5Ë
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For a Higgs mass of 150 GeV

e5fhg�� K[ðaI ��� � ­G+<-E«E­!� : -¬­G/ 8 463Q9{¨ � «<3°­=-�"�­,Ö 8 3�«�«A3�9{¨?-E­#�e­,+.-03UÔ�/ : « ' ®%$ þ K �J± 3�²�ð
���'& (�� )�¢��7�+*}� ��� £�¥ £°¥��-,���¢�� �Ä¢ .]��¡���� ���0/ �1,�,^¡
�S¨ª9{¨�«<Ö�3 : «Q4 : �;/2+A/ 8 463 × ­,Ö�Ö�+Q3�+<-^¨ : Ô®«<3B1�­,3�«C/�«A4®«<3$Ô®«</�Ô�/2«<-E­,/ 8 3�9,9G37ùÄ´¬µ2Ò7¸ � > 7}/21$1*3JÓB3�-<-03¨ 8 ¨29	2[+<3 8 þÿ3B+.-Q+A3 8 +E­#�69,3�ñ : þÐ¨ :3� Ö2«E¨ 8 463�+4�
¨29,3 : «A+H463^´¬µ2Ò7¸ � 9^þÿ3�Õ;3�-&463�9�¨$9�¨�«AÖ�3 : «&4 : �;/2+A/ 8 463 × ­GÖ�Ö�+

+ : «*9{¨]Ô®«</[Ó�êB4 : «<3»4dþÐ¨ 8 ¨29#2E+A3ª46/2­=-jç�-E«A3ªê�- : 4®­,ê?ð ó / : +�¨
��/ 8 +�«Aê°¨29�­G+Aê�Ó�3�-A-A3Vê�- : 463ª9,/�«A+J463#9^þÔ¨ 8 ¨29	2E+A3
Ô®«Aê�ÓBêB4>3 8 -03^¨5�23BÓ�I �2� %6Û76 : 3�- 8 þÔ¨PÔ¯¨2+7ê�-Aê�«A318�¨
­G-03�Ô�/ : «@9�þÐ¨ 8 ¨29#2E+<3�Ô®«Aê�+A3 8 -AêB3�4®¨ 8 +7ÓB3Q1�¨ 8�: +AÓ�«E­G-Bð
9�:�;�:=< %}Ê�>ÇÑ@?[ÉA>CB4>EDGFIHJFEK�>MLN>EKO?�DP>Q?RD�>ÇÑ@?AS�ËJKT>IU ÑQV�ÑQ>WB4>åÊHÉ6Ë�B&ÍHÑX?�S�ËJK
YIZ õ3[
\5]�õ_^�õEý�`baX`E÷áõ3cjõE÷7\�ý
�S¨�«Aê�+A/ 8 ¨ 8 ÓB3C4 : × ­GÖ�Ö�+@3B+.-Dê�- : 4®­,ê�3C3 8»: -¬­,9W­,+E¨ 8 - :68 3�8R/ 8 Ó�-¬­G/ 8 463 � «A3�­G-�"�­GÖ 8 3°«�«<3B9�¨?-¬­	�6­G+<-A3��
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Ö
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m ll�q 3B+.-á9{¨�9{¨
«AÖ�3 : «¡4 : �;/2+A/ 8 4¡þ :68 �;/�+</ 8 463 × ­GÖ�Ö�+463U1�¨2+A+<3 ' ®sr 9^þÿêBÓ�Ø>3B9,9G3&1ªðA�S¨t8R/ 8 Ó�-E­,/ 8 4>3 � «A3�­G-�"�­GÖ 8 3�«5¨�­ 8 +E­�ñ : 3�9{¨�9�¨�«AÖ23 : «	4 : ��/�+A/ 8 4>3 × ­GÖ�Ö�+

+A/ 8 -DÔ®«Aê�+A3 8 -AêB3�+&+ : «D9G3B+@N(Ö : «A3B+HK[ð�I �pu K[ð�I�v�Ô;/ : «@ñ : ¨?-¬«<3���¨?9,3 : «A+7463§´©µ2Ò@¸�ð
�Ç3�+AÔ�3BÓ�-E«A3F4>3B+Uêw��ê 8 3B1*3 8 -0+�3�+<-�/x�[-03 8�: 3 8 Ô�/ 8 46ê�«¬¨ 8 -U9�¨ � «<3°­=-�"�­GÖ 8 3°«DÔ¯¨�«H9{¨J+A3�Ó�-¬­G/ 8 3wy$Ó°¨2ÓB3

463QÔ®«A/E4 : Ó�-¬­,/ 8 4 : Ô®«</[Ó�3B+<+ : +DÙ6Ú�ÛSÕAÜÛ
Ö �

ãOd Õ ' ® è ' è ´¬µ2Ò@¸
Ö
ì Ý Õ ' è ´¬µ2Ò�¸ è{z ¶ Ò

Ö

/xh Ý Õ ' è ´©µ?Ò@¸ è|z ¶ Ò
Ö
3B+.-D9{¨F+A3�Ó�-E­,/ 8 31y*Ó°¨2ÓB3C4®­GÕ;ê°«<3 8 -¬­G3B9G9,3U463QÔ®«</[4 : Ó�-E­,/ 8 463QÙ6Ú�ÛvÕ0ÜÛ Ö Ô�/ : « :68 �;/2+A/ 8

463 × ­GÖ�Ö�+�463�9{¨
«AÖ�3 : « 8�: 9G9,3	3�- z ¶ Ò 3�+<-�9�þÔ­G1$Ô : 9,+]­,/ 8 -¬«E¨ 8 +=�23°«<+A3@4 : ñ : ¨�«=}���3ª¨ : Ô0«A/E4 : ­G-�3 8 ¨?+A+A/EÓ°­�¨?-¬­G/ 8¨5�23BÓC9,3���/�+A/ 8 4>3 × ­,Ö�Ö�+�ð
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e5fhg�� KEðaI�v � �S¨�«AÖ23 : «@4 : ��/�+A/ 8 463 × ­GÖ�Ö�+�ð

�S¨�+A3�Ó�-¬­G/ 8 31y*Óª¨?ÓB3J3B+.-�Ó°¨29,Ó : 9,ê�3j¨ : +A3�ÓB/ 8 4�/2«<4®«A3 r 9^þÔ¨�­G463�4 : Ô®«</�Ö2«¬¨?1$1*3�����ô�� � ~���� Ô�/ : «�+]­ �
1�¨2+A+<3B+�463���/�+</ 8 +C463 × ­,Ö�Ö2+Bð ó / : +^¨
��/ 8 +�Ó°¨29,Ó : 9,êJ9{¨�+<3BÓ�-E­,/ 8 31y*Óª¨?ÓB3O4>3$Ô®«</[4 : Ó�-E­,/ 8 Ù6Ú�ÛSÕAÜÛ Ö ­ 8 -0ê u
Ö2«<êB3��61½¨
­,+ 8 / : +�¨
��/ 8 +�¨ : +<+E­Q��3B+</2­ 8 4>3U9{¨�+<3BÓ�-¬­,/ 8 31y*Óª¨2Ó�3�4®­GÕ;ê°«<3 8 -¬­G3B9G9,3D463�Ô®«A/E4 : Ó�-¬­G/ 8 Ù Ú ÛvÕ ÜÛ Ö �e­^ðÿ32ð8R/ 8 Ó�-¬­G/ 8 463 z ¶ Ò �`Ô : ­G+Añ : þ :68 �;/�+</ 8 463 × ­,Ö�Ö�+�9,/ : «<4�+A3�«¬¨�Ô®«</[4 : ­G-P3 8 ¨?+A+A/EÓ°­�¨?-¬­G/ 8 ¨
��3�Ó :68 ñ : ¨�«|}�]4¡þ ­,1*Ô : 9G+E­G/ 8 -E«¬¨ 8 +'��3�«A+A3PÔ>9 : +UÖ�«¬¨ 8 4>3Fñ : þ :>8 × ­,Ö�Ö2+&9,ê�Ö�3°«�ðQ�S¨O+<3BÓ�-¬­,/ 8 31y*Óª¨2Ó�3PÓª¨29GÓ : 9GêB3FÔ�/ : «H+A3�Ô>-�
¨29G3 : «<+54®­=Õdê�«A3 8 -A3B+�4>3 z ¶ Ò 3B+<-}Ô®«Aê�+A3 8 -AêB3�+ : «59�¨CN(Ö : «A3&K[ð�I�ICÔ�/ : «&´©µ2Ò@¸ Ê i�å2å�� ÅU8 Ô;3 : -5«<3B1�¨�«Añ : 3�«ñ : 3P9�¨O+A3�Ó�-¬­G/ 8 3wy$Ó°¨2ÓB3��
¨�«]­,3�1$/2­ 8 +i¨
�23BÓP9{¨$1½¨2+<+A3F4 : �;/�+</ 8 463 × ­,Ö�Ö2+HÔ�/ : «U9G3B+Hê1��ê 8 3B1*3 8 -A+^¨
��3�Ó
:68 Ö2«E¨ 8 4 z ¶ Ò ð
�Ç3U+AÔ�3BÓ�-¬«A3&463B+@êw��ê 8 3B1*3 8 -0+7/x�>-A3 8�: 3 8�: -E­,9W­,+¬¨ 8 -59{¨C+A3�Ó�-¬­G/ 8 31y*Ó°¨2ÓB3§­ 8 -AêBÖ2«<êB3U3�+<-@1*/ 8 -¬«<êB3U+ : «�9�¨

N(Ö : «A3�K[ð�I ~ Ô;/ : « :68 �;/�+</ 8 463 × ­,Ö2Ö�+@463�v�K
� ± 3�² 3�-DÔ;/ : «@ñ : ¨?-¬«<3���¨?9,3 : «A+@4®­=Õdê�«A3 8 -A3B+D463§´©µ2Ò@¸�ð
ÅU8 Ô;3 : -���/�­�«}+ : «@ÓB3�-A-A3UN(Ö : «<3Uñ : 3�ÓB/�1*1*3&9{¨�+A3BÓ�-¬­G/ 8 31y*Óª¨?ÓB3§­ 8 -AêBÖ2«<êB34�
¨�«]­,3&4>3�463 :�� /2«A40«A3B+@4>3

Ö2«E¨ 8 463 : «73 8 -¬«<3Q9,3B+@1�¨2+<+A3 � �P3�-�v�I
� ± 3�²��69,3�+<Ô;3�Ó�-E«A3Q463B+7êw��ê 8 3B1*3 8 -0+HÔ®«Aê�+A3 8 -A3 :68 3�ñ : 3 : 3 r �¯¨2+A+<3
1�¨2+A+<3Q4��B+Dñ : 3§´©µ2Ò7¸�� Á å>ðX�}3�-A-03Qñ : 3 : 3�Ô�3 : -H3 8 -¬«¬¨XZ 8 3�« :>8 3QÔ;3�«<-03Q4¯¨ 8 +79^þÔ¨2ÓBÓ�3BÔ>-¬¨ 8 ÓB3Q4 : +E­GÖ 8 ¨29�ð
�}3BÔ�3 8 4®¨ 8 -
� r Óª¨ : +A3�463�9�¨��
¨�«]­{¨?-E­,/ 8 463C9{¨J+A3�Ó�-¬­G/ 8 3wy$Ó°¨2ÓB3^¨
��3BÓ z ¶ Ò �ü9{¨Jñ : 3 : 3�3B+<-&Ô69 : +HÔ�3�-E­G-03Ô�/ : «@463QÖ2«E¨ 8 463�+���¨?9,3 : «A+@463 z ¶ Ò �(Ó�/�1*1$3U1*/ 8 -¬«<ê�+ : «79�¨�N(Ö : «<3�KEðaI��Jñ : ­v«<3BÔ®«<êB+A3 8 -03�9G3U+AÔ�3BÓ�-¬«<3�463�+êw��ê 8 3B1*3 8 -0+H/x�>-03 8�: ÓB3�-A-A3�8R/�­,+�¨
��3�Ó�9�¨F+A3BÓ�-¬­G/ 8 3wy*Óª¨2Ó�3�4®­=Õdê�«A3 8 -E­,3�9,9,3?ð
� Ó°¨ : +A3&463U9{¨CÔ69 : +}Ö2«E¨ 8 463H9{¨�«<Ö�3 : «	463�+��;/2+A/ 8 +}463 × ­,Ö�Ö�+59,/ : «A46+1�E/ 8 Ô;/ : «E«E¨�­G-5Ô;3 8 +A3�«�ñ : 3U9�þ�3�Õd3�-

4635ÓB3�-A-03}9{¨�«<Ö�3 : «�3�+<-�Ô69 : +áÓB/ 8 +<êBñ : 3 8 -�Ô�/ : «�463B+ × ­GÖ�Ö�+á9,/ : «<46+Bð��}3�Ô;3 8 4¯¨ 8 -
�?ÓB3�-A-03}Ô69 : +áÖ2«E¨ 8 46359{¨�«<Ö�3 : «
3�+<-HÓB/�1*Ô;3 8 +Aê�3QÔ¯¨�« :68 +AÔ�3BÓ�-¬«A3 z ¶ Ò Ô69 : +@4 : «Bð
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-310
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1
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(120 GeV)σ
(60 GeV)σ      T max   pT min          p

15          30            6.49 
30           45            3.75 
45           60            3.75 
60           75            3.06 
75           90            3.03 
90           105            1.50 
             105            0.60 

 > 15 GeVTxsec for P

 = 100βtan  

e5fhg�� K[ðaI2I � \ 3BÓ�-¬­G/ 8 31y*Ó°¨2ÓB3�463�Ô0«A/E4 : Ó�-E­,/ 8 4 : Ô®«A/EÓB3�+A+ : +JÙ Ú ÛSÕ ÜÛ Ö Óª¨?9,Ó : 9,êB3½¨ : +A3�ÓB/ 8 4à/�«A4®«<32ð��Ç3
«¬¨2Ô6Ô�/2«.-§¦ Î©¨ ÚjªA«­¬ Ó¦ Î	® � ÚjªA«­¬ Ó Ô;/ : «DÓ�Ø®¨2ñ : 3t�0­ 8 463 z ¶ Ò 3B+.-i¨ : +A+E­v­ 8 4®­Gñ : ê2ð
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For a Higgs mass of 150 GeV

e5fhg�� K[ðaI ~���\ Ô�3BÓ�-¬«A3@4>3B+�ê1�2ê 8 3�1$3 8 -0+�Ô;/ : « ' ® $ v�K
� ± 3�² 3�-�Ô�/ : «_ñ : ¨X-¬«A3O��¨?9,3 : «A+_463²´©µ2Ò@¸J�2/
�>-03 8E:
3 8ª: -¬­G9�­,+E¨ 8 -�9�¨J+<3BÓ�-¬­,/ 8 3wy*Óª¨2Ó�3�463QÔ®«</[4 : Ó�-E­,/ 8 ­ 8 -AêBÖ2«<êB3Q+ : « z ¶ Ò ð

v b K
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 (GeV)Am
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 < 45T30 < P
 < 60T45 < P
 < 75T60 < P
 < 90T75 < P
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 > 105TP

 = 100βFor a Higgs mass of 150 GeV and tan 

e5fhg�� K[ð�I�� �O\ Ô;3�Ó�-¬«<3�463B+@êw��ê 8 3B1*3 8 -0+7Ô�/ : « ' ®¯$ v�K�� ± 3�² 3�-5´¬µ2Ò7¸ $ v5�x���[/x�[-03 8�: 3 8�: -¬­,9W­,+E¨ 8 -}9�¨
+<3BÓ�-E­,/ 8 31y*Ó°¨2ÓB3C4®­GÕ;ê°«<3 8 -¬­G3B9G9,3
�[46êBÔ�3 8 4¯¨ 8 -D463 z ¶ Ò ð
Y õ3[
\�ù�°�÷ õb±²[x³¡[�õ´^�õ Z ]�°E^�µ�[
\�ù�°�÷
�Ç/2«A+<ñ : 3 8 / : +QÔ®«A3 8 / 8 +C3 8 ÓB/�1*Ô>-A3*9�¨�9{¨�«<Ö�3 : «�4 : ��/�+A/ 8 463 × ­,Ö�Ö�+1�¡9{¨�+<3BÓ�-E­,/ 8 31y*Ó°¨2ÓB3*463*Ô®«A/ u

4 : Ó�-¬­G/ 8 4 : Ô®«A/EÓB3�+A+ : +&Ù6Ú0ÛvÕ0ÜÛ
Ö
463w�6­G3 8 -��¶
ãOd Õ ' è ' ®

Ö
Ý Õ g Ê å è '

Ö
È ' �

· / : «_463�+�«¬¨�­G+A/ 8 +`Ô®«E¨?-¬­Gñ : 3B+¸�?9^þ ­ 8 -0ê�Ö2«¬¨?9,3�3B+.-�Óª¨29GÓ : 9GêB3 8�: 1*ê°«]­,ñ : 3�1$3 8 -`463�1 $ � � ± 3�² r 1 $ I b � ± 3�²Fð�Ç3�«<êB+ : 9G-¬¨?-O3�+<-�Ô0«AêB+<3 8 -0êV+ : «$9{¨�N6Ö : «A3�K[ð�I�K�Ô�/ : «*463B+¹�;/�+</ 8 +$463 × ­,Ö�Ö�+*463»1½¨2+<+A3�+¯vxv5���ºv ~ �ï3�-v�K�� ± 3�²Fð
�S¨HÔ®«]­,+A3	3 8 Ó�/�1*Ô>-03	463}9�¨D9�¨�«AÖ23 : «á4 : ��/�+A/ 8 463 × ­,Ö�Ö2+y¨ : Ö�1*3 8 -_9�¨D+<3BÓ�-E­,/ 8 31y*Óª¨2Ó�3�4635Ô®«A/E4 : Ó�-¬­,/ 8

4 : Ô®«A/EÓB3�+A+ : +�Ù6Ú�ÛSÕAÜÛ
Ö
ð � ­ 8 +E­»��9�¨DÔ�3°«.-03�Ô�/�+A+]­!�69G354dþÐ¨2Ó�ÓB3�Ô>-©¨ 8 ÓB3�3�+<-�Ó�/�1$Ô�3 8 +AêB3}Ô¯¨�« :68 3�+<3BÓ�-E­,/ 8 31y*Óª¨2Ó�3

463QÔ®«</[4 : Ó�-E­,/ 8 Ô69 : +7Ö2«¬¨ 8 4632ð
9�:�;º:»¼ ½¿¾�>Q?RDEÍHÉÁÀwÂ�VJK4VJÀÄÃ�D3>
�Ç3B+á+E­,1 : 9{¨?-E­,/ 8 +¡4 : Ô0«A/EÓB3B+<+ : +�Ù6Ú�ÛSÕ ÜÛ Ö / 8 -�ê�-Aê54>êBÖ2«E¨246êB3�+`3 8�: -E­,9�­G+¬¨ 8 -Ç9G3�+AÔ�3BÓ�-E«A3546359�¨7N6Ö : «A3}K[ð�I����

3 8 + : Ô6Ô�/�+E¨ 8 -Qñ : 3P9,3B+H463 :3� L<3�-A+U463FÔ>9 : +UÖ�«¬¨ 8 4>3B+i­G1$Ô : 9,+E­G/ 8 +@-¬«E¨ 8 +'��3°«<+A3�+��e­,3 868 3 8 -U463F9{¨$46êB+]­ 8 -0ê u
Ö2«E¨?-¬­G/ 8 4 : �;/�+</ 8 463 × ­,Ö�Ö2+¸��3�-�ñ : 3F9G3�-E«A/2­G+E­!��1$3�L<3�-&463PÔ69 : +&Ö2«E¨ 8 4 z ¶Å�e­G3 8 -�4 : ñ : ¨�«=}s�]Ô0«A/E4 : ­G-3 8 ¨?+A+A/EÓ°­�¨?-¬­G/ 8 ¨
��3�ÓJ9,3���/�+A/ 8 463 × ­GÖ�Ö�+BðQ�Ç3P+AÔ�3BÓ�-E«A3 : -E­,9W­,+Aê�Ô;/ : «U46ê�Ö2«¬¨24>3°«�9^þÿê1�2ê 8 3�1$3 8 -�3�+<-QÓ�Ø6/�­,+E­
+ : ­#�
¨ 8 -H9{¨��
¨29,3 : «7463�9�þÔ­G1$Ô : 9,+E­G/ 8 -E«¬¨ 8 +'��3�«A+A3�4 : -E«A/2­G+E­!��1$35L<3�-
�(Ô : ­,+Añ : 3�9,3Q+AÔ�3BÓ�-¬«<3�463�+&ê1�2ê 8 3�1$3 8 -0+
46ê�Ô;3 8 4#463 z ¶ Ò ðA�Ç3�+5­,1*Ô : 9G+E­,/ 8 +�-¬«¬¨ 8 +=�23°«A+<3B+7463�+�463 :3� L<3�-0+¥�23 8 ¨ 8 -@4 : �;/�+</ 8 463 × ­,Ö2Ö�+5+</ 8 -@46ê�Ö2«¬¨ u46ê�3B+D+ : ­	�
¨ 8 -HÓ�3Q+AÔ�3BÓ�-E«A3?ð�S¨�4®­GÕ;ê°«<3 8 Ó�374¡þÐ¨?ÓBÓB3�Ô>-©¨ 8 ÓB3D4 : +E­,Ö 8 ¨29®¨
�
¨ 8 -	3�-V¨2Ô0«|�B+�46ê�Ö2«¬¨?4¯¨?-¬­G/ 8 463�+5êw��ê 8 3B1*3 8 -0+	3B+.-51*/ 8 -¬«<êB37+ : «
9�¨PN6Ö : «A3�K[ð�I � ð
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(m
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B
R

(m
,m

σ ∫

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

For a Higgs mass of 110 GeV
For a Higgs mass of 130 GeV
For a Higgs mass of 150 GeV

e5fhg�� K[ðaI2K �sÆ ¨2Ô6Ô�/2«<-&463B+U+<3BÓ�-¬­,/ 8 +�31y*Óª¨?ÓB3B+�Ó°¨29,Ó : 9,ê�3 8 -A3 8 ¨ 8 -�Ó�/�1*Ô>-03�463P9{¨*9{¨�«<Ö�3 : «H4 : × ­GÖ�Ö�+D3�-
+¬¨ 8 +@-A3 8 ­W«@ÓB/�1*Ô>-03Q463QÓ�3�-A-A3Q9{¨�«<Ö�3 : «1�63 8 8R/ 8 Ó�-¬­G/ 8 463§´©µ2Ò7¸ï3�-DÔ;/ : « ' ®´$ vxv5���Iv ~ �P3�-�v�K�� ± 3�²�ð

�Ç³6ýrýBõRÈ�É�õwÊ_Ë Ìe³A]Xúüõ3µM]ÅÈ�É�õ�Ê_Ë Í¿`�[x³�Î�³6úüõ´^�õ_ÎÏ³ÅÎ�ù�c ù­\�õ#ý
µM]½´©µ?Ò@¸v�K
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ÃRÄ�Å=Æ�Ç�ÈAÉ�É Ô�Åq· ×4®�� �

Ê È s�t-Ë8ÌMÍ Æ t7� ÈkÎÏÇ t�s9ÐDÑ r�Ò�Ò�Ó � Æ Ó Æ�Å Ó s Ç Ñ rÔÒ Ì�Õ8Ö�×¬Ø r Å�Ù�Î Ð Ç r ·ÔÚ ÈÛÇ æpÜ ÈkÅÝÇ Ó

Þ Ì ÈAÃRÄ × Æ Ð�Ðys9ß Æ tzs Ç r Æ�Å
Û<ß Ó Ç tzs�Ë Ç

Þ Ì È Í Î Ð�Ð�Ù Î*Å=àzà s?á�s Ç s Ó s Ù	â Ð È t È Ë Æ tzá È á s Ç#Ã�Ä Ì�s Ó ß ÈkÈkÅ s Å s9ÐÔã�Î È á ÇzÆ Ó È s�t-Ë8Ì\Í Æ t7� ÈkÎ*Ç t�s�ÐDÑ r�Ò�Ò�Óß Æ Ó Æ�Å Ó â t Æ á Î Ë È á r Å s ÓzÓ Æ Ë r s Ç r Æ�Å}ä r Ç Ì�ß�·nå Î s�t�Ï Ó s Ç Ì rÔÒ Ì}Õ�Ö�×hØ ä r Ç Ì r Å}Ç Ì ÈZæ Ê=Ê æ ÍWt�s Ù	ÈÛä!Æ t�ÏHç Þ Ì ÈÓ È s�tzË8Ì\Ì�s Ó ß ÈkÈkÅMâ;È t-Í Æ t Ù	È á r Å�Ç Ì ÈFÇ Ì=t ÈÛÈ ß�·èå Î s�t?Ï Ó Ë8Ì=s Å=Å=È Ð Î Ózr Å Ò Ù/Î Ð Ç r ·ÔÚ ÈéÇ7Ç t r�Ò�Ò È t È á È Ü ÈkÅÝÇ ÓË Æ tzt È Ó âEÆ�Å á r Å Ò Ç�Æ s Å r Å�ÇzÈ Ò tzs Ç�È á\Ð Î=Ù r Å=Æ Ó-r Ç ã Æ ÍpêKë*����ìWí ù�G ç�î Æ	Èéï Ë È ÓzÓ Æ Í È Ü ÈÛÅ�Ç Ó ä r Ç ÌMt È Ó â;È Ë ÇhÇzÆÇ Ì ÈFâ t È á r Ë ÇzÈ áMß�s�ËDÏ Ò t Æ�Î=Å á r�Ó Æ ß Ó È tuÜ È á r ÅvÇ Ì ÈFð=Å s�Ð Ó È Ð È Ë Ç�È á Ç Ì=t ÈÛÈ ß�· Ç s Ò	Ó s Ù	â Ð È Ó Ó Æ Ð r Ù r Ç Ó s�t È Ó ÈÛÇr Å�Ç Ì È/æ Ê=Ê æ'â s�t�s Ù�ÈéÇ�È t Ó â s�Ë È ç

ñ7ò�óéôöõm÷�õmø;ù�ò�ú 
 ó8û ¡ ôöümûTý+þÿò�� ¡ ÷�÷}óéò ê3ë�ëÝ0­© þÿø+ý+óéò�óéø��8ó8û
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�� ÛAç�¥���� È s�á r Å Ò Æ tzá È t�� È ã Å=Ù s Å á r s Ò tzs Ù Ó Í Æ t Å=ÈkÎÏÇ t�s9ÐTÑ r�Ò�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å r ÅªÇ Ì È�ð Ü È ·
� s+Ü Æ t Ó Ë8Ì ÈkÙ	È��mÇ�Æ�â�� s Å áMÍ Æ�Î t · � s+Ü Æ t Ó Ë8Ì ÈkÙ	È�� ß Æ9ÇzÇ�Æ�Ù�� ç

��� � !#"%$'&)(+*-,-.�$0/1(�"

àèÅMÇèä!Æ32 Ñ r�Ò�Ò�Ó 2 á Æ�Î ß=Ð ÈÛÇ¬Ù	Æ á È Ð Ó Æ Í È Ð È Ë Ç t Æ�ä!È s34 Ó ã Ù�Ù	ÈÛÇ t-ã}ß=t È s54 r Å Ò Ó Ó Î Ë8Ì s Ó Ç Ì ÈFÙ r Å r Ù s�ÐÓ Î=â;È t Ó ã Ù�Ù	ÈÛÇ t r Ë Èéï�Ç�ÈÛÅ Ózr Æ�Å\Æ Í Ç Ì È Ó Ç s Å á�s�t-á Ù	Æ á È Ð �gæ Ê=Ê æ6� Ó Ç Ì È t È s�t ÈRð Ü ÈFâ ÌÝã Ó-r Ëks�ÐCÑ r�Ò�Ò�Óß Æ Ó Æ�Å Ó87 Çèä!Æ}Å=ÈÛÎ*Ç tzs�Ð�×PØ 2èÈ Ü ÈkÅ Ó Ë+s9Ðys�t Ó Ó�9 s Å á;:¤Ó<:'ß È r Å Ò Ç Ì È Ì È s+Ü r È t Æ�Å=È>= s Å=ÈkÎ*Ç t�s�Ð8×PØ 2nÆ á=áÓ Ç s ÇzÈ8?@= s Å á Çèä7Æ Ë8Ì�s�t Ò È á Ó Ç s Ç�È Ó : ø s Å áA: ù ç Þ Ì È Ë Æ�Î=â Ð r Å Ò Æ Í Ç Ì È8? ß Æ Ó Æ�Å�ÇzÆ	Ç Ì È á Æ ähÅå Î s�tB4 Ó Ó Ó Î Ë8Ì\s Ó Ç Ì È8C å Î s�tB4oÓ rÔÓ ÈkÅ Ì=s Å Ë È á\ßÝã>s/Í{s9Ë Ç�Æ t Æ ÍDÕ8Ö�×¬Ø Ë Æ�Ù	â s�t È á Ç�Æ�Ç Ì È Ê Ç s Å á�s�t-á æ\Æ á È Ð
� Ê æ6�6Æ�Å=È Ó ä Ì È t È Õ�Ö�×¬Ø r�Ó á ÈÛð�Å=È á s Ó Ç Ì È t�s Ç r Æ�Æ Í Ç Ì È Ü9s�Ë Î=Î=Ù È�ï*â;È Ë Ç s Ç r Æ�Å Ü9s�Ð Î=È Ó Æ Í Ç Ì ÈRÇèä!ÆÑ r�Ò�Ò�Ó á Æ�Î ß=Ð ÈÛÇ Ó ç~Û Ç Ì r�Ò ÌvÕ8Ö�×hØBÓ Ç Ì r�Ó¬r�Ó s9Ð Ó Æ�Ç t Î=È Í Æ t È r Ç Ì È tD9 Æ tE: ç Ã<Èkâ;ÈkÅ á r Å Ò Æ�Å>Ç Ì È r t Ù s ÓzÓ Ó�9s Å á ? ß Æ Ó Æ�Å Ó Æ tE: s Å á ? ß Æ Ó Æ�Å Ó Æ t È Ü ÈkÅ 9(Ó�: s Å á ? Ì=s Ü È s�á È Ò ÈkÅ*È t�s Ç�È á Ù s ÓzÓhr ÅvÇ Ì È Ì r�Ò ÌÕ8Ö�×¬Ø Ð r Ù r Ç ç Þ Ì Î Ó Ó r Å Ð�s�t Ò È Õ�Ö�×¬Ø Ó Ë ÈÛÅ s�t rÔr Ó Ç Ì È Ñ rÔÒ�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å Ó â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å r Å s ÓzÓ Æ Ë r s Ç r Æ�Åvä r Ç Ìå F Î s9tB4 Óhr�Ó ÈkÅ Ì�s Å Ë È á ßÝãMs�Í{s�Ë Ç�Æ tDG%H Õ8Ö9×*[;ØxË Æ�Ù�â s9t È á ÇzÆ?Ç Ì È Ê æ'Æ�Å=È ç Þ Ì È Ñ r�Ò�Ò�Ó á È Ëks ã Ó s�t È s�Ð Ó Æá Æ�Ù r Å s Ç�È á�ßÝã Ç Ì È�CJIC<â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å ç
� Æ t Ó È Ü È t�s9ÐCt Èkâ t È Ó ÈkÅÝÇ s Ç r Ü È Ó Ë ÈkÅ s9t r�r Æ Í Ç Ì ÈAæ Ê=Ê æ Ó#��æBØ È�ï*â;È t r Ù	ÈkÅÝÇ Ó Ì�s+Ü ÈAÈ�ï ËÛÐ Î á È á s�Ð r�Ò Ì ÇÑ r�Ò�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å>ä r Ç ÌAK��ML¶�ONQP ÷�� s ÇhÇ Ì È �SRQT�Ë Æ�Å*ð á ÈkÅ Ë È Ð È Ü È ÐVUXW Ygç Þ Ì È�Z6Ã � ÈéïÏâ;È t r Ù�ÈÛÅÝÇ s Ç¬Ç Ì ÈÞCÈ Ü9s Ç t Æ�Å;Z7Æ ÐÔÐ r á È t â;È tuÍ Æ t Ù	È áMs Ó È s�tzË8Ì>Í Æ thÑ rÔÒ�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å Ó â t Æ á Î Ë È á r Å s ÓzÓ Æ Ë r s Ç r Æ�Åvä r Ç Ì C å Î s�t[4 Ór Å á�s Ç s?ÍWt Æ�Ù Ù Î=Å>à U � Ygç æ Ê=Ê æ Ñ rÔÒ�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å Ó t È Ë Æ�Å Ó Ç t Î Ë Ç�È á r Å�Ç Ì È Ë8Ì�s Å=Å=È Ð'\ ø \ ù Ì�s Ó s�Ð Ó Æ ß ÈkÈÛÅÓ È s9tzË8Ì È á\Í Æ t¬ßÝã�ß Æ�Ç Ì Ç Ì È�Z6Ã � È�ï*â;È t r Ù	ÈkÅÝÇ U^]3YCs Å á Ç Ì ÈAÃ�Ä�ÈéïÏâ;È t r Ù�ÈÛÅÝÇ U»Þ5YgçàèÅMÇ Ì È s Å s�Ð ã Ó-r�Ó â t È Ó ÈkÅÝÇ�È á Ì È t È5_=ä!È Ó È s9tzË8Ì\Í Æ t Ç Ì ÈFâ t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å>Æ Í³Ñ r�Ò�Ò�Ó ß Æ Ó Æ�Å Ó _ á È Ë+s+ã r Å Ò	r ÅÝÇ�Æ s

C`IC#â s r t _ r Å s ÓzÓ Æ Ë r s Ç r Æ�Å�ä r Ç Ì Æ�Å*È�Æ t Çèä!Æ ß�å Î s�t[4 Ó¬r Å " I">Ë Æ Ð�Ð r�Ózr Æ�Å Ó ä r Ç Ì�s/Ë ÈkÅÝÇ�È t Æ Í Ù s Ó-Ó ÈÛÅ=È t Ò ã Æ Í��������� ÷�� ç Ê Î Ë8Ì s â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å Ëks Å ß È á È Ó Ëkt r ß È áMßÝã Çèä7Æ á rba È t ÈkÅÝÇ¬Ç Ì ÈkÆ t ÈÛÇ r Ë+s�Ð:s â=â t Æ s�Ë8Ì È ÓM7 Ç Ì Èð Ü È12 � s+Ü Æ t Ó Ë8Ì ÈkÙ	È U É YDs Å á Ç Ì È Í Æ�Î t 2 � s+Ü Æ t Ó Ë8Ì ÈkÙ	È Udc3Ygç<e Æ9Ç ÌMË+s�ÐÔË Î Ð�s Ç r Æ�Å Ó s Ò t ÈÛÈFä r Ç Ì r ÅvÇ Ì È r tÎ=Å Ë È t Ç s r ÅÝÇ r È Ó UgfhYiUdj3Ygç Þ Ì È Ë Æ tzt È Ó â;Æ�Å á r Å Ò � È ã Å=Ù s Å á r s Ò t�s Ù Ó s�t È Ó Ì Æ ähÅ Æ�Å � rÔÒ Î t È Û/çXW r Å�Ç Ì È 9â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å Ëks Ó È ç ÊÏr Ù r Ð�s�t!á r s Ò tzs Ù Ó Ì Æ ÐÔá>Í Æ t ? s Å ák: â t Æ á Î Ë Ç r Æ�Å Ó ç
l Ó-r Å Ò+mOm ë<" C ù�G Æ Í á�s Ç s�Ë Æ Ð�Ð È Ë ÇzÈ á>ßÝã Ç Ì ÈAÃ�Ä�ÈéïÏâ;È t r Ù�ÈÛÅÝÇ s Ç¬Ç Ì ÈFÞCÈ Ü9s Ç t Æ�Å;Z7Æ Ð�Ð r á È t _�ä7È Ó È s�tzË8Ì

�5n W
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¶NË Æ�Ù	â<� �[� Ó Æ�Å ß ÈéÇèä7ÈÛÈkÅ á �9ÇJ��Æ ß Ó È �uÜ �ÿÇ � Æ�Åk�9Å á æMÆ�ÅÝÇ�ÈMZ�� �zÐ Æ?ÈéïÏâEÈ Ë Çt�9Ç � Æ�ÅNÂ � Ó¬Ó Ì Æ ähÅ � Å

�)� Ò Î � È ¶/ç � Í Æ � Ç Ì ÈRÇèä!Æ ß 2nÇJ� Ò�Ò È á Ó ��Ù�â Ð È�Æ�Å>Ç Ì È Ð È Í ÇD��Å á>Í Æ � Ç Ì ÈRÇ Ìª� ÈkÈ ß 2OÇJ� Ò�Ò È á Ó �9Ù�â Ð ÈRÆ�Å�Ç Ì È
�B� Ò Ì Ç ç�Ñ Å=È Ó Ì Æ�Î Ð�á Å=Æ�Ç ��Ë È�Ç Ì �9Ç � Å�Ç Ì ÈRÇèä!Æ ß 2OÇJ� Ò�Ò È á Ó �9Ù�â Ð È�Ç Ì È�C`C`C � C � ß � ËJ4 Ò � Æ�Î*Å á;� Ó Å=È Ò Ðb� Ò �Ôß=Ð È
Ã\ÄµÅÇÆ�ÈÊÉwËEÌhÍ3Î«ÅwÉ\Ï�Ð�ÉLÑ}È3ÌhÈÊÒ«ÅRÆ�ÓZÌRÍÊÉzÑ}ÅÇÍÊÍ3ÉLÑ}ÈÊÉLÔ Õ�Ö*ÈÊ×�ÉbØRÎ«ÅRÕ�ÌRÎuÑ\ÍÊÅ�ÓÊÓÀÙ�ÓÀÉÚÑ5ÈÊÒ«ÅRÆ»Ó�Ó3Ñ\ÌRÎvÉ>Û�ÌRÑ}ÈÊÅÇÍDÌRÎvÍ3ÉLÌÇÔ�Ö*Ü%É\Æ�È3ÒvÅÇÆ�ÉLÔ
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Ê È Ð È Ë Ç � Æ�Å ß È Í Æ � È ß 2OÇJ� Ò�Ò � Å Ò ¸�Ý@Þy¸ ë»ß
� ß 2nÇt� Ò�Ó � cut5jSf n
]�ß 2nÇt� Ò�Ó cSf Ý t
d;ðÙñ�ñÆõ×ÿ¡ù#õ�ù#ò½öyó�õ£õfehg��hikj l�mnm l�lom l�p�m l�q�m l.r1mî Æ � Ù+� Ð��b  �9Ç � Æ�Å Í � Ë ÇzÆ � n ç«t�tSf n ç«t�tO] n ç«t�t � n ç«t�t � n ç«t�t n
Ò ïÏâEÈ Ë Ç�È á ß � ËJ4 Ò � Æ�Î=Å á cut Ý f cut � j cut � c cOj Ý É cOcOjSf

:<;>=)� ¶/ç É �³xzyo{�ào����~b����� ¼ {�|����%{���{����}�P���k�5yo{^°���� ¼ ~�{B���o°k�5|5����~�{ ¼uá �\������{�°a°o���\�uâã���o°k�5yo{^{Úä��.{����}{�°
¼ ���}½���|}�����o°B�}�­�5yo{*�5|5����~�{ ¼uá �\������{�°B°o���\�uâ�����¯�{�~�~E�����5yo{��o��|5����~���åR���5�����´���Z�5yo{�{Úäu�1{����}{�° ¼ ���\½»��|}�����o°��1æ æ
�5����y�� ¼uá �\������{�°^���b�o�}{�°��

Ë Æ�Ù	â<� � È á Ç�Æ§C`C ������� ç Þ Ì�� Ó � Ó Å=Æ	Ù�Æ � È�Ç Ì È Ë � Ó È � Å>Ç Ì ÈRÇ Ì�� ÈkÈ ß 2OÇJ� Ò�Ò È á Ó ��Ù	â Ð È�ä Ì È � ÈFÇ Ì Èß � ËJ4 Ò � Æ�Î=Å á Ë Æ�Å�Çt� � Å Ó � Ó ��  È � ß=Ð È ÍÙ� � Ë Ç � Æ�Å�Æ Í C`C`C � C � È Ü ÈÛÅ�Ç Ó ç Þ Ì Î Ó _�Ç Ì È Í � Ë Ç¬Ç Ì �9Ç¬Ç Ì ÈRÇèä!Æ�Ù	È£� Ó Î � È áÓ Ë � Ð È Í � Ë ÇzÆ � Ó � � È � Å-� Ò � ÈkÈÛÙ�ÈÛÅÝÇ Ð È£� á Ó Ç�Æ�Ç Ì È Ë Æ�Å ËÛÐ Î Ó � Æ�Å�Ç Ì �9Ç¬Å=Æ9ÇhÆ�Å ÐÔã ä!È Ì � Ü È�� Ò ÆÏÆ áå4 Å=Æ ä Ð È á Ò ÈÆ Í Ç Ì È ß 2OÇJ� Ò�Ò È � â;È �uÍ Æ � Ù+��Å Ë È Ó ß Î*Çú� Ð Ó Æ�Ç Ì �9Ç¬Ç Ì ÈFÎ Ó ÈFÆ Í Ó � Ù�Î Ð �9ÇzÈ á>Ë � Æ ÓzÓ 2 Ó È Ë Ç � Æ�Å � �9Ç � Æ Ó ä�� Ó � Í � ���ÈÛÅ=Æ�Î Ò Ì � Ó-Ó Î=Ù	â*Ç � Æ�Å ç
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����
�� ¶Aç � � Ãr�9ÇJ�h2uæ\Æ�ÅÝÇzÈ%Z�� �-Ð Æ Ë Æ�Ù	â<� �B� Ó Æ�Å\Æ Í Ç Ì È K _ Ê á�� Ó Ç �[��ß ÎÏÇ � Æ�Å � ÅMÇ Ì ÈAÇèä7Æ ß 2nÇJ� Ò�Ò È á Ó ��Ù	â Ð ÈÆ�ÅvÇ Ì È Ð È Í Ç��9Å áå� Å}Ç Ì È<Ç Ì�� ÈÛÈ ß 2nÇt� Ò�Ò È á Ó ��Ù	â Ð È<Æ�Å}Ç Ì È �B� Ò Ì Ç ç Ù n W Ó Çt��Å á Ó Í Æ � Ç Ì È � Å Ü � �B� ��ÅÝÇ6Ù+� ÓzÓ Æ ÍÇ Ì ÈRÇèä7Æ Ð È£� á�� Å Ò Ú ÈÛÇ Ó ç Ê ÈkÈRÇ�È�ï�Ç Í Æ �¬á ÈÛÇt� ��Ð Ó
¶ â�� � Ç ��Ë Î Ð � � �9ÇzÇzÈkÅÝÇ � Æ�Å Ì � Ó ß ÈÛÈkÅ\â<� ��á ÇzÆ�Ç Ì È ß � ËJ4 Ò � Æ�Î=Å ák� Å Ü Æ ÐÔÜ � Å Ò Ú ÈéÇ Ó � Å � Ç � �9Ç�È ávßÝãf# 2 å Î<� �B4 Ó � ÓÇ Ì È ã � � È ��á ÈÛÅ�Ç � ð�È á>ß�ã Ç Ì È ß 2OÇJ� Ò�Ò � Å Ò � Ð Ò Æ �[� Ç Ì Ù ä � Ç Ì ��ÅMÈ�Ü Ë � ÈkÅ Ëéã ð Ü ÈZÇ � Ù	È Ó Ð Æ ä!È � Ç Ì ��Å Í Æ � �
CB2 å Î<� �[4AÚ ÈÛÇ ç�- ÈRð�Å á Ç Ì �9Ç#â � Æ Ë È ÓzÓ È Ó(Ó Î Ë8Ì � Ó # ��������� _ #R# ������� �9Å áf#Ç#R# � # � � � ÈRÅ=È Ò Ð�� Ò ��ß=Ð È � ÅvÇ Ì ÈRÇèä7Æ
��Å á Ç Ì�� ÈÛÈ ß 2nÇJ� Ò�Ò È á Ó ��Ù�â Ð È Ó �9Å á Ç Ì �9Ç¬Ç Ì È �b��� Å � Î*ÈkÅ Ë È Ó Æ�Å�Ç Ì È Ó Ë � Ð È Í � Ë Ç�Æ � Ù	È£� Ó Î � ÈkÙ	ÈkÅÝÇ Ó � ÓÅ*È Ò Ðb� Ò �Ôß=Ð È ç

���5ç �éè*S0,�O1$ãS

Þ
� ß=Ð È ¶Aç É Ó Î=Ù	Ù+� �B�b  È Ó Ç Ì ÈRð�Å<� Ð Å�Î*Ù ß È � Æ Í È Ü ÈÛÅ�Ç Ó � Å>Ç Ì È á �9Çt� Ó ��Ù	â Ð È8� Í ÇzÈ ��� È å Î ���[� Å Ò �ÿÇ Ð È£� Ó ÇÇèä7Æ+��Å á �9Ç Ð È � Ó Ç¬Ç Ì�� ÈÛÈ ß 2nÇt� Ò�Ò È á�Ú ÈéÇ Ó _�� Ó ä7È Ð�Ð � Ó Ç Ì ÈZÈ�ïÏâEÈ Ë Ç�È á Å�Î=Ù ß È � Æ Í Ç �[� â=â Ð È ß 2OÇJ� Ò�Ò È áß � ËJ4 Ò � Æ�Î=Å á È Ü ÈÛÅÝÇ Ó Í Æ � È£� Ë8Ì Ó � Ò Å<� Ð Ù+� ÓzÓ ç
�5n c



¨^¯¶êT¯ìë «�îO��ìé²>î
dkðëñ�ñÆõ×ÿ¡ùÆõ ùÆò³öyó<õ£õ£ehg��Rikj lomnm lnl�m l�p�m l�q�m l1r1m
Ñ�ß Ó È �uÜ È áMÕ8Ö�×hØ Ð�� Ù � Ç Ý c É f c n j É W � W
Ò ïÏâ;È Ë ÇzÈ áMÕ8Ö�×hØxÐb� Ù � Ç É n É j c � j Ý W n Ý

:w;�=
� ¶Açgcü�®xzyo{w� ¼ �}{�|5��{�°±���o°±{Úä��.{����}{�°�í�îG�ðï>ñT{Úäu��~��o�5������~����µ���}�ã���P�5yo{<ò}ó�ôbõ´öf÷µø´��~����o{ ���¡�5|}{�{�~�{���{�~
���^�5yo{ ù�ú�ú�ùû�

Þ Ì È � Å � Î=ÈkÅ Ë È�Æ Í Ç Ì È Ñú� Ò�Ò�Ó ä �Ôá Ç Ì ä¢� Ó¬Ó Ç�Î á�� È ávÍ Æ � Ç Ì ÈRâ*Î ß=Ð��ÔË �9Ç � Æ�Å	Æ Í�UçWhf Ygç�- È Í Æ�Î=Å á Ç Ì �9ÇE�ÿÇ7Ç � ÈkÈÐ È Ü È Ð _*Ç Ì È Ñú� Ò�Ò�Ó ä ��á Ç Ì�ã � È ÐÔá Ó Ç�Æ§� Ó Ðb� Ò Ì Ç á È Ë � È£� Ó È � ÅvÇ Ì È Ü � Ð Î=È Ó Æ Í Õ�Ö�×¬Ø È�ï ËkÐ Î á È á �ß� � Æ�Î=Å á � 2 ]Î=Å � Ç � È Ó � Å Õ8Ö�×¬Ø � ç Z7Æ�Å Ó È �-Ü �9Ç �ÔÜ È ÐÔã _=ä7ÈZÅ=È Ò Ð È Ë Ç¬Ç Ì È ÑD� Ò�Ò�Ó ä ��á Ç ÌA� Å�Ç Ì�� Ó Ë Æ�Å Í È � ÈÛÅ Ë ÈZÅ=Æ�ÇzÈ ç
¶ Ó Å=Æ?Èéï Ë È ÓzÓ � Ó¬Ó ÈÛÈkÅ � Å�Ç Ì È á �9ÇJ�ª_ÏÇ Ì È±ü%ýDþ Ù	ÈÛÇ Ì Æ á _Ïä � Ç Ì ü%ýDþ ¨ ü%ýDþ�ÿ�� ¤ ü%ý�� � Ó Î Ó È á ÇzÆ Ó ÈÛÇ Ðb� Ù � Ç ÓÆ�Å Ó � Ò Å�� Ð â � Æ á Î Ë Ç � Æ�Å UçW´j3Y _=ä � Ç Ì Ç Ì È Í Î Ð�ÐEÐ È£� á�� Å Ò áª� 2 Ú ÈéÇ � Å Ü � �B� ��ÅÝÇ¬Ù+� ÓzÓ¬Ó Ì ��â;È Ó Æ Í Ç Ì È Ó � Ò Å<� Ð _È�ï*â;È Ë Ç�È á ß � ËJ4 Ò � Æ�Î=Å á ��Å áMá �9Çt� Ó ��Ù	â Ð È�Î Ó È á � Ó � Å=â*Î*Ç ç Þ Ì È Ó � Ò Å�� Ð:Ì�� Ó Ç�Æ Ò � ��ÙA_ á È �B� Ü È á � Ó-Ó Î=Ù � Å ÒÕ8Ö9×#Ø ¨ ¸8� Ó¬Ó Ë � Ð È áMß�ã}Õ8Ö�×hØ0²+ç Þ Ì È Ü � Ð Î*ÈRÆ Í Õ�Ö�×¬Ø ä¢� Ó Ü � �B� È á Î=ÅÝÇ �ÔÐ Ç Ì È Ë Æ�Å*ð á ÈÛÅ Ë È Ð È Ü È Ð:Í Æ �Ó � Ò Å<� Ð�� Ó Ð È Ó-Ó Ç Ì ��Å É Tvç Þ
� ß*Ð È ¶/çdc ��Å ák�
� Ò Î � È ¶Açg] Ó Ì Æ�ä@Ç Ì ÈFÆ ß Ó È �uÜ È á ��Å á ÈéïÏâ;È Ë ÇzÈ áût É T Z �È�ï ËÛÐ Î Ó � Æ�Å Ðb� Ù � Ç Ó � Å�Ç Ì È Õ�Ö�×¬Øû8�� ø â Ð ��Å=È�Ç Ì �9Çhä!ÈM� � È�� ß=Ð È�Ç�Æ?Èéï ËkÐ Î á ÈRä � Ç Ì Ç Ì È Ë Î �B� ÈÛÅÝÇ á �ÿÇJ� ç
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�� ¶/çd]��Bxzyo{%� ¼ �}{�|5��{�°^���o°±{Úäu�.{����}{�°®í�îµ� ï>ñT~����µ���}�b���®ò}ó�ôbõN���z� �¶���o���5�����^����÷µø�âu���}�5���µ�����­ò}ó�ôbõ ²
��|}���\���}{����5�����B{���y����o��{��P{��»�h��xzyo{*{�|5|}��| ¼ ���o°��b���o°u���h���}{*�5yo{����
	£���o°��
��	�|\������{*���D�5yo{�{Úä��.{����}{�°^~����µ���h�

�
� Ò Î � È ¶Aç Ý	Ó Ì Æ�ä Ó Ç Ì È á �9ÇJ�ª_ÏÇ Ì ÈFÅ=Æ � ÙÚ� Ð���  È ávß � ËJ4 Ò � Æ�Î*Å á _�Ç Ì È ÑD� Ò�Ò�Ó¬Ó � Ò Å�� Ð � Ò � È ãvÐ�� Å*È´�¢��Å á Ç Ì ÈÓ Î=Ù±Æ Í Ç Ì È ß � ËJ4 Ò � Æ�Î*Å á �9Å á Ç Ì È ÑD� Ò�Ò�Ó7Ó � Ò Å<� Ð;Í Æ � � Ìª� Ò�Ò�Ó ÙÚ� Ó-Ó Æ ÍVW �3n ® È�¯x�ÿÇ6Ç Ì ÈRÆ ß Ó È �-Ü È áût É T
Z � È�ï ËkÐ Î Ó � Æ�Å Ðb� Ù � Ç çÞ Ìª� Ó � Ó Ë Æ�Å Ü È � Ç�È á Ç�Æ+� Ë � Æ ÓzÓhÓ È Ë Ç � Æ�Å Ð�� Ù � Ç Í Æ � Ó � Ò Å�� Ð â � Æ á Î Ë Ç � Æ�Å � Åvð Ò Î � È ¶/ç É çÞ Ì È Ë Î �B� ÈÛÅÝÇ�ÃRÄ���Å<� Ð ã Ó � Ó _ ß � Ó È á Æ�Å jOj n «=í#É<Ê _�È�ï ËÛÐ Î á È Ó � Ó � Ò Å � ð Ë ��ÅÝÇhâEÆ � Ç � Æ�Å�Æ ÍCÕ8Ö�×¬Ø£8�� øâ Ð ��Å*È ç

¶¬ËJ4 Å=Æ ä Ð È á Ò ÈkÙ	ÈkÅÝÇ Ó - ÈRÇ Ì ��Å 4 Ç Ì È Ó Çt� a�Ó �9Ç � È � Ù ��Ð � ß ��Å áMË Æ ÐÔÐ � ß Æ � �9Ç � Å Ò � Å Ó Ç � ÇzÎ*Ç � Æ�Å Ó _ª��Å á
�5n f
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��|}{�¾^~����o{R� ���o°B�5yo{"�5��� ���¡�5yo{ ¼ ���}½���|}�����o°T���o°´�5yo{ �w�������<�}��������~>�¶°o���5yo{�° ¼ ~����}½^~����o{R�b�¶��|w÷µø������������
�
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