
����������	�
�����������

����������� �!�#"%$&"('�)��*�+"-,/.0�213)��546"(4378�+"�9#�;:<92"=�>78'@?BA
C@��78D*.E�5D�,F.G�21H�215"IC�JIK�LNMPOFQPRTSUC@VWC#XH�W� �>����� �H�>�546"

Y���Z#���E�[�]\_^2`%�bac�ed#�f
��@�_\_^2Z*�ba2
�g#�fd#�b\<�e�2hjiB�ba2�lkT�[d2�����b\

m#n2o[p;o[q#r#sut@vxwyn@p

zT{}|�~+�Tz}�B~

� ��k��#�E�[���f
��l
��E�]�[�;
����#�f�e	u��hu
��������uhF�&
��2�����E��	@��������	�
���������h@
}�2
���h��e��	@��
������
�f�#
6hu�����]d#�l�%
��#
��E������e�#�[
��fd#�#�#���#�����f��k>����
����@d#��h@�E
�h+��
� F�E�B��
�	�
����e��Y�
� ���¡*�#
��l�
���#��d#���e�5�E
��&����d#�E�����T���]^#�#���*
�	�
���^��2�������e�2h����f�E�������l��
��#
��f����h@
��;
��2h@
��u���%¢N
£�#�f
���
��u�
���#��	�
��2
�¤u�;
��E�lk�
��@��e�ch@
��&�l�[���[�E�&�u�]�����E�l���T�¥�]�uh@
�hTk��[�������2h�� � �[kT�#�f����h@
��f
��]�E�����
d#���l���E�¦��	�
����_��kT
��f�#
���
��#�����§���l���_�©¨G��k��e���@��e�l�����E��
 � �[kT�#�f���©�2
������[�Ek����2�]
T���#���l

��kT�#�E��	u�l�#�5�E��
6���#��d#���e�ª�E
��&���ld��E�l�[�}gu�¥�e�ª�l
��[���ª�e�¥���h@
��ª�e��k��e�����l�Ed�h@
��l�¥�E�#
��2
���h«���
	u�l
��P�&d#g#�f
��2h@
�hTgu�}�f�#
6k��[���c�U¡*�#���*�lkT���E��	�
�k¥
����U���*�[g#�����l�#
�h��[�#�l���e���f�#
6
�¤u�2
��2�&

���8�E�#
B
]���]�l
����]���E�2������� �f
�h@d2�_
�hTg@���+�§���_�E���5�e�x���ª�#��¨G����h�h@�l�f�l����^;�f�#
£g2�����@�[�E�[d#�2h
�]�[�E�f
��]�E�����2�8g2
��#
]�2�*���f��k¬�E�#
��]�uh@
�hTk��[���¥�E
����#�#��®d#
¯^��G�°
��U���&�lk¥d#�l��e�#
��[d2�UkT
��[��d#�f
]±
kT
��@�������E��
6�&��d#��]
5�e�2h�g2�[�²�u���f��d#�2hc�8¡*�#���8h@
��&�l�[�����U�lkT���l
�k¥
]�u�E
�h6�e�2h¥�E
��&�E
�h+d2�&�l�#�
�f�#
¥¨&³�¨´��E
���
��E�_���2
+�[�jg;�¯�e�hN�E�#
µ¨&¶6¡�·*¸6¹5º�aW�E���E
����l���E
+�f���]�[�2���f�Ed2�]���lk�����
������l�f�
�©»�¼�½��E
��&���ld��E�l�[�¾��	�
��¥��¼[¿e¤�¼�¿À��
���h©�e�B	@��
��¬�l�¾�f�#
�
��#
��E�[�������#��
����f��k ¼�Á[ÁN��
� 
�f�¦�Â��
��ÃY�
� ��%¡*�#
�h@
������l�����e���E��
����2�e���#�&���+kT
��E�#�uh����2h��E�#
��E
��&d#�l�f�l�#�j�f
��l
��f�]���2

�2
��&�����Ek��e�2�]
¯^@�2���E�E���]d#���e�E���}�����E
��fk��U�e�ª�&
��2�����E��	@�����¯^@���E
£�#�f
���
��u�E
�hb�

ÄcÅuÆÈÇ�ÉfÊ]Ë*Ì2ÉfÍ�Î�Ï�Ð[ÑeÒ�Ó ����kTk��6�������]ÔÕ�[g2��
��E	[�e�f�l����ÖT���2���f�Ed#k�
��@��Ô � �[k}�#�f����ÖT�f
��l
��E�]�[�;
��

×;Ø Ù]Ú2Û�Ü�Ý�Þ(ß%à�Û�á�Ý;Ú

¡*�#
Bh@
�	�
������#k�
��@�â�e� � �[kT�#�E�[���E
���
��E�]�[�2
��ãg2
��¯�e�j�l���f�#
¥»�¿®ä�Á@åæ� �����E��g2�e���l���[�Âç2�����u���
è ´®�²�%é�[�@��
���h@
���ê�a2�����@�f�U»�¿®ä�ë2ìUí5
��Eî���
����e�§��»�¿®ä�ï#ìãa2�u���@�ª���uh�
��5�e�§��»�¿®ä�¿@ð����2h��]d#��kT�l���e�E
�hÂ���l�f�
�E��
xç��l���u���e� � i�Yj`8¡�·<a è ´u���%é���u��
���h@
���
������G�5»�¿�¿[ë@ð2���Bg;�¯�e�h+�E�#
 � �[kT�#�f����¸��ekTk��ª¹����+i5g2�&
���±
	[�e�f���E� è � ¸�¹�i£ð�� � i�Yj`8¡�·*a��2���ª���#�����T�����8kT�[�E
��E���e��¿£��
��e��x�f�#
����e�2��g#�l���l�f�l
��U�e�ñ� � �[kT�#�E�[�

ò&ó�ô&õyö�÷æø�ô8ùuú û%üyý�õ�þ]ÿ�����ü�÷�����ô���	�
#û�ó���ø�������������������������«ü���õ�����
���� 
��!��õ"�$#�ø�ô



Ö�¼�Ö

�E
��l
��f�]���2
U�f����k��e�[
U�E�#
ª�&�@�6g2
��&�ª
�
���»8���2h+ë[Á�Y�
� W�E�2���#�#���E���f�#
 � ��kT���E���£�u�l�#
�k��e�f�����#�l�u�����Ek���±
�E����� è ³*���[���5ê&%�
����j¼�Á[Á�Á@ð�8¡*�#
£���fd2h@�¥�e�â�[���E�f���#�u���������e���&�l�f
��ã���%�@d2�_�l
��¯���u�@�f�#
������]^��[�*�l���ld2�&�E�����E
�h
gu���E��
+�2���&�('")_º��U�&�@�uk���� è �5�l
��#��
��5�e�G��»�¿�¿[ï@ð�^������E��
��l���#�E�[���f
��E�&
�hÀ�����E�j�f�#
 � i�Yj`ã¡�·*a�h#�����u�
i5�N�f�#
¥���E��
��£�2�e�2hc^ � i�Yj`8¡�·<aWg2�e�f
��l�¦�[�²���l
�	�
�h���ïÂhu
�� è Z(¢Pí6YNð5���#��d#���e�£�E
�������d#�E�����W�e��»
Y�
� ��2Z#d#�fd#�E
 � ��kT���E�����E
���
��E�_���2
��5�]��d#��hÂg2
��#
_�2� ���f��k �E��
�	�
��E���&�l�[�#���c���e�u�6h@
��E
��]�f�����#�f���[�E
��f�]^
�2���E�E���]d#���e�E�����l�j�E��
¥��
�kT���]����h@d2�]�f����h@��k����l��^2�E����kT�#�E��	�
£�E��
¥���2
��]�f���e�â�E
��&���ld��E�l�[��^b�f�@d2�5�E�#
¥���@±
��d����e�¥�E
�������d#�E����� è a2��kT��d����l��¼�Á�Á[ë�ð�©¡*�#
������E�E
������]^8�#���*
�	�
���^%�l�u�E�E���2�������e���l�j���lkT���E
�hjg@�¦���2���}���
�E
_��
��E�f
�h}�E�����5�E�#
£
���
��]�E�f�����5���#�#��
��5g#�E�¯��h@
����l�#�¥���#�������E
��&d#�l��ã���E�[k �f�#
6�§���]�5�E���e�5�E�#
B�E���e�E�f
���±
�l���+
���
��]�E�f���T�����+hu
��E
��_�E���ª���8g;�[d#�2hb�ª¡*�#���*�l�lk��l�����E��
£�e�#�[d#�������f
����[�ld#�f�l�[�T�E�µ�eg2��d#��ï�h@
��µ�e�5ïu»�»
��
� -�����E�#
£g2
����5������
 è+* �[������d#
��5ê-,����@g������j¼�Á[Á�ë@ð�

i5�#
������+�f�+��	�
���]��kT
8�f�#���U�l��kT�l��e�f�l���£���x�f�B��h�.E�[�l�����_�uh@
�h¥�e�2
��E�fd#�E
 è k������2ð��f�+� � �[kT�#�E�[�
�E
��l
��f�]���2
��%¡*�#���Uh@
��&�l����^����#�����£�2���U�#
�	�
���g2
�
��+d���
�h����[�U����kTk���±§�����£�&�2���_
*�E
��l
��f�]���2
��_^ek����l�u�����l�2�
�E��
T�[h@	[�e�u���e�[
��+�e��� � ��kT���E���¦�E
��l
��f�]���2
 è �#�����@±§
��#
��f���j�f
����2������
�^U���e� g2�����u���E�[d#�2hb^U����h@
��2
���h
�e�x	@��
��6ðU��	�
��ªkT���&���e�â�E�#
£����hu
���
���h}���8	u�l
��£^ug#d#���l�5�[h#h#���E�#
B�]�uhu
�hÂk��[���¥�lk��������#�+�#�f���2
��f�E�l
��
è ���#��d����e���E
��&����d#�E������^5g2�����@�[�E�[d#�2hP��d#g#�f���[�]�E�����bð��l�F�E��
��&���l��h ���#����
��&d#g#�f
��2h@
�h¾gu�F�E��
jk����&�b�
¨G�2h@
�
�hb^;���¦���]�uh@
�h�k��[��� �������E
�kj^2���[d#���]
��e��h�g2�����@�[�E�[d#�2h¦�e�E
�k�
����&d#�E
�h�����k}d#�������#
���d����l���e�2h
�E��
ã
��#
��E�[�6�l��h@
��2
��2h@
��@�%���#��d#���e�U�f
����[�ld#�f�l�[�����ñk����E
â�E�2���+����
*���h@
������2k��e�[�#�l�fd2h@
8g2
��E�f
����E���e�+���
�]�����E�&������� � ��kT���E���B�E
���
��E�_���2
��]�%¢F�l�f� � �uhu
�h�º��2
��E�fd#�E
 � ��kT���E���B¡�
��l
��E�]�[�;
�� è �#
��E
������E
�� � º � ¡�ð�^
�*
5���e�¥��g#��e�l���l���©g2�����@�[�E�[d#�2h}��k��e�[
��ñ���}�f�#
5¼�Á[Á���
� 5Ö2»�Á£Y�
� F
��#
��E�[�+��e�#�[
�^����l�E���e���e����d#���e�
�E
�������d#�E������g2
��E�f
����E���e�j�+�����[�]�E�������e�xh@
��[�E
�
 è 
��Õ����»�Á¥�e���_kT�l�bð�

º��u�@�<���¯^�� � º � ¡¾�����*��
��#
������l���¥�+�l���*
��8
]���]��
��2�]�B�E�2�����B�]���[�E�&���������]�uh@
�h}k����&�}�f
��l
��E�]�[�;

���l�f��^]�����%�l���������2�]
�^����E��������
��ch@
��E
��]�E�[�b������
�����í����*
�	�
���^_�E�#
8g2�[�²�u���f��d#�2h6�����f�#
8
��#
��f���6��e�#�[
U���E��k
¼�Á[Á+��
� F�E�µ����
��PY�
�  ���ãhu��kT���2�e�f
�h«gu���E��
��f
��l
��f�]���2
5�l�u�E
��f�2�e�2
�k����E�&�l�[��^����#���²�¥�l�2�_�E
��[��
��U���l�f�
�E��
¥h@
��E
��]�E�[�6	�����d#kT
��£º��E�#���²��
��5h@
��E
��]�E�[�6���l���8��d0/c
��£�f�@d2���e���#�����#
��6g2�����u���E�[d#�2hb�¥¡*�#
��E
]���[�E
�^
�E��
�hu
��]���&�l�[���f��d2�&
Â�[�#�l�©�[�#
�������
��+���¥�&�*�¦������
�����l�/�]�����2�]��h@
��2�]
�������h@
��f
��]�f�l�#�j�f�#
��#�����E�[�2�
�E���E��d������f�#
£k����&�b^u�������E���h@
]±§��/¦g2
��&�ª
�
����E�#
Bh@
��E
��]�f��� è �²ðâg2�����u���E�[d#�2h��l
�	�
��c���2hÂ
]���]��
��2�]���

¨G�¦�e�#�[�E�#
��B�2�e��hb^ � º � ¡������Ng2
¥d2��
�hN�E����
����f�#
���d#�l�U
��#
��E�[�¦h@
��2���&�l�£�e�����N���l���¦
��#
��E���
�#�#�[�E�[��^@
�	�
��+�����lk������l���6���Uhu���#
5���#���+d2�&�l�#���E�#
5k����&�£�#�E��.E
��]�E�����������[�#
5������
����%¡*�#���(���l���#
��2��g#�l

�E��
�d���
���*�E�¥��
��5�����lk��#�E��	�
�h�
��#
��f���T�f
����2�[�2��
B�e�x�}�]�uhu
�hTk����&�T�E
���
��E�_���2
��

ac���&�E�l�¯^ � º � ¡©���E
��l���[
��#
���e�2hu�����]d#�l�%�E��d2��
5���ã���l����
��U
��#
��E���¯^e�#
��e�5»�Á6Y�
� F�e��h}��g;��	�
�^¯���
�E��
��}�ª��d#��hT�E
��d#�l�f
£���E�#���²��k��[���c^@
�	�
��T���l�f�Â�fd#�#�¯���E
���^#�E�¥�&�E�����E�#
��#�#���f���2�_^;���������Â�����l�c�E
��&d#�l�
�l���+���e�f��
£	u�l����
��E�f�l�#�B
1/c
��]�ã���[�*��/;±0�e¤u���5���[d#���_
��]�8º�������^#�e���f�#���&
£
��#
��f���l
��]^ � ��kT���E�����f���e�f�E
��f�l�#�¯�
�e��hN�2�e���B�]�E
����E�����j�l�¦�E��
}k��[�������l���8�2/c
��_���f�#
��������E
�k �lk������l���T�#�E�[�2
��E�f�l
��_^(���2hjk����jh@
��[���[h@

�l����e�#�[d#�������f
����[�ld#�f�l�[�Â���������Â�f�#
��f
]�����f
6g2
��]��k�
��*�&�l�l�[�@�f�l�¥
��#
��f����hu
��2
��2h#���@���

¨G�N�f�#���6�2���;
���^(�ª
}���E
��&
��@���E�#
¥��
���
������ã���E�l���]�l�#��
��e� � º � ¡6^b�E��
��l�B�e���#�l�����e�f�l���¦�E���E�#
�¨&¶ ±



Ö�ë�Ö

¡�·*¸�¹�º�a kT���f���l�[��^@�f�#
�hu�����]d#�l�f�l
��U���#�#
��f
��@���f�}�f�#
£d2��
B�e� � º � ¡6^#�E��
��e���e�l�������*kT
��f�#�uhT�e�8�f�#

¨&³�¨E´ � ��kT���E����Y��uh@
µ�e�2hT�����*�E
���d#���E�l�����;
��������fk��e���]
��



Ö43+Ö

Z(���#�+»[�65 Z#���E�<�e�hj�E�����E�E
��E�l���T�e�<�}�#�����E�[�j�l���E�#
¥¨&³�¨E´�7 � �[kT�#�f����kT�uh@
���º������2�]��h@
��u���#�#���f���
�l�W�E
�hN���+�f���e�f�E
��f
�hN�l� ¨´�¸6¹5¨6���2h©�eg2�&���Eg2
�h©�l�©`8¨ � �E¨&¡ è �l��g#��d#
�ð��¡*�#
�
���
��E�[�����2hN�2���&�l�E�����
kT
��[��d#�f
�kT
��u���%�l��ºI�e�2h � ���l�l���P�E�#
Bh@
��E�l	[���E�l�[���e�8�f�#
£���ª�¥�e�#�[�l
��_Ô98�:<;>=P�e�2h?8�@>:<A��



Ö�ï�Ö

BcØ C£Ü�áyÚ%à�á>D E�FÂÝ0GIH � Ý�Þ FuÞ z D9F@Ü�Û�ß%Ü�F � ÝKJLD�Û�Ý2Ú ~ FME�F0N�à�ÝKD9F
¨G�£� � ��kT���E���£�f
��l
��f�]���2
�^��_���2�&�����f�l�#�����#�&�ª�5h@
��E
��]�E�[�b������
���]^��¯�ekTk���±G������#�#���f���2�%�e�f
 � ��kT�@±

�E�[�T�f���e�f�E
��f
�h��l�¥���#
�h@
��f
��]�E�[�8�e��hT�eg2�&���fg;
�h}�l�¥�E�#
���
��]���2hc�8¡*�#
����u���e�f�l�[�2�8�e�2h}
��#
��E�[��h@
��;�¯�������
�e�B
��[�²���l�u�E
�����]�f�l�[�¾���E
�kT
����&d#�E
�hb^����¥�l�l��d2���f�����E
�h��l�/Z(�l�[d#�E
W»Â�����¥�E��
¦¨�³�¨E´Wh@
��f
��]�f�����_�P¡*�#

h@���E
��]�f�l�[�Â���8�E��
��E���e�E�f
��E
�hÂ�#�#�[�E�[��^POQ R @�:<A�^#����h@
��E
��fkT�l�#
�hµ���f��k �E�#
B�l�u�E
�����]�f�l�[�Â���u���e�f�l�[�2���l���f�#

�&�*��hu
��E
��_�E����]�£¡*�#
 � �[kT�#�f���j�f���e�f�E
��f�l�#���e�#�[�l
�^�8�:<;>=�^;����kT
��[��d#�f
�h����f��k3�E�#
B
��#
��f���jhu
��2���������_^S \ ���2hTS ' ^#�E
��_����hu
�h}�l���f�#
£���ª�¥h@
��f
��]�E�[�������2hÂ�[�l	�
���gu��^®���[�5�µ���[�E������h��E�����E�E
��E�l����Ô

�]�¯��8�:<;>=VU-» OXWZY�[ 'S ']\ W^Y_[ 'S \ \ S ' è »�ð

���#
��f
 W Y [ '������E��
�
��l
��_�E�E�[�j�E
��&�£k����f��
��#
��f�����µ¨0�¦� � �[kT�#�E�[�j�E
���
��E�_���2
�^b�f�#
Thu�l�E
��]�E�����������f�#
�l���]��kT���#�*�¯�ekTk���±§���������#���f���+���l
��2���B�E�#
8
�h@�[
8�e�c�5�]����
�^��E�#
 � ��kT���E���B�]�[�#
�^������E����¤@��� OQ R @>:<Aâ�e�2h
�e�2
��f�Ed#�f
`8�:<;�=6�8¡*�#
Bh@
������l�&��h@���&�E�f�lg#d#�f�l�[�Â���8���l���f�#
£�#�E��.E
��]�E
�h¥
�	�
��u���]�����]��
��]^��l�u�E
�����
��]�E�����T���U�f�#

�]�[�#
£���l�E���E�#
B�]
���
����f�����b�&�#�#
��f
�^#���l���e�5�*�f���E
��_���2�&�E�Ed��]�5���u�}k��e�2�ª�e�2h��E���l�u���e�E
B�&��d#��]
��]�*´¯��d#��]

�2�����e�E��î��e�f�l�[�����e���������Bg2
6kT
��[��d#�f
�h}�&�l�2�_
��f�#
£�E���e�E�f
��E���#����î��lk¥d#�f�����ã�f
������E
�h��E���f�#
6�2�����e�f�lî����E�l�[�
h@���E
��]�f�l�[����¡*�#
µ�e�#�[d#�����6�E
��&����d#�E���������ª�E�#
£�E
��l
��f�]���2
�hu
��2
��2h#�����j�f�#
��[���]d#����]���e�x�E�#
a8�:<;�=P�e�2hOQ R @�:<A}h@
��E
��fkT�l�2���E�����2�5�e�2h¦�E�ud2�+h@
��;
��2h#���[�N�f�#
T
���
��E�[�j�E
��&���ld��E�l�[�����2hN�#��¤@
��8����î�
��6�l�¦
������¦�e�
�E��
��&�ª�¥h@
��E
��]�E�[���]�ªZ#d#�E�f�#
��fkT���f
�^�g2�����@�[�E�[d#�2hÂ���*�2�e�hÂ�f�T�&d#g#�E����]���e��hb^2�����l�������E�����e�%����kT
����[�]^
��
�	�
�������
1/c
��]����h@���&�E���f�T�lk��e��
��]�cb6�����#�W���]�uh@
�h¾k������©�f���E
��_���2�&�E�Ed��]�T�&�@�©��k��e�[
��«
�/b
��]�E��	�
��l�
��h�h@�E
��f��
���kT�¯���*���8�E��
���
Bh@� ���]d��l�E��
��]�

¨G���_�uh@
�hj�e�2
��f�Ed#�f
+�f
��l
��f�]���2
��_^#�E�#
µ���[d#���]
B���[h@�����E�l�[�j���5���2���E���e�l���TkT�uh@d����e�f
�hÂgu���}k��������e�
�������d#
¥�e�2h��f�����2���2���E
��u�6
���
�kT
��u���_�*¡*��
��#�E��.E
��]�E���������ª�E�#
Bk����&���&�2��hu�e�I�f
��]���h@
�h������E�j�¥�;��±
�����E��������
������l�f�l	�
£hu
��E
��_�E�������E�uh@d2�_
����¥������h@��������ekj�ª¡*�#�����e�l�����5���&�lk¥d#�l��e�#
��[d2�ãk�
����&d#�E
�k�
����8�e�
���[d#���_
6�#�ld��ãg2�[�²�u���f��d#�2h}ç2d�¤ è ���2�[h@����������k3�e�E
��+�]�[�E�E
����2���2hu�l�#���f���E�#
6k������������l
��²ð�^u���2hTg2�����®±
���f��d#��h ç2d�¤ è �&�2��hu�e���[����k �e�E
��Â�_���E�f
����2�[�2h@�l���Â�f�T�E��
����2�[®d#
�
��l
�kT
��@��²ð è � ���E�[�l��
��5���G��»�¿ed®ä�ð�
¡*�#
�g2�[�²�u���f��d#��h}���(�f
�kT��	�
�h6�l���f�#
5h@
��_���u	����ld��E�l�[���e�c�E��
6�&�2��h@�����[���ek¬d2�&�l�#�£�E��
�k����&�����e�E�f
��E���
Yj���&�}���e�E�f
��E���*�e�f
£h@
��&�l�[�#
�h��E�����l���e��
��������&��d#��]
����T�E��
 �2
���h��e�%	u�l
����E���������<��d#�����d#
6�&�2��hu�e�
���¦�E��
Th@
��E
��]�f���6���N�[��h@
����f����	��[��h¦�ek¥g#�l�[d#�l�f�l
����l�j�f�#
¥�E
��]�[�2���f�Ed2�_�E�l�[�j�e�5�f�#
¥���u�j�lk�����
��µ¡*�#


��#
��E����±§�l�2h@
��;
��2h@
��u�8�e����d#���e�*�f
����[�ld#�f�l�[�}���x�[�l	�
���^��l���f�#
��f�#�l�¥k��[���+���lkT��� è �&
�
��f�#
�h@���f�]d2�E�&�l�[�«���[�
�E��������
��*k��[��������g2�e	�
[ð�^2g@�ZfhgLUXiMj [$k i0l è!mn ð�^2���#
��f
po �����E��
�����î�
£�e�<�}k��[���T
��l
�kT
��@�ª�e��hrqH���
�E��
�h@���������2�]
�g2
��&�*
�
��£�E�#
5�]�uhu
�h+k����&�£�e��h«�f�#
�h@
��E
��]�f�����(¨G�¥�&d2�²�µ���E
��l
��f�]���2
*�f�#
ã��
���h£�e�c	@��
������
�l��kT�l�f
�h��e��h�h@
��2
���h#�*�����E��
�k�������h@��kT
��2�&�l����^®�f�#
£h@
��E
��]�f���5h@��kT
��2�&�l�[�T���2hÂ�f�#
6k��[����±&h@
��E
��]�f���
h@���������2�]
��8¡*��
��f����e���2
���h¥�e�8	u�l
��F����h@�l	u��hu
�h}�l���&�*�¥�2���E���_Ô

s Z � Zxi<  è Z#d#�l��� � �uh@
�hPZ(�l
���h¾i��+ ��l
��6ð6���[�T���#�����¾�f�#
¦���[d#���_
����[h@�����E�����P���¥�]��kT���l
��f
��l�
kT�uhud#�����E
�h¾gu�F�E�#
jk������c�¬¡*�#���}�2
���h¾
�¤u���&���T���#���¾���#
�� �f�#
Nk����������T�����E�[
����E�2��� �f�#

h@
��E
��]�f�����



Öut�Ö
s ` � ZUi�  è `â�e�E�f�����l�l� � �uh@
�hjZ%�l
���h�i��8 6��
��6ð(���[�����#���������#�����+�������_�E�l�[���e�â�E�#
B���[d#���_
+���[h@��±
���E�l�[�����*kT�uh@d#���e�E
�h}g@���E�#
£k��[���c�

¡*�#
5�#�E���2�]�l���l
*���%� � º � ¡©���e��
��ã�[h@	[�e�u������
6����g2���f�T�E
����#�#��®d�
��]�%¨G�8���8�]��k��;�¯��
�h��e�ñ�+�]�uhu
�h
k��[�������2h��&�*��h@
��E
��]�E�[���#���e�#
�� g2
��&�*
�
������#�������#�����E�[�2�6���E
 � �[kT�#�f���j�f���e�f�E
��f
�hb�5¡*�#
£ç2d#¤��[�
����
Th@
��E
��]�f���6���£���2���E�����l����kT�uh@d����e�f
�h�gu���E��
}k��[�����2���E�E
��E���¥¡*�#
����u����k��e�[
������[g#�����l�#
�hjgu�¦�
����kT�#��
Th@
��]���u	�����d#�E���������6�f�#�����&�2��h@�����[���ek � � �[kT�#�E�[��
�	�
��u���£�E�2���T���E
��l���]��kT���e�E��g#�l
¥���l�f���
����	�
�������d����]
Bh@���E
��]�f�l�[�T�����Tg2
Bh@���f���e�h@
�h«���f��k¬�E�#
£�&�2��hu�e���[����kj^2��� � º � ¡F���e��g;
£�f
�������h@
�h����
�¥�]�uh@
�hTk��[���¥�E
���
��E�]�[�2
�����
��E
£�E��
 � �[kT�#�f�����@���#
�k����E�����8�e�E
£d2�&
�hT�E�¥�E
�hud2�]
£�E�#
£g2�[�²�u���f��d#��hb�

¡*�#
���^c���ª�����[��
��£�e�f
��2���E�&�lg#��
�Ô£·U�l�f�#
��6�[�#
��6�����@�6�f�����Ed�h@�j�T����	�
��j�&��d#��]
¥���l�E�¦�T�u�#�����
�2���&�l�E����� OQ R @�;>v+���Â�f�#
B�]
���
����f���e�c�&�#�#
��f
��[�����#
��*���������f�}k�����
6�����lk�����
6���8������	�
��}�2
���h}�e�â	u�l
��£�
¨G���E��
}�2���&�¥�����&
�^(�ª
������¾�&
��l
��]��^�d2�&�l�#� � �[kT�#�E�[���u�l�#
��f�����_^(
�	�
��@������������À��d#� �2�l�8�f�#
}�������l�����l���
�]�[�2h@�l�f�l�[��Ô

OQ R @�;>vMwxOQ R @�:<AyU [�z�{ è 8�:<;>=�ð è ¼�ð

���l�f�#�l�¥�l�2�&�E�fd#kT
��u�����#�l�2�_
��E��e�l�u�E��
��]^[���_^#g@�¥hu
]�2�#���E�l�[��^M8�:<;>=©���ã�f�#
£���#����
�g2
��&�*
�
��}�f�#
£�&��d#��]

�e��h��f�#
B�E�����E�f
��E
�h�h@�l�f
��]�E�����2�_�8¨G�T�E�#
B���[��
£�e�x�+���&���f�E������������g2�����@�[�E�[d#�2hb^2·82�8¼+
��2�eg��l
6�&�u�#�������l���
�E�B�E
�k��e	�
ªkT���f
��E�2����¿�Áh|����%�E�#
 � ��kT�#�f���������f���e�h}g2�[�²�u���f��d#�2h¥
�	�
��u���]^����#���l
���
�
��#�l�#�B¿[Á}| �e�
�E��
 � �[kT�#�f���T�����f���e�h��&��d#��]
£
�	�
��u���]^u�l���E��
+¼[Á�Á���
�  ±5»BY�
� -
��#
��E�[�T�����#��
¯�

¢F�#
��j�ª
����e�u�6�f���&�Ed2hu�¦����d����]
��5�e	�
��£�T���l	�
��Â�2
���h��e�<	@��
��£^b�E��
�kT���f
��]�[�2��
��f	[�e�E��	�
+�<���
�e�<�E
�k��e	u�l���}g2�[�²�u���f��d#��hN
�	�
��u����d����l���Â�f�#
 � ��kT�#�f���¦�@���#
��f�����_^b�����f���f
�kT��	�
B�e�l�8
�	�
��@�� ���#�¯��

� ��k��#�E�[�P�]���#
��]^������E�#���¾d#���]
��E��e���@�f�l
��_^�h@�©�#�������@�f
����&
��]���E��
��2
���h¾����	u�l
��£�I¡*�����T�]�[�2h@���E�l�[�
������g2
T�E
��[h@�l�������f�l�E�f
������N�f�#
}�����e��
��]���u�����l�#���#���E�#
��E
���
��E�]�[�2
T��¤@���+�e��hN�E�#
����[d#���_
�h@�l�f
��]�f�l���
è ���[���W���[�E�<�e��hP�E���e�E�f
��E���#�@ð�¬¨0��h@
�
�hb^�� ���*
¦�_���2�&��h@
����E�#
W�����&
j�e�«�¾�]�[�#���������2
���h¾�e�µ	@��
�� �e�
��
�kT��±0�e�#�[�l
(8�~����U^#�f�#
B��
���
��]�E�������]�[�2h@�l�f�l�[�Âk�
��e�2�8�E�2�����f�#
B�e�#�[�l
Bg;
����ª
�
��T�f�#
��&��d#��]
Bh@�l�f
��]�f�l���
�e��h �f�#
T�f
��l
��f�]���2
���¤@����OQ R�� Y�� ^8���e�l��
�h�8 @�;>v ^8������d#��h g2
����f
��e�f
��+�f�2�e�©�f�#
��e�����l
?8 ~���� ��8 @>;>v �����
g2
�
����&�l�l�¦�_��kT�#d��E
�h����E�[k �f�#
 � ��kT�#�f���©���#����
��e��h �f�#
��f���e�f�E
��f
�hN�#�#�[�E�[�¾����
�� è 8�@�:<A}�&d2�²� ���[�z�{ è 8�@�:<Aeð�U�OQ�R @>:<A�wxOQ R � Y�� ð�8¡*�#
£g2�����u���E�[d#�2h��E
�.E
��_�E�l�[���]�[�2h@�l�f�l�[�Âg2
��_��kT
6�f�#
���Ô8�@�;>v�U è 8�@>:<A O 8�:<;>=�ð��V8�~���� è ë�ð

º-����kT�l���e�8�����Ek¥d#�������e��g2
£��g����e���#
�h��l���E�#
£g2�[�²�u������h��E���e�E�f
��E���#�¥���[��
��



Ö�ä6Ö

��Ø ~`� FjÙ�� ~`�����Tz4� Ù { Ù | �;� ÝKJLD�Û�Ý2Ú�J©Ý�Þ F��Øy×2Ø ~�� FjÙ { Ù | Û�FME�F0N�à�ÝKD9F�H�N�H �Bz}�B~
¡*�#
¦¨&³�¨E´©�l�2�&�E�Ed�kT
��u� è b�g2
��f�E�l���b
��5���G�ª¼�Á�Á[ë@ð¥���}�[�#
N�����f�#
N�&�ª��k���.E�[���]�uh@
�hP�e�2
��f�Ed#�f


�E
��l
��f�]���2
������jg2������h��f�#
�·*´uº ¨�¶�¡�·<¸�¹5º�a¦����kTk���±§�����¥��g2�&
��E	[���E���f�����ed#�2���#
�h�����i��]�f��g2
��B»eä
¼�Á[Á�¼u�£¨0���]�[�2���������5�e�ª�Thud2�e�âh@
��f
��]�E������������
��5h@
��&�l�[�#
�h����2h������E�lk��lî�
�h¥�E�T�[�;
����e�f
+�����E��
+
��#
��E���
�����#��
¦g2
��&�*
�
���� »�ï ��
�  �e�2hI»�Á�Y�
� +�¬¡*�#
¦d#�#�2
���h@
��E
��]�f���T������
���^5¨E´#¸�¹�¨�^��_�e	�
��E�l���N�f�#


��#
��E���j��e�#�[
«���f��k � »�ï���
� ��E�¦»�Y�
� +^�����k���h@
����B»�¼!d��©»�¼!d � ��h@kT��d#k}Ö®¡ñ
����ld#�f��h@
 è � h#¡ñ
[ð
��
�kT���]�[�2h@d2�_�E���5hu
��E
��_�E���� è a2
�g#�fd#��
��5�e�§�8¼�Á�Á[ë�ð�5¡*�#
+���e�ª
���h@
��E
��]�E�[��������
���^#`8¨ � �E¨&¡6^2���2
���e�E���#�
�l�P�E��
N
���
��E�[�F�l�u�E
��f	��������E�[k � »�¿[Á���
�  �f�-»�Á¾Y�
� B^6���Tk��[h@
j�e�4t�3���t�3 � 
��&�ld#k}Ö®¨G�uh@��h@

è � �f¨Eðª�E�]���@�f�l�l���e�f�l�#�B�]�f�#�&���e��� è ac�eg2���@�f�(
��5���G�8¼[Á�Á�ë@ð�8·U	�
��@��x���f��kÃ�f�#
���
����ª�¥h@
��f
��]�E�����¥������
���*�e�f

�E��kT
B����ekT�2
�h��e�2hj���j���¦g;�¯�e�hNí6����h@�<�e�f
�·U	�
��u�6`U�E�u�_
��E�&�l�#�?b��#��� è í6·8`8¨ð<�����¦���E�&�u�]�����E
��f�#

¨E´#¸�¹�¨����2hj`8¨ � �E¨&¡ 
�	�
��u�������â�E��
��l���e�f�E�l	[���(�f�lkT
���hu��/c
��5g@���l
��E���E�2���¦�}����	�
����f�lkT
£�_���l���]��h@
��2�]

���l��h@��� è �[�]�Ed2���l����ë@��dp� { ð�5¨0���f�#
����[�l�l�������#�#^#�f�#
���
B
�	�
��u���ª�e�E
B�E
]��
��E�E
�h��f�T�[� ��e�[��
�h � �[kT�#�E�[�
�	�
��u���_�%¡*�#
£h@
��f
��]�f�����&�2
��]�E��e��h@�E� ����� è �¯�e�l�����2�e����
���ð8�����Tg2
6kT�����l�E�[�E
�h+�����E��� '�'$� iTi���³*���e�h
� �e���lg#��e�f�l��� b��#��� è i�³ � b�ð���¡*�#
�hu
��E
��_�E����������
��������E
��[�]�E��	�
��l�������l
���h@
�hb^u
��2���[��
�h����j���l��g#d����f�#

���u�©�&��h@
�gu�Ng#����k¥d#�E�W��
��fk��e�2���E
 è ³�¸£i�ðB�f�]�l�u�E���l���e�E�[�+
���
�kT
��u�f�]�¦¨G�+�����e���&�N�����E�&�l	�
������&�#�l
���h@
�h
���E�[kH�f�#
��l���I
��#
��f��� �]
��l
����E���e��g2�[�²�u���f��d#��hÀ�����E�j�Ed��#���&�E
��¦���2hÀ��
���hÂ���[�l���]�£¡*�#
��]�uh@
�h�k����������
k��[h@
��e�B»�tÂkTk �E���������Ed��#���&�E
���
��l
�kT
��@��*�e�B»�»[� ¼�kTkHgu�j�&��h@
���¡*�#���£�E�#���²�u�#
��f����d��e�����@�f
�
��B�
ï�Áh|�kT�uh@d����e�f�l�[�����£»+Y�
� ��u`x�����]
�hÂëMw ¼+k ��g2�e	�
��E�#
 � h#¡�
Bh@
��E
��]�E�[���#�����#
�^@�f�#���*k������¥
��2�&d#�E
��
�N»�¼j�e��]kT�l�¦���#��d����e���f
����[�ld#�f�l�[�N��	�
��B��¼[¿T�¦¼[¿j` � Zxi� µ� � ��kT�2�¯��
�hN���5�&�*�jhu
��E
��_�E���£�#���e�#
��
è ¨E´#¸�¹5¨*���2h�`8¨ � ´u¨&¡�ð���g#�l
£�f�}�ª���E���l�j�_���l���]��h@
��2�]
��e�2h��]��	�
��E
�h¥���l�E� �}�_�uh@
�hÂk������c^@�f�#
B¨&³�¨´
�E
��l
��f�]���2
£���*�f�#
6�2���&���l�Tç2�l�[�@� � º � ¡6�

¡0¢<£h¢<£h¢¥¤§¦ É_Ð@Ë�Ë©¨«ª2ÉEÒ
¡(�����[
�h � �[kT�#�E�[��
�	�
��u���x���f��kÃ�f�#
B�]
���
����f���e�����[d#���]
£d#��h@
��5���fd2h@�������Âg2
£�e�x���ª���@���2h#�_Ô

s �f�Ed#
 � ��k��#�E�[�Â
�	�
��@��]^s �[�T�&�#d#�E����d2��
�	�
��u���_^ã����
��E
��&�*�¦�l�2hu
��2
��2h@
��u��¨E´#¸�¹5¨+���2hF`8¨ � �f¨&¡=
�	�
��@��]^8���#
��e�£�f�#
�k
�]�[kT�l�������E�[k �f�#
B���[d#���]
¯^@�§�e�l�cg@���²�2���2�]
6���T�E��
 � �[kT�#�f�����]�����2�]��h@
��2�]
5�E��kT
5���l�2h@���£^��e�2h
���E
£�E
��_����hu
�h}�§�e���&
��l�����5���E�Ed�
 � �[kT�#�f����
�	�
��u���

³*
����e�!ï�Á[Á���
� �^(�f�#
�	[�[���Tk���.E���E���&�N��� � ��kT���E���/�E�����E�f
����T�_���E�f
����2�[�2h#�}�f�N�����f���e�h¾�f���e�f�E
��f
�h

�	�
��u��� è ¨E´#¸�¹�¨ Q `8¨ � ´u¨&¡�ð���¢F�l�f�����2�]�f
����&�l�#�5
��#
��f����^��#�#�[�E�[�2�U�����+�2�[�E�(�f�#�E�[d#���µ¨´�¸6¹5¨b���l�f�#��d��
�e�u�¦�l�u�E
�����]�f�l����^ñ���@�f
����[�]�£�l�©`8¨ � ´u¨&¡6^U���2h��f���e�f�E
��Bg2�����N�[�@�f�j�E�#
�¨E´#¸�¹�¨£h@
��E
��]�f�l�[�N������
�����¨G�



Öud�Ö
���[kT
�������
��]^bkT�[�E
£�E���e�j����
¥�E�����E�E
��E�l���T�u���]d#��]�£Y�d#���E���#�l
£�l�u�E
������_�E�l�[�2���l�¦¨E´#¸�¹�¨����E
�^c�#���*
�	�
���^
h@���E������h@
�h��[��g2�¯�e��hc�¾¨G���f�#���+�2���2
����*
����l���*d2�&
����#���N�f�#
�
�	�
��u�����f�2�e��d��2h@
��f�*
��u���Â���[�E������h
�E���e�E�f
��E���#���l��¨E´#¸�¹5¨ã���l�f���}�&�l�#�[�l
6
���
��E�[��h@
��2���&�l�5�l��`8¨ � �E¨&¡6�

¡0¢<£h¢�¬�¢ Ò�ª2ÉfÊ]Ë©EÍ!®¯²ÉEÒ�°!® Å®Ë§Ï<°�Ð
¨G�+�&�����2h#�e�h � ��kT���E���£�f
��l
��f�]���2
��_^e�f�#
ª���2
��]�f�����@�f
����[�ld#�f�l�����ñ���2
������Bh@
��f
��]�E�[�%�e�f
*��
��5�2�e��ek}±


��f
����ª���l���]
6�E��
��Thu�l�E
��]�E���¥�2/c
��]���f�#
B�e�#�[d#�������E
��&���ld��E�l�[�����#������^@���T�Ed��E��^#�[�e	�
��E�2�8�E�#
B��
��2�����E�l	u�l�&���
Z#��� � º � ¡6^*�f�#
¦�e�#�[d#�������f
����[�ld#�f�l���F���Th@�f�l	�
���g@���E�#
jk��[���©��
���kT
��f�E�����e�5�#�E�[�2
��E�f�l
�� è � �e�2h
í�ð^(g#d#�B�E�#
��&
��2�����E��	@����� ���f�E�������l� h@
��2
��2h#�+�[�©g2�����@�[�E�[d#�2h��E
�.E
��]�E�������j¡*��
T�����E�E
��+���+g�����
�h �[�
kT
��[��d#�f�l�#� OQ R @>:<A£���2h�8�:<;>=5�8¡*�#
£d#�2�_
��E��e�l�u�&�}�[�±8�:<;>=5^K²!8�:<;>=

²!8�:<;>=³U W Y [ 'S ' {�´ l�8 ²hS '\ \ µ S '\S '' \ ¼ S \S '!¶ ' ²}S '' è 3uð
���#
��f
Z²}S \ �e�2hL²hS ' ���E
��E�#
�
���
��E�[�N�f
����[�ld#�f�l���©���6�f�#
}�2����¥�e��h��&
��]�[�2h©h@
��E
��]�E�[��������
����_^�E
����2
��]�f�l	�
�����^#�������e�f��
��6���¦¨&³�¨´��E�2���N�f�2�e�£�[�³OQ R @>:<A ���#���²�j�f
������E
����E���#��¤@
��U�&�lî�
��6¢¦
��2��	�
�d2�&
�h

�E��
 � ��k��#�E�[�¥h#�e�����������
�h}�[�U���e���lg#��e�f�l����
�	�
��@��bg@�£�f�#
6i5��³*������h � �e���lg#��e�E�����ab��#�l�%�E��kT
����&d#�E

�E��
��[�Tg2���e�h����2
��]�f���e�2�f
����[�ld#�f�l���¥�e�%�f�#
�¨�³�¨E´ � �[kT�#�E�[�}k��uh@
��U¡*��
£Z(¢Pí6YÃ�e�%�f�#
5���ª�£�l�l��
��U�e�
�E��
�'+'f¶6�T�&��d#��]
 è ïu»�»���
� ����2h�»�¼�ä�3���
� +ð<�e�2h��f�#
��E
��&d#�l�f�l�#�¥
��#
��E�����E
��&����d#�E�����¦�e�f
��#�E
���
��u�E
�h
�l��¡%�eg#��
¥»��



Ö�¿�Ö

¡%�eg#��
}»[Ô2¨G��ç��l���u�5¨&³�¨E´ � ��kT���E����kT�uhu
�
��#
��E�[�T�E
�������d#�E�����

·U�#
��E�[� è ��
� +ð ·x��
��E�[�Â�f
����[�ld#�f�l�[� è |¬Z(¢Pí6YNð
ïu»�» ¼[Á
»�¼�ä�3 »�ï



Ö »�Á+Ö

·�Ø Ù�J�HM¸bá�Ú�¸jÛ � F?N�¹�ºL»¥áÈÛ � Û � F�Ù { Ù |¾� Ý�Þ FuÞ z D9F@Ü�Û�ß%Ü�F � ÝKJLDñÛ�Ý2Ú ~ FME�F0N�à�ÝKD9F
¨G���f�#���¥��
��]�E�����¾�ª
T���u�]d2�}�[�¾�lk��e�����#�¦�e���e�l�������T�e��h��2
������[�Ek����2�]
��e���E�#
 ¨�³�¨E´�7 � ��kT���E���

kT�uh@
¯�

·ñØ�×2Ø ~`� FjÙ { Ù |¾� ÝKJLDñÛ�Ý2Ú�J�Ý�Þ F�á>JLH0¸cá�Ú¼¸ H#Ú H�E½º N�á>N¾�¢<£h¢<£h¢¿¤§¦ É_Ð@Ë�Ò+Ò�ÉÀ®lÉfÊ]Ë§Ï<°�Ð
¡*�#
}�2����¥�&�E
��©�E� �e�2���l�uî�
��E�#
�¨�³�¨E´ � ��kT���E���©kT�uhu
Th#�����j���£�E�¦�e���#�l�©�&
��l
��]�E�����2�6���©�f�#



�	�
��u���_ÔU�&
��l
��_�E�l�[�T�l��
��#
��f��� è ��
��#
����e���l�¥g2
��&�*
�
���¼�Á�Á���
� I���2hN»£Y�
� +ð�^��e�2h���
��l
��]�f�l�[�T�e�ª¨E´#¸�¹5¨

�	�
��u�����l���f���&
*�E��kT
*g2
��&�ª
�
���Áu��t6���2h¥ë@��dÁ� { è ��
�
6a2
�g��Ed#�¥
��8���G�l^[¼�Á[Á�ëu^®�����ª�6hu
��E�]�f�l�#�f�l�[���e�%¨E´#¸�¹5¨h#�����®ð�

¡*�#
���^#�ª
£�E
�kT��	�
�g2�[�²�u���f��d#��hÂ
�	�
��u���8d2�����#�¥�E�#
 � ��k��#�E�[���u�l�#
��f�����_^u���5h@
��E�_�E�lg2
�hT���Â���e����±
����e�#� ¼@�ªº6��h@���E�]d2�f��
�hT�f�#
��E
¯^#h@
��2
���h@�l�#�¥�����f�#
£�#d#�E�2�¯��
�^2�E�#
��E
B�e�f
��&�ª�����u�2
��*�e�ã��
���
��]�E�������

sÃÂ Ì2É9Ä�É$® Î?°+Å ¦ ÏyÉ«Æ/Ò�É$®�ÉfÊ]ËGÏ<°�Ð Ô£¡*�#
�¨&³�¨E´��2
���h��e�ª	u�l
�� ��
�k���±0�e�#�[�l
£g2
��l�#�u82~Ç����È�»�ï!É�^;�[�#�l�
�#�����E�[�2�����l�E� 8�@>:<A O 8�:<;>=ËÊ-»�ïeÉ����E
+��
��#���sÃÂ Ì2É5Î@ÉfÎ�Ï�Ê�Í�Ë&ÉfÎ�Ò�°�ÅMEÊ]É8Ò�É$®lÉfÊ]Ë§Ï<°�Ð ÔU�����ª�£����d����]
������u�#�����Th@���E
��_�E�l�[� OQ R @�;>vu^u��k����E
ª�E
��&�E�f���]�f�l	�

�&
��l
��_�E�l�[�T����	�
���g@��·ã2�ª¼«�����e�#�#���l
�hc�8¡*�#���5�]����h@�l�f�l����������g2
+�f
����E���E�f
������_Ô�Ì OQ R @>;�v0w OQ R @>:<A O[�z�{ è 8�:<;>=�ð�ÌhÊV² ��Í =¾����
��E
`² ��Í =¾���*�E
����e�f
�hT�E���E��
����2���f�Ed#k�
��@��e�c
��E�f�����
¢N
µ�]��k��#d#�E
£	[�e��d#
����e�§² ��Í =F�l�����h@
��6�f�Tk��e¤u�lk���î�
��f�#
¥���[d#���]
µ�������2���U�E�T�������&
+��e�E���#^bd����l������f��d#��h}�����l��g#�����E�l�[��kT
��[��d#�f
��]�%¢N
��2��	�
ªd2��
�h��E��
 � ��kT�#�f����
�	�
��@��(��g#��e���#
�h����E�[k��E�#�f
�
*�[�@±0�e¤u���

�����l�lg����e�f�l�[�j���[d#���_
��]^b���ekT
���� \�Î�Î ´�� è ë�¿�¼T��
� Bð�^ '�' ¶6� è ïu»�»���
� +ð^2�e�2h \�Î_Ï � � è t!t�¼¥��
� +ð��2¨G���§�[�]��^
�������+���u±&��¤@�����&��d#��]
�^#�E��
��f
��l
��E�]�[�;
B��¤@�����e�2h�����d����]
Bh@���E
��]�f�l�[���]�����2�]��h@
�^#�&�

OQ�R @>;�v�UXOQ R � Y>� è ï�ð

�E�#
���^®���f��k ·8�d2�e�f�l��� ¼@^#�ª
��[
��

[�z�{ è 8�:<;�=�ð�UXOQ R @�;>vMwxOQ R @>:<AÁUÐOQ�R � Y�� wxOQ R @�:<AyU [�z�{ è 8�@�:<A�ð è t�ð
g@��h@
]���#�l�f�l��������8 @>:<A �8·8®d2���E�����j¼+�f�#
�������kT�#���������E��Ô

Ñ 8(Uc8 :<;>= O 8 @�:<A UPÁ è ä[ð



Ö »�»6Ö

Z(�l�[d#�E
<¼��&�#���5�U�E�#
<�e�#�[d#�����8���#� ��� Ñ 85h@����������k��]�â¡*�#���âh@���&�E�E��g#d#�f�l����^��]
��@�f
��E
�h6�[��î�
��E��^e���(�#�[�
���5�l���[�Th@�����E�f�lg#d��E�l�[�Ng2
����ed2�&
T�e�5���2���f�Ed#kT
��@��e�U���2�]
��f���e���@�f�l
��_�Tº�������^(�E�����+hu�����f�E��g#d#�E�����¦�2�e�f�E���5�
���l�f�T
��#
��E���¥hud#
6�E�µ��g2
��f�E
��8�E
��]���2�&�E�fd2�]�E�����T����8�:<;>=5^@�l���#��
�h+�f����g2
��f�E
�� � ��kT���E����kT�uh@
�
��#
��E���
�E
�������d#�E�����W�e�B�#�l�[��
��#
��f������Ò8
���^��E�#����	[���E�����E�����������E�¦
��#
��f���j���B��k����l�8���2hN�f�#
}�[�#�E��k��e�x�²�#�[���]

�e�§² ��Í = è �E
����e�E
�hÂ�E���E�#
B����h@�f���e�ª�f�#
�h@�����f�E�lg�d#�E�����j�&�#�����j�l���2�[d#�E
µ¼®ð�������g2
�
��¦���#
�����
�h}�����6�f�
���2�e�#�[
£k}d2���¥���l�E��
���
��E�[�Tg2
��&�*
�
���¼[Á�Á���
� I�e��hN»£Y�
� ��

Z(�l�[d#�E
Bë+���l�ld����E��e�f
��*�#���-�E��
+�&�l�[�2�e�%�E�¥�#������
£�����E���}	[�e�f�l
������l�f���E�#
B�e���l���*
�h���e�#�[
+��� Ñ 8ÔÓÕ O 8 �6Í =§Ö 8 �6Í =9× �����+�f�#
 \�Î�Î ´�� ���e���lg#��e�E�����©�&��d#��]
���¡*�#
Tg2
��&��	����ld#
��e�Ø8 �6Í = ����ë[¿�¼���
� ¬���B�e�E�[d#�2h
»�Á O »�¼eÉ��



Ö »�¼+Ö

 (degrees)recθ - comθ
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

N
or

m
al

iz
ed

 c
ou

nt
s/

s

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 -- 392 keV 
 -- 511 keV
 -- 662 keV

Z(���#�8¼@��5 �����&�E�E��g#d#�f�l�����e� � ��k��#�E�[�}
�	�
��@��x�����E�¥�E�#
��e�#�[d#�����5���#� ��� Ñ 8�Uc8�:<;>= O 8�@>:<A�^#�����E
��ª����d@±
�E����d2�U
�	�
��@��ñ�f
�kT��	[�e�G^�d2�&�l�#�B���@±§���f��d#�2h����e���lg#��e�E�����¥h#�����6���E��k \�Î�Î ´¯� è ë�¿�¼eÙÛÚ�Ü�ð�^ '�' ¶6� è ï@»[»�ÙÛÚ�Ü�ð^
\�Î_Ï � � è t!t[¼!ÙÛÚ�Ü�ðª�&��d#��]
�� è 8�Ý Y :x�����E�#���ã�2��d#�f
+���*
�®d��e�b�f��8�@�:<A��l���f�#
£�E
�¤u�]ð�



Ö »�ë+Ö

(degrees)limθ
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

S
N

R
 G

ai
n

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

Z(���#�Uëu�65 ·U	�����d#�E�����¥�e�%�E��
6�&�l�����e�2�E�B�#������
5���e�f�l�B���e���T���l�f��8 ��Í =N���[�*�E��
�\�Î�Î]´��������l�lg����e�f�l�[�T�&��d#��]
�e��ë�¿[¼«��
� -��� �e¤u���]�



Ö »13�Ö
¾�¢<£h¢�¬�¢ ÄhªcÅM]Ï<°�Å�Ò�É ¦ É²Ð@ËÈÒBÒ�Å@Æ_Ë"fÍ�Ê]ËGÏ<°�Ð

´��#d#�f�l�[d2�U
�	�
��u���U���E
6�[
��#
���e�l���+�#
����l
��]�E
�h+���T�&�����2h#�e�h � ��k��#�E�[�}�f
��l
��f�]���2
��_�8¡*�#
����Ud#�#� �����Ek
h@�����E�f�lg#d��E�l�[��h@��
��*�������l��h@d2�]
��§�e����
£�&��d#��]
Bh@
��E
��]�E�������â³*d#�*�f�#
£�����Ed2���E�����}���[� � º � ¡¾���*h@��/b
��E
��u��Ô

¨G�2h@
�
�hc^@�&�#d#�f�l��d��ã
�	�
��u���8���E
£�]�[kT�2���&
�h«gu�¥���e��h@��k¬
�	�
��u���U�����f�#
��&�ª�+������
���]�âZ��[���£g#�E�����u�
���[d#���_
�^��l�l��
 � ��eg�^%�E�#
¥�&��d#��]
}����� 
��#
��E�[���#�����E�[�2������	�
¥�T��kT�2���E��e�u�6�_���u�E�E��g#d#�f�l���j���N�f�#
¥h@
]±
�E
��]�E�[���*�_��d#�u�8���e�f
��]�*´¯�#^#�E��
��#�f��g2��g#�l���l�&���E���e�*�[�#
6���U�f�#
���
5�����2h@�[k 
�	�
��@��x���ã���«�§�[�]���Bh@
��E
��]�E
�h
�l����
���
��E�[�N�#�����E�[�����E��k �E��
����[d#���]
������d#�l�f
}�#������� º6���f�#���£�#�#���f���©�2�[�+�E�#
Tk������W�������2���Ed#�f

�l��h@d2�]
�h�gu���f�#
¥���[d#���_
�^��l�6���������B��d#g��E���[�]�E
�hjh@d#�E���#���E�#
�h@
��_���u	����ld��E�l�[���#�f�u�]
��f�]^%�e�2h¦���E�������l�
�2���E�E���]�l���e�E
£�f�}�f�#
��&��d#��]
�ç2d�¤�hu
��E
��fkT�l���e�E�������*´¯�#^2�*
+����	�
£�f�}��e��
£�l�u�E�������_��d#�u���f�#
B���#d��E�l�[d2�

�	�
��u���ª�]���u�E�f�lg#d��E�l�[�T���l�f���#�l�[���[���]d#����]���l�����h@
����E���[
��5�¥�]���f�E
��]�ª
����f�lk����E
5�e�8�f�#
£�&��d#��]
�ç2d�¤b�

¡*�#
�h@
�h@�����e�f
�h}�&��d#��]
���
���
��]�E�������2�[�ã�f�#
6�&�E�f���#�¥�[h@	[�e�u���e�[
6�e�%���e�f��
������E
�h@d��]�l�#�£�f�#
��ud#k¥g2
��
�e�����#d#�f�l�[d2�«
�	�
��@��]^8�[�«kT�¯���B�e�£�f�#
�k h@��
��«�#�[�}�[g2
��©·8®d��e�E�����/¼@^*g#d����E�#
������E
�k��e�l���l�#� �]���@±
�E�f�lg#d��E�l�[�N�����#�[�+�#
��[�l�����lg��l
��Bº �&�����E���&�E�����e�Uk�
��E�#�uh�k¥d2�&�6g2
T���#�#�l��
�h��E��
�	[���ld2���E
��e�2h��&d#g#�f�����_�
�E��
�kj�

¡ñ� h@�j�&�#^U�ª
Tk��e��
�d���
¥�e���E�#
�¨E´#¸�¹�¨6���2h©`8¨ � ´®¨�¡��&�l�#�[�l
¥
�	�
��u���6�E
��]���h@
�hj�l�¦�E�#
��f�ekT

��g���
��f	����E������^��E���e�6��� �2���f����g#�l�j�2��	u�l�#�¥�E��
¥����d����]
¥�&�l�����e�Ed��E
�^b�f���e�f�E� �c�]�����l�������f���u�]���e�E
¥�E��
�k3�e�2h
�]�f
��e�f
����E��kT�#�l
£�����&�#d#�f�l��d���
�	�
��@��]^2�����l��
�hÂ�#
��E
������E
��6�f�#
�Þ&�§�e��
¥�&�#d#�E����d2�5
�	�
��u���5�E�ek��#�l
�ßu��¢¦

�e���#�l�6�f���f�#���%�E��kT�#��
U�E�#
ª�f�ekT
ª��
��l
��]�f�l�[�2�;���+
��#
��E���¯^��E���&
8�E�lk�
�^����2h+�f���e�f�E
��f�l�#���e�#�[�l
ª���âh@
��E�_�E�lg2
�h
�eg2��	�
5�l�¥����hu
��*�f�����E�uh@d2�_
£���§����
5���2�[h@����������kj�ª¡*�#
����e�f�E
��8���8�f���e��
�hb^�g@�¥�£�f���e���l�#�6�§���_�E���<���e���l
�h
�#
��f
������f
���Þ���#d��E�l�[d2�+�§���]�f���$ß��[�±Þ$g ß@^8�E�j�f�#
T�ud#k}g2
��£���£�&�#d#�E����d2�+
�	�
��@��6�E
��]�[��h@
�h�h@d#�f�l�#�j�f�#

��g���
��f	����E�����j���2hÂ�f�#
�����d�g#�E����]�f
�h}���E��k �f�#
 � ��kT�#�f����h#�����¥���2�[h@����������kj�

¡*�#
����#d��E�l�[d2�T�]�[d#�u�}��e�E
¯^ �Ià�á �f���e��
��+���l�f�¾�E��
Â����h@�E���e�£�f�#
��f�lkT
��]�����2�]��hu
��2�]
T�����2h@���
è � ¼ Ñ�â Y ð^��E��
��E����e�2�ud#k}g2
������%`8¨ � ´u¨&¡�
�	�
��u��� è �Áãåä m à�ä"æ U �Áã \ � �Ûç m�è ���E�[k�`8¨ � ´u¨&¡��&�lkT���l

�e��h}k}d��l�E���#�l
ªh@
��E
��]�f�l�[�2�]^����2h«���f��k¬�����l�lg����e�f�l�[��
�	�
��u���²ð^��e��h}�E�#
5�E�[�����;�ud#k¥g2
��(���â¨E´#¸�¹�¨�
�	�
��u���
è �Iä�à�éMêKä U �Iä \ �(à1á ���f��k!¨E´#¸�¹�¨8�����#����
£
�	�
��u���8�e�2h��&�#d#�E����d2��
�	�
��u����ð��%¡*�#
B�����l�lg����e�f�l�[�T
�	�
��u���
�l� ¨´�¸6¹5¨£�e�f
Â��e�[��
�h©�e��h�hu���E���e��hu
�h����©g2���e�hb��b����l���¦`(�����E���[���������E�����E���������©�E�#
��_���l���]��h@
��2�]

���l��h@���£^#���#
£��g����e���2���E�#
£�ud#k}g2
��ª�e�x���#d��E�l�[d2��
�	�
��u���]Ô

�(à1á U è » O Ú�ë�ì '�í æ�î ëMï æÇð ì�ñ�ò�ó"ô!õ_ó�ö ð ð �Iä�à�éMêKä è d�ð
���#
��f
Á² â ���x�f�#
5���@±§g2���e�hÂ�f�lkT
ª�E
��&���ld��E�l�[��^��e�%�f�#
��[��h@
��ã���â¼�ï[Á��2�_��Òã
���^����#
5kT
��[��d#�f
��(�[�#�l� �Iä ^
���¥�E��
+�f���e���l�#�+�§�[�]�E�[����� �Ià�á�÷��(ä U è Ú ì '+í æ î ëMï æÇð ì�ñ ò�ó"ô!õ_ó�ö ð O »eð è ¿�ð

i5�#
������ã�f�6��d#�E�f�#
��ª�]���f�E
��_�ã�f�#���(�§�[�]�E�[�ã�����8�f�#
�k¥d#���E�l���l
�`8¨ � ´u¨&¡�
�	�
��@��(�l�¥���h@
��8�E�B��
��8�f�#

�E���e�l���#���§���]�f�������[���f�#
¥�����#����
+�&�#d#�f�l��d���
�	�
��u�������#�����5Z#�����}�#�E�[�2���E�f�l�[�N���ª`8¨ � ´®¨�¡ ���l�����l
B
�	�
��u���



Ö »�ï+Ö

�e�

ø U � @ Í = á �ùYã \ � �Ûç m�è� @ Í = á �úYã \ � = v � � Í á �ùYã \ � �Ûç m�è è »�Á®ð

è ø ���*�e�8�f�#
£���h@
��5�e��d[Á}|¬g2
��&�*
�
���¼[Á�Á}��
�  �e�2h¦»+Y�
� -���[�6¨&³�¨E´#ð�^u���#
B��
��� �f�#
B���#d��E�l�[d2�
�§���_�E���

grU ø è Ú ì '+í æ î ë}ï æ�ð ì�ñ ò�óûôeõ_ó>ö ð O »�ð è »[»eð

Z(�l�[d#�E
`3����#���5�6�E�#
B
�	�����d#�E�����j���*�f�#
¥����d#�E����d2���§���_�E���5����� � ��eg¦��g2�&
��E	[�e�f�l�[�2�6�E�#�f��d#�[�N�f�#

kT���E�������j������
��f�lkT
��B¨G�£	����E��
������E��k ¼Mw�d[¼T| 
����E�l�j���j�E�#
¥kT���E������� è �E
�	��[�ld#�f�l���Wë�¿�ð6���#
�� Ñ�â ���[�
�eg2�[d#��ïMw Á^� { ^ñ�f���e�E�[d#�2h¾»ewl»Z| �����f
��£�E
�	��[�ld#�f�l�[�©»�Á�¼�����
�� Ñ�â Y ���[�+h@
��]�E
��[��
�h��f��»ew ¿�� { ��g���B®d��l�E
��]���2�&�����@�£�����¥������	�
��W�]�����2�]��hu
��2�]
¥���l�2hu�e�¬hud#�E���#�¦�j���#�[�E���f�lkT
�^�g#d��+�E����
��£���©�l�[�#��
��
�2
��E���uh#� è ¹�
�	b�ª»�Á[¼ O »�Á�ë O »eä�Á O ¼�ë[¿®ð�^ch@d#
��E�¥�E�#
£�l���]�E
��[��
6���U�f�#
£g2�����u���E�[d#�2hTç2d#¤c^®�������l�����l���
�E��
+�&�����e���]�#�_�l
��



Ö »�t+Ö

Observation group number
0 50 100 150 200 250 300

α
S

pu
ri

ou
s 

fa
ct

or
 

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

s)µT = 5.0∆ Rev. 42-43 (

s)µT = 3.0∆ Rev. 44 (beginning) (

s)µT = 5.0∆ Rev. 44(end)-45 (

s)µT = 1.9∆ Rev. 102-103-170-239 (

Z(���#�P3��65 ·U	�����d#�E�������e���E�#
5�&�#d#�f�l��d��x�§���_�E���U���[�*hu��/c
��E
��@�%	[�e�ld�
��U�e���f�#
��E��kT
��_���l���]��h@
��2�]
*�����2h@���
���5h@
��f�l	�
�h����E��k � ���eg��#d#���E�e���[g2��
��E	[�e�f�l�����]�



Ö »eä£Ö

¡*�#
6�#
�¤@�5�&�E
������8�E�¥�]�[�E�f
��]�*�f�#
£�E
��&d#�l�f�l�#�µ���2�[h@��������ek è �����f
����&d#g#�E����]�f�l�[���e�â�E��
£���#d��E�l�[d2�

�	�
��u����ð(���[���l���*�����@±§d#�#� �����Ek��l�&�T���2hÂ�f�Thu
��]���u	�����	�
������

¾�¢<£h¢ü¡0¢ ý Ð#Ï Å�°h1þ�ÏlË©¨¥Ê$°h1�ÉfÊ]ËGÏ<°�Ð
� ��kT���E����kT�uh@
£�&�2��h@�����[���ek����e�E
£�#�[�5���2���E���e�l���}çc�����8¡*�#
B�]�[d#�@�ª�����E
6�§�e�����*�#
����*�f�#
£
�h@��
��

g2
�����d2��
¦�*
j������
¦�E��
N
�	�
��@��«���#���²�P�f���e�f�E
������Â�f�#
¦
�h@��
j���¥¨E´#¸�¹5¨T�e�2hFkT���E�T`8¨ � ´u¨&¡6��¡*�#���
�#�[�@±Gd��#�����[�EkT����������k��e�[�#���2
�h�gu���E�#
¥hu
��]�uh@���#�}���E�u�]
��f�6����^b���x�#���£�_���E�f
��]�f
�hb^2���f�E�[�#���������E
�k��e�f���
���f�Ed2�_�Ed#�f
��+k����j�E
��&d#�l�����©�E�#
�h@
��_���u	����l	�
�hÀ��k��e�[
��������E�����2���E���e�*���E
�®d#
��2�]�l
����&�lkT���������f�N�f�#���&

���f�l�[�l�2���l�l���#�f
���
��@�6�����f�#
¥���2�[h@���[����kj�+¡*��
¥���2�[h@����������kj^��+^��]���2�&���&���6�e�<�T�&��d#��]
¥�]��k��;�[�#
��u��^
���l�f���]�[d#�@�ª�����E
£´¥�e�2h��B���2���E�����b�f
����2������
£k��e�Zÿ à ^u�e�2h���g������@�[�E��d��2h��]��kT�2�[�#
��u��^������E���]�[d#�u�
�����E
B³P�e�2h��E
��&�;�[�2��
Bk��e�?ÿ ç*^#�f�@d��

� U�����ÿ à \ � �?ÿ ç è »�¼®ð

¡*�#
+k��uh@d#�����E�����Â���f��k �E��
+k��[�����2�e�f�E
��f����� �ª
��e���]�[kT�2�e�f
�hÂ�f�}�f�#
+���e�f��
��£�f���e��
�h@
_�����Ek���±
�E�����2���*
B�&�Ed2h@���#
��E
¯�8¡ñ���]��k��2�e�f
�ÿ à ���2hTÿ ç �l���E�#
B�f�ekT
£�_���2h@���E�����2�_^#�*
£�#
�
�hT���@±yç��l���u�5h#�����
���E�[k �¦����d����]
����f�E�[�#��
��#�[d#���/�����*
������[�«g2�[�²�u���f��d#��hb��¢F��
��E
��[�+�*
��2��	�
�d2��
�h �f�#
��l�@±�ç2�����u�
g2�[�²�u���f��d#�2h�h@�����f�E�lg�d#�E������^u�E�#
��f
6���8�#����d2�������[d#���_
��[g2��
��E	�
�h}���@±�ç2�l�[�@�ª�l� � �[kT�#�E�[��kT�uh@
�^u�����ª

d2�&
�h�h#�e��µ���f��k ���@±§���f��d#��hj���e���lg#��e�E�������E�¥hu
��E
��fkT�l��
�ÿ à �



Ö »�d+Ö

Distance from the detector center (ISGRI pixels)
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s6E=E/2 10∆ σ 3 -- ISGRI imaging sensitivity
 -- PICSIT imaging sensitivity
 -- COMPTON imaging sensitivity
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