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`H¶¸¹TÁ#Á#¹TÁH»KÁ#¯�ÁB¿0¹T¼#Ë¸¹jc:¹TÁH»µH¹�ËÄÈWÊ#· À¹l¿0¹TÁ+ºh¹�µ-� ¼#Á!Á#¹T¼#»f·f¶¸Á#¯���¼#¹�Ë�� ¯�Á�Á#¹Wµ À¹T»f¹lºh»f¹`Ê+È�¿$
�c�Èl¶Ä¿Èl¼+¿f¿0¶µH¹l¿Kµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿ �8��� ��� ®+�^Á�¹�m ¹T»-
�Ë¸¹�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»�µ-� ¹jcZr#·ÉÈlÁ+ºÉ½#¹jc�¹TÁ�»OµH¹`ºh¹l¿Kµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿¹l¿0»�Ê#·T¾¹l¿�µH¹ _jq0q u ¯�¶Ä¿�Ê#Ë¸¼+¿�f�·ÉÈlÁ+µ���¼#¹Oºh¹TË¸¼#¶�µH¹l¿qµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿ �G������� ®�ÍO¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»-
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c:¹TÁH»f¶¸¯�Á#Á À¹l¿�Ê#· À¹lº À¹lµH¹jc�c:¹hÁH»T®-	�¯�¼+¿Wµ À¹lºh·f¶¸·f¯�Á+¿�¹TÁ+¿0¼#¶¸»f¹:ËÄÈQc À¹T»f½#¯HµH¹�¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿ À¹T¹�Ê+¯�¼#·:È�� ¼+¿0»f¹T·WË¸¹l¿µH¯�Á#Á À¹T¹l¿�¿ À¹TË¸¹lºh»f¶¸¯�Á#Á À¹T¹l¿h®+	�¯�¼+¿�¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿0¹T·f¯�Á+¿ËÄÈZc À¹T»f½#¯HµH¹WµH¼Vc�È*�H¶gc�¼<c�µH¹�`H·ÉÈl¶Ä¿0¹jcZr#ËÄÈlÁ+ºh¹�Ê+¯�¼#·È�� ¼+¿0»f¹T·KË¸¹l¿KµH¯�Á#Á À¹T¹l¿¿0¶gc�¼#Ë¸»ÉÈlÁ À¹jc�¹TÁH»qÊ+¯�¼#·�Ë¸¹l¿Kºh¶¸Á(��c:¯HµH¹l¿KµH¹�µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�®HÐ�¯�¼#»f¹�u ¯�¶Ä¿ºh¹T»f»f¹
c À¹T»f½#¯HµH¹�µH¹j`H·ÉÈ`»f¹TÁ#¶¸·Kºh¯0c:Ê#»f¹�µH¹l¿O¶¸Á+ºh¹T·f»f¶¸»f¼+µH¹l¿^¿0»ÉÈl»f¶Ä¿0»f¶|��¼#¹l¿KµH¼#¹l¿KÈl¼<� À¹lºÉ½+ÈlÁH»f¶¸Ë¸Ë¸¯�Á+¿qË¸¶gc:¶¸» À¹l¿^µH¹ºh¹T·f»ÉÈl¶¸Á+¿:r#·f¼#¶¸»É¿KµH¹�u ¯�Á+µ-®+²+¹l¿K¹T·f·f¹T¼#·É¿K¿0°#¿0» À¹jc�Èl»f¶|��¼#¹l¿^¹T»K»f½ À¹T¯�·f¶|��¼#¹l¿K¿0¼#·ËÄÈ�c:¹l¿0¼#·f¹�µH¼�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»µ-� ¹jcZr#·ÉÈlÁ+ºÉ½#¹jc�¹hÁH»¿0¹T·f¯�ÁH»`Èl¼+¿f¿0¶OµH¶Ä¿fºh¼#» À¹T¹l¿h®�ÍO¹TË¸Ë¸¹l¿ � ºh¶q¿0¯�ÁH»`µH¼#¹l¿�Ê#·f¶¸Á+ºh¶¸Ê+ÈlË¸¹jc:¹TÁH»`¾È�ËÄÈ�· À¹TÊ+¯�Á+¿0¹µH¼¤µ À¹T»f¹lºh»f¹T¼#·`¹T»WµH¹l¿�u ¯�·Jc:¹l¿�µH¹l¿or#·f¼#¶¸»É¿�µH¹ u ¯�Á+µ-®�� � #�� ��¿0¹T·ÉÈ � Á+ÈlË¸¹jc:¹TÁH»�¹j�H»f·ÉÈl¶¸»WµH¼�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»µ-� ¹jcZr#·ÉÈlÁ+ºÉ½#¹jc�¹hÁH»^¹T»�ºh¯0c:Ê+Èl· À¹`Èl¼<�!Èl¼#»f·f¹l¿�c:¹l¿0¼#·f¹l¿h®

3�1



� #!���  �"�$#!� ����#\�! ��

� � � �\��� �\��� ��� �� �v#? 	� ��� � � ���
� ��$#? :� � � �!���

_





� ��� �� -�\#!� �

� � �� 	� �K���! 	� � ��� � � � � �K� � ���\#? D� �
� � �

�868I�I�L:C B(;
�	�
� ��������	������������������� �����!���������!�������!�������!�������!�������!��� "
#%$�#%$�#'&	(*)+)-,�.0/(*132546(*)87�46)-9�2*:(*1-(*);$<$=$=$<$=$=$<$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ >
#%$�#%$ ?@&�A!BC46D%E�AF1-46DCGH7�(<IKJKL�78/(*9*DCMCB%(�251-(+(*1KDC2546N%4�GC(O$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ P
#%$�#%$ Q@&�A!BC46D%E�AF1-46DCGH7�(<IKJR7SA%GC)+E6(<)-,C)-1�:(�.�(+7�(*)+.0/(*)-DCGC)KT $=$<$=$=$<$=$ U

#%$�#%$ Q�$�# V=.!WCE64613MC7�(*)=7�(=78/(*)-4�G%1�/(*NC2-AF1-46DCG!7�(*)+.0/(*)-DCGC)KXY$<$=$=$<$=$ U
#%$�#%$ Q�$ ? &	(*)K7�4 Z[/(�25(�G%1-)K15,�W�(*)K7�(<BC46D%E�AF1-46DCGH7�(<IKJ $=$=$<$=$=$<$=$ \

�	��] ���^_���8`�����0a	�*�	�����SbF�c���!���������!�������!�������!�������!�������!���d��e
#%$ ?�$�#'&	(*)+4�GCNC2C/(*7�46(�G%1-)+7SMH.�DC7�:(*E6(f$=$<$=$=$<$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�g
#%$ ?�$ ?@&�A;h�2546)3M�25(<7�(=)-,�.0/(*132546(f$<$=$=$<$=$=$<$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�?
#%$ ?�$ Q@&	(*)+E64�.�461-(*)=7SM;ijDC7�:(*E6(�kC13A%GC7SA%257H$=$<$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�P

�	��l ��Rmj����bF�
nF�0��op^q�������!���������!�������!�������!�������!�������!���d�Sr
#%$ Q�$�#'&	(*)=W�A%2-A%.0/(*132546)3AF1-46DCGC)87�(=E�A;.!AF1325469*(<IKs+i $<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�t

#%$ Q�$�#%$�# &�A!W�A%2-A%.0/(*132546)3AF1-46DCG!)-13A%GC7SA%257d$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�t
#%$ Q�$�#%$ ? &�A!W�A%2-A%.0/(*132546)3AF1-46DCG!7�(=u�D%E vw(�GC)-1-(*4�Gx$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�\

#%$ Q�$ ?@&	(<13254�A%GCN%E6(<7�y M�GC4613A%25461�/(Y$<$=$=$<$=$=$<$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ #�\
#%$ Q�$ Q{zj/(*1-(�2-.�4�G�AF1-46DCG;7�(*)+W�A%2-A%.H:(*1325(*)87�(=E�A;.!AF1325469*(<IKs+i $=$<$=$=$<$=$ ?%g

#%$ Q�$ Q�$�# &	(*)H/(*E3/(�.�(�G%1-)87�(<E�A!.!AF1325469*(�IKs+i|$<$=$=$<$=$=$<$=$=$<$=$ ?%g
#%$ Q�$ Q�$ ? V=GCN%E6(*)+(*1K9�}D%1�/(*)87SM;13254�A%GCN%E6(<7�y M�GC4613A%25461�/(R$<$=$=$<$=$=$<$=$ ?%?

i



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


ÍO¹�ºÉ½+ÈlÊ#¶¸»f·f¹�Ê#· À¹l¿0¹TÁH»f¹:Ë¸¹l¿`È�¿0Ê+¹lºh»É¿ u ¯�Á+µ#È*c:¹TÁH»ÉÈl¼<��µH¹:ËÄÈ	`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á¤µH¹!Í�ak¹T»�µH¼¨!¯Hµ-¾¹TË¸¹´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®-²+¹or#¼#»¹l¿0»Á#¯�Á!¿0¹T¼#Ë¸¹jc:¹TÁH»Oµ-� ¶¸ÁH»f·f¯HµH¼#¶¸·f¹�Ë�� À¹TË À¹jc:¹TÁ�» � #�� µH¹`ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹�µH¹WÍKÈ*r<r#¶gr+¯ �³�¯0r+ÈT°HÈ�¿0½#¶n� )È�¿E��È��È �0ÍK³` �#
<c�Èl¶Ä¿OÈl¼+¿f¿0¶^µH¹�Ê+¯�¼<`�¯�¶¸·�¿0¶¸»f¼#¹T·¿fÈ�c:¹l¿0¼#·f¹�µ#ÈlÁ+¿¼#Á!ºTÈ�µH·f¹�f À¹TÁ À¹��·ÉÈlË�®H	�¯�¼+¿�`�¹T·f·f¯�Á+¿���¼#¹�ËÄÈ�ºh¯�Á#Á+Èl¶Ä¿f¿fÈlÁ+ºh¹`Ê#· À¹lºh¶Ä¿0¹�µH¹`ºh¹T» À¹TË À¹jc:¹TÁH»OµH¹�c�Èl»f·f¶Äºh¹�
l¹TÁ:Ê+Èl·ÉÈlË¸Ë�¾¹TË¸¹`Èj`�¹lºË�� ÈlÁ+ÈlË¸°#¿0¹`µH¹`ËÄÈ�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á!µH¹WÍ�a	
#Ê+¹T·Jc:¹T»µH¹`»f¹l¿0»f¹T·ËÄÈ�`�ÈlË¸¶ÄµH¶¸» À¹`µH¼!!¯Hµ-¾¹TË¸¹W´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®
²-È�Ê#·f¹jc:¶�¾¹T·f¹KÊ+Èl·f»f¶¸¹�µH¼:ºÉ½+ÈlÊ#¶¸»f·f¹¹l¿0»Kºh¯�Á+¿fÈ�ºh· À¹T¹�¾È`ËÄÈ�µ À¹lºh¯�¼<`�¹T·f»f¹�µH¹ËÄÈ�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á:µH¹�Í�aB¹T»�¾È¿0¯�Á À¹T»f¼+µH¹�µ#ÈlÁ+¿^Ë¸¹�¿0°#¿0»T¾¹jc:¹µH¹l¿�c À¹l¿0¯�Á+¿:k�®H²-È`µH¹T¼<�H¶�¾¹jc:¹O¶¸ÁH»f·f¯HµH¼#¶¸»^Ë¸¹!¯Hµ-¾¹TË¸¹�´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·ÉµO
#Èl¶¸Á+¿0¶

��¼#¹�ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹:ÍK³`�
qµH¯�ÁH» � #�� ¹l¿0»�Ë�� ¼#Á�µH¹l¿ À¹TË À¹jc:¹TÁH»É¿h®�²-È!µH¹T·fÁ#¶�¾¹T·f¹�µ À¹lºh·f¶¸·ÉÈ:Ë¸¹l¿`µH¶nm À¹T·f¹TÁH»f¹l¿c:¹l¿0¼#·f¹l¿^¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹l¿h®
����� � X�g!dT[�RTX`]OdT[�aÅY!S � j

N��JN��JN ��;�>�>%��I A;-9SB(CE;�> ��CE> ��B
	;-9<;�>
²-È!¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Í�a5¹l¿0»`Ë¸¹WÊ#·f¯HµH¼#¶¸»WµH¹:µH¹T¼<�B¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹l¿$
���¼#¶K¿0¯�ÁH»`ËÄÈ�!#������/>P���� 1-��� �*��!#?@���;P*�

(¨¹T» % � �@���$�&�R��1®OÍO¹l¿�µH¹T¼<��¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹l¿$
�Èl¶¸Á+¿0¶8��¼#¹�Ë¸¹0�#�$���>�$��1>�$4��$�*<��/�+�$4��@1�� 
^¿0¯�ÁH»WµH¹l¿»f·ÉÈlÁ+¿ u ¯�·Jc�Èl»f¶¸¯�Á+¿µH¶Ä¿fºh·T¾¹T»f¹l¿KÈ�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹l¿�¾È�µH¹l¿KË¸¯�¶Ä¿µ À¹lºh·f¶g`�ÈlÁH»KËÄÈ�µH°HÁ+È*c:¶|��¼#¹�µH¹l¿K¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿h®
� ��P\/Y+(% ��.-z�P<12xj+(% ,�TV/���P<)jz�TVU
ÍO¹T»f»f¹¯�Ê À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á:»f·ÉÈlÁ+¿ u ¯�·Jc:¹�¼#Á#¹�Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹�
�µ À¹lºh·f¶¸»f¹Ê+Èl·K¼#Á#¹ u ¯�Á+ºh»f¶¸¯�Á:µ-� ¯�Á+µH¹ *<
HµH¹���¼+ÈlÁ��»f¶¸» À¹`µH¹�c:¯�¼<`�¹jc:¹TÁ�»��� ¹T»�µH¹�¿0Ê#¶¸Á��
 
#¹TÁ)¿0¯�Á)ÈlÁH»f¶n� Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹�¿fÈlÁ+¿�ºÉ½+ÈlÁ<f�¹T·�Á#¶q¿0¯�Á)¶gc:Ê#¼#ËÄ¿0¶¸¯�Á:Á#¶¿0¯�Á)¿0Ê#¶¸Á`�

U * � �~ � �x�� ���������� * � �~ � �x�� � _ ® _ �
¯-¾¼�� ������ ¹l¿0»¼#Á u È�ºh»f¹T¼#·�µH¹`Ê#½+È�¿0¹�®-Ð�¯�¼#»f¹l¿Ë¸¹l¿KºÉ½+Èl·Jf�¹l¿ ��ºÉ½+Èl·Jf�¹ À¹TË¸¹lºh»f·f¶|��¼#¹�
�Á#¯0cZr#·f¹l¿OË¸¹TÊ#»f¯ �Á#¶|��¼#¹�¹T»8r+Èl·f°�¯�Á#¶|��¼#¹`Ê+Èl·¹j�H¹jc:Ê#Ë¸¹��^¿0¯�ÁH»·f¹jc:Ê#ËÄÈ�º À¹T¹l¿^Ê+Èl·�Ë¸¹T¼#·É¿K¯�Ê#Ê+¯�¿ À¹T¹l¿h®
� ��P\~�P<)*1|'�yTQW
ÍO¹T»f»f¹�¯�Ê À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á�ºÉ½+ÈlÁ<f�¹�Ë¸¹�¿0¶gf�Á#¹`µH¹l¿K`�¹lºh»f¹T¼#·É¿ � �� � �~ �� � � �#
Yc�Èl¶Ä¿qËÄÈl¶Ä¿f¿0¹�Ë¸¹l¿^Ê+¿0¹T¼+µH¯ � `�¹lºh»f¹T¼#·É¿¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁH»É¿�� ���� ��"! �~ � �
 �É�

W * � �~ � �x�� �����$#%�� * �'& �~ � �x�� � _ ®ed	�
¯-¾¼����$#%�� ¹l¿0»�¼#Á u È�ºh»f¹T¼#·�µH¹`Ê#½+È�¿0¹WÈlÊ#Ê+¹TË À¹ �@���$�&�R�7���*��$����1 2� � /@�<�*�7% � �@���#���!-/�%&�É®
� ��TQ)*TS%(3�TS)*xjTS[?TS%('�,�.�'*TS[?~�x)(
ÍO¹T»`¯�Ê À¹T·ÉÈl»f¹T¼#·�È*f�¶¸»W¿0¼#·`ËÄÈ�ºh¯0c:Ê+¯�¿fÈlÁH»f¹�»f¹jc:Ê+¯�·f¹TË¸Ë¸¹WµH¹l¿o��¼+È�µH·f¶n� `�¹lºh»f¹T¼#·É¿�®^²+¹l¿`Ê+¯�¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿µ-� ¹l¿0Ê+È�ºh¹*�+ ·f¹l¿0»f¹TÁH»¶¸Á+ºÉ½+ÈlÁ<f À¹T¹l¿$
H»ÉÈlÁ+µH¶Ä¿G��¼#¹`Ë¸¹l¿¿0¶gf�Á#¹l¿µH¹l¿G��¼+ÈlÁH»f¶¸» À¹l¿µH¹oc:¯�¼<`�¹jc:¹hÁH»��� ¹T»�µH¹l¿c:¯0c:¹TÁH»É¿^ÈlÁ<f�¼#ËÄÈl¶¸·f¹l¿ ��Èl¶¸Á+¿0¶���¼#¹`Ë¸¹`¿0Ê#¶¸Á��#
 �, �-�+ ! �� 
+¿0¯�ÁH»�ºÉ½+ÈlÁ<f À¹l¿¹TÁ�Ë¸¹T¼#·É¿O¯�Ê#Ê+¯�¿ À¹l¿h�

� * � �~ � �x�� �����$.��� *0/��'& �~ � & �x�� � _ ®ei	�
¯-¾¼����$.��� ¹l¿0»¼#Á u È�ºh»f¹T¼#·�µH¹`Ê#½+È�¿0¹Wµ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»�µH¼)¿0Ê#¶¸Á�®

�



O��2O ��PQ3�12+(R2PS'*12+(%�,�TVU�W
U�+(%�xjTS)j3(PS'*12+(%�,�TSx�x���[�yTY'*)*12TSxo,�12xj/Y) �TY'*TSx

Æ�Ëq¹l¿0»�Ê+¯�¿f¿0¶gr#Ë¸¹�µH¹�µ À¹jc:¯�ÁH»f·f¹T·�� _�� ��¼#¹WË¸¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»WÍ�aOÐ5¹l¿0»`ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹WÊ+¯�¼#·`»f¯�¼#»f¹W»f½ À¹T¯�·f¶¸¹µH¹�ºÉ½+È*c:Ê:Ë¸¯HºTÈlË¸¹`¹T»�µH¯�Á+º�Ê+Èl·�»f¯�¼#»f¹l¿Ë¸¹l¿K¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿KµH¼)!¯Hµ-¾¹TË¸¹W´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®�ÍO¹`»f½ À¹T¯�·T¾¹jc:¹�È*
Á#¯�»ÉÈ*c�c:¹TÁH»-
�Ê+¯�¼#·�ºh¯�Á+¿ À¹*��¼#¹TÁ+ºh¹���¼#¹�ËÄÈZc�È�¿f¿0¹�¹T»�Ë¸¹�»ÉÈl¼<�)µH¹Wµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�ÁBµ-� ¼#Á#¹�Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹¿0¯�ÁH»¹j�#È�ºh»f¹jc:¹TÁH» À¹jf�Èl¼<�B¾È�ºh¹T¼<�:µH¹�¿0¯�Á)ÈlÁH»f¶n� Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹�®²+¹l¿�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹l¿�Í"
Ga�¹T»!Ð 
KÊ#·f¶Ä¿0¹l¿�¿ À¹TÊ+Èl· À¹jc:¹TÁH»-
^¹T»�Ë¸¹T¼#·É¿�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»É¿$
�¿0¯�ÁH»!ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹l¿:Ê+Èl·Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u ¯�·f»f¹�¹T»WË�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹�®q²+¹l¿W¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹l¿�Í1¹T»Za�¿0¯�ÁH»:ºh¹TÊ+¹TÁ��µ#ÈlÁH»�`H¶¸¯�Ë À¹T¹l¿$
qµ-� ¼#Á#¹ u È��ºh¯�Á?c�È*�H¶gc�ÈlË¸¹'
+Ê+Èl·WË�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹��q¹TÁ _ �0h0l*
OÐ�® ��®O²+¹T¹:¹T»�Í�® 	�®�KÈlÁ<f�� d � ¯�ÁH»Ê#·f¯�Ê+¯�¿ À¹`ËÄÈ�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¹�ËÄÈ�Ê+Èl·f¶¸» À¹`µ#ÈlÁ+¿KË¸¹l¿O¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿ u Èl¶gr#Ë¸¹l¿OÊ+¯�¼#·¹j�HÊ#Ë¸¶|��¼#¹T·Ë¸¹�u Èl¶¸»���¼#¹�Ë¸¹o��Èl¯�ÁBºÉ½+Èl·Jf À¹W¿0¹Wµ À¹l¿0¶¸ÁH»T¾¹jf�·f¹�µ#ÈlÁ+¿�µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿ � Á+ÈlËÄ¿�ÈT°HÈlÁH»�µH¹l¿Ê+Èl·f¶¸» À¹l¿�µH¶nm À¹T·f¹TÁH»f¹l¿Èj`�¹lº�¼#Á#¹`Ê#·f¯0r+È*r#¶¸Ë¸¶¸» À¹`ºh¯0c:Ê+Èl·ÉÈ*r#Ë¸¹��
	 , ��� , � � ¹T»
	 , ��� , � . � ,

 � _ ® b��
��¼#¹TË|��¼#¹l¿:c:¯�¶Ä¿OÊ#Ë¸¼+¿K»ÉÈl·ÉµO
+Ë¸¹�f�·f¯�¼#Ê+¹WµH¹WÍ�®�´+®<tB¼�� i � · À¹lÈlË¸¶Ä¿0¹`Ë�� ¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹�µH¹`ËÄÈWµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹��

f�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�¤µH¼)ºh¯0r+ÈlË¸» � l q ��¼#¶-c:¯�ÁH»f·ÉÈ�¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹jcW¹TÁH»OËÄÈ�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)µH¹�aq®-Æ�ËÄ¿K¯�ÁH»-
#¹TÁ!¹�m ¹T»-
¯0r+¿0¹T·J` À¹���¼#¹�Ë�� À¹TË¸¹lºh»f·f¯�Á À¹T»ÉÈl¶¸» À¹jc:¶Ä¿OÊ#· À¹�u À¹T·f¹TÁH»f¶¸¹TË¸Ë¸¹jc�¹hÁH»Kµ#ÈlÁ+¿�ËÄÈWµH¶¸·f¹lºh»f¶¸¯�Á�¯�Ê#Ê+¯�¿ À¹T¹�µH¼)¿0Ê#¶¸Á)µH¼� � ÍO¯+®
N��JN���� ��L��GCE6�MELK9<CE687 ��;�5 ��� �?A;	�-68F
��;-B<9<;$;-9�6:B(C���CJ7G;
.�¼+¿J��¼#¹�µ#ÈlÁ+¿KË¸¹l¿ÈlÁ#Á À¹T¹l¿8l q 
#¯�Á!Ê+¹TÁ+¿fÈl¶¸»G��¼#¹`Ë¸¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»`Í�a À¹T»ÉÈl¶¸»�ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹�Ê+Èl·�»f¯�¼#»f¹l¿KË¸¹l¿¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿h®-ÍO¹T»f»f¹`½H°HÊ+¯�»f½�¾¹l¿0¹W»f¹TÁ+Èl¶¸»�µH¼ u Èl¶¸»���¼�� ¶¸Ë�Á�� °�Èj`�Èl¶¸»�Ê+È�¿�µH¹�Ê#·f¹T¼<`�¹�µH¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)µH¹Ð�®�?w¹jc:¹¿0¶+Ë¸¹l¿O¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹l¿qÍ¤¹T»:a À¹T»ÉÈl¶¸¹TÁH»K`H¶¸¯�Ë À¹T¹l¿$
lËÄÈ`ºh¯�Á+¿0¹T·J`�Èl»f¶¸¯�Á�¹j�#È�ºh»f¹�µH¹`Í�aOÐ¤¶gc:Ê#Ë¸¶|��¼+Èl¶¸»

��¼#¹�ËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Í�a À¹T»ÉÈl¶¸»�ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹T¹�®²+¹:ºh¯�ÁH»f·ÉÈl¶¸·f¹WÈ À¹T» À¹WÊ#·f¯�¼<` À¹�Ê+Èl·WÍO½#·f¶Ä¿0»f¹TÁ+¿0¯�Á 
^ÍO·f¯�Á#¶¸Á 
-�q¶¸»ÉºÉ½)¹T»`Ð�¼#·fËÄÈT°!¹TÁ _ �0l*b�� b � µ#ÈlÁ+¿Ë�� À¹T»f¼+µH¹�µH¼)¿0°#¿0»T¾¹jc:¹�µH¹l¿8��Èl¯�Á+¿Á#¹T¼#»f·f¹l¿ ��³ � � ³ � �É®²+¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿^Ê#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿$
�º�� ¹l¿0» � ¾È � µH¶¸·f¹KË¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿^Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿^µH¹8c�È�¿f¿0¹�
lÁ#¹�¿0¯�ÁH»OÊ+È�¿O³ � ¹T» ³ � 
0c�Èl¶Ä¿µH¹l¿K¿0¼#Ê+¹T·fÊ+¯�¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿µH¹`³ � ¹T» ³ � ®Saq¯�¼#·�µ À¹lºh·f¶¸·f¹Ë¸¹l¿O· À¹l¿0¼#Ë¸»ÉÈl»É¿KµH¹`ºh¹T»f»f¹�¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹�
lÁ#¯�¼+¿ÈlË¸Ë¸¯�Á+¿»f¯�¼#»µ-� È*r+¯�·Éµ u Èl¶¸·f¹�Ë�� ½H°HÊ+¯�»f½�¾¹l¿0¹���¼#¹�ËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Í�a�¹l¿0»ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹T¹�®#��Á�Ê+¹T¼#»ÈlË¸¯�·É¿ºh¯�Á+¿0»f·f¼#¶¸·f¹ºh¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿Kºh¯0c�c:¹ À¹T»ÉÈlÁH»�Èl¼+¿f¿0¶ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿�µH¹WÍ�a��
� 	�� � �� � ��	 ��� 	 � �	 � � �� � ��	 � & 	 � �  � _ ®eh	�

��ÈlÁ+¿�ºh¹�ºTÈ�¿$
#Ë¸¹l¿Kµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿�Èl¼#»f¯�·f¶Ä¿ À¹T¹l¿µH¹�	��¹T»�	 � ¿0¯�ÁH»-
#Á#¯�»ÉÈ*c�c:¹TÁH»T�
	�� � � ,��	.

�
� � � � �� �! � O � �	 � � � ,��	. � �
�
� � � � � � �� �! & O �  � _ ®el	�

²-È�µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�	 � � � ,��	. À¹T»ÉÈlÁH»q¶¸ÁH»f¹T·ÉµH¶¸»f¹�
h¯�Á�¿h� Èl»f»f¹TÁ+µ�¾È�¼#Á#¹µH¼#· À¹T¹�µH¹�`H¶¸¹:r+¹lÈl¼+ºh¯�¼#ÊÊ#Ë¸¼+¿KË¸¯�Á<f�¼#¹�Ê+¯�¼#·�Ë¸¹�	 � ®+�^Á!¹�m ¹T»-
#ËÄÈWµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á!¹TÁQi � ÈW¼#Á!¹l¿0Ê+È�ºh¹�µH¹`Ê#½+È�¿0¹�r+¹lÈl¼+ºh¯�¼#ÊÊ#Ë¸¼+¿KÊ+¹T»f¶¸»G��¼#¹�ËÄÈ�µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�¹TÁQd � ®��Á�Ê+¹T¼#»�ÈlË¸¯�·É¿¶ÄµH¹TÁH»f¶�� ¹T·T�
 



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


� 	���� 	��	���� 	 �  � _ ® s �
²-È¨µH¶nm À¹T·f¹TÁ+ºh¹)¹TÁH»f·f¹BË¸¹l¿:»f¹jc:Ê+¿:µH¹\`H¶¸¹BµH¹l¿�Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿:³ �� ¹T»!³ � 	 ¹l¿0»�»f·T¾¹l¿:¶gc:Ê+¯�·f»ÉÈlÁH»f¹��
 ��³ �� ���$h q0q 
 ��³ � 	 �É®-�K�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹&c�¹TÁ�»-
�¯�Á)Ê+¹T¼#»�µH¯�Á+º�Èj`�¯�¶¸·-
+ÈlÊ#·T¾¹l¿�¼#Á!»f¹jc:Ê+¿KË¸¯�Á<f:µH¹j`�ÈlÁH»Ë¸¹»f¹jc:Ê+¿^µH¹G`H¶¸¹�µH¼:³ � 	 
�¼#Á u Èl¶Ä¿fºh¹lÈl¼�Á#¹�ºh¯�ÁH»f¹TÁ+ÈlÁH»OÊ#Ë¸¼+¿:��¼#¹�µH¹l¿O³ �� ®�Æ�Ë+¹l¿0»KµH¯�Á+º�Èl¶¸Á+¿0¶+Ê+¯�¿f¿0¶gr#Ë¸¹µH¹�` À¹T·f¶�� ¹T·�ËÄÈ�ºh¯�Á+¿0¹T·J`�Èl»f¶¸¯�Á�µH¹�Í�aL¹TÁ)ºÉ½#¹T·ÉºÉ½+ÈlÁH»�ËÄÈW»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�ÁB³ �� � � ,��	. ®�Í�� ¹l¿0»`Èl¼Bºh¯�¼#·É¿µ-� ¼#Á#¹�»f¹TË¸Ë¸¹`¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹���¼#¹�ÍO½#·f¶Ä¿0»f¹TÁ+¿0¯�ÁB¹T»�ÈlË�®�� b � ¯�ÁH»�¯0r+¿0¹T·J` À¹WÊ+¯�¼#·�ËÄÈ�Ê#·f¹jc:¶�¾¹T·f¹ u ¯�¶Ä¿�ºh¹T»f»f¹µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á!Èj`�¹lº�¼#Á�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»`µ-� ¹jcZr#·ÉÈlÁ+ºÉ½#¹jc�¹hÁH»Oµ-� ¹TÁS`H¶¸·f¯�Á	d� _jq .�� ®-��Á�Ê+¹T¼#»�µH¯�Á+º À¹lºh·f¶¸·f¹ºh¹T»f»f¹ u Èl¶gr#Ë¸¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á 
#¹TÁ!µ À¹-� Á#¶Ä¿f¿fÈlÁH»Ë¸¹`Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹`ºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹����)�
�	12+(R2PS'*12+(%�,�TQR2P\x���[�yTY'*)*12T�U�W & � �� � 	�� � �� � � � ,�� �����  � ��	�� � ����	 � �	�� � �� � � � ,�� �����  � ��	 � � ����	�� �  � _ ®ep	�

²+¹!Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹!����·f¹TÊ#· À¹l¿0¹TÁH»f¹�ËÄÈ)ºh¯�ÁH»ÉÈ*c:¶¸Á+Èl»f¶¸¯�Á¨µH¹ 	 � ��	�����µ#ÈlÁ+¿�Ë�� À¹T»ÉÈl»WÊ#½H°#¿0¶|��¼#¹	����	�� �É®-��Á�Ê+Èl·fË¸¹�µH¹�3�12+(R2PS'*12+(%?~�P<)�[�yTSR2P<%-z�T�¯�¼!¹TÁ+ºh¯�·f¹o3�12+(R2PS'*12+(%?12%�,�12)*TS/0'*T	,�TVU�W6
+Ê+Èl·¯�Ê#Ê+¯�¿0¶¸»f¶¸¯�Á�¾È`ËÄÈo`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¶¸·f¹lºh»f¹�µH¹�Í�a	
#µH¶¸·f¹lºh»f¹�µ#ÈlÁ+¿KË¸¹�¿0¹TÁ+¿O¯-¾¼!¹TË¸Ë¸¹¶¸ÁH»f¹T·J`H¶¸¹TÁH»Oµ#ÈlÁ+¿OË¸¹�Ê#·f¯ �ºh¹l¿f¿0¼+¿�µH¹�µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�ÁBµH¼\��Èl¯�Á 
�¹T»�Á#¯�Á�µ#ÈlÁ+¿�Ë�� À¹j`�¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á!µH¼�¿0°#¿0»T¾¹jc:¹W³ � � ³ � ®q²-È	`�ÈlË¸¹T¼#·È�ºh»f¼#¹TË¸Ë¸¹�µH¼!Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹"���>¹l¿0»�µH¹ � d  d sY_$#?q  qS_*s �% _jq .�� � h � ®
Æ�Ë-¹j�H¶Ä¿0»f¹o,�1'&�yTS)*TS%('*TSx�T � ~�R212/YPS'*12+(%�x�Ê#ËÄÈl¼+¿0¶gr#Ë¸¹l¿`¾ÈWºh¹T»f»f¹ u Èl¶gr#Ë¸¹o`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á!µH¹WÍ�a��
� ¶¸Ë�¹j�H¶Ä¿0»f¹O¼#Á#¹KÁ#¯�¼<`�¹TË¸Ë¸¹O¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á�µH¶¸»f¹�(É¿0¼#Ê+¹T· u Èl¶gr#Ë¸¹�)�Èl¼#»f¯�·f¶Ä¿fÈlÁH»^Ë¸¹l¿�»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿K��¼#¶ u ¯�ÁH»`�Èl·f¶¸¹T·Ë�� À¹T»f·ÉÈlÁ<f�¹T» À¹�µH¹�µH¹T¼<��¼#Á#¶¸» À¹l¿�*!+ � dW¹T»���¼#¶-`H¶¸¯�Ë¸¹`ËÄÈW¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Í�aq®�ÍO¹`Ê#·f¯Hºh¹l¿f¿0¼+¿Á�� Èl¼#»f¯�·f¶Ä¿0¹�ºh¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»Ê+È�¿�µH¹o`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á!µH¶¸·f¹lºh»f¹`µH¹WÍ�a � l ��,
� Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�¹l¿0»�¾È�Ë�� ¯�·f¶gf�¶¸Á#¹�µH¹`ËÄÈo`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)Í�aq®+²+¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹�´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ�Ë¸¹�Ê+¹T·Jc:¹T»¾È�»f·ÉÈj`�¹T·É¿�ËÄÈ�Ê#½+È�¿0¹ ��ºTÈ�¿`¯-¾¼¨¶¸ËO°BÈ�»f·f¯�¶Ä¿of À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿WµH¹���¼+Èl·J�#¿ �`µH¹:ËÄÈ	c�Èl»f·f¶Äºh¹:ÍK³`
��¿0¹lºh»f¶¸¯�Á _ ®ei	�É®�Â�Á#¹KÊ#½+È�¿0¹KÁ#¯�ÁWÁH¼#Ë¸Ë¸¹O·f¹TÁ+µ`Ë¸¹l¿-»f¹T·Jc:¹l¿�µH¹Kºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹�µH¹l¿���¼+Èl·J�#¿qÈl¼<��r+¯�¿0¯�Á+¿
`�¹lºh»f¹T¼#·É¿�- � Á#¯�Á!¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁH»É¿¿0¯�¼+¿Ë�� È�ºh»f¶¸¯�Á!Í�aq®
Ð�·T¾¹l¿W· À¹lºh¹jc�c�¹TÁH»-
-Ë¸¹l¿W¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹l¿�³`Ð�¹TÇ�� s � ¹T»:	�±GbYp�� p � ¯�ÁH»Zc:¹l¿0¼#· À¹!µH¹l¿W¹�m ¹T»É¿�c:¯�Á��»f·ÉÈlÁH»�ËÄÈZ`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)µH¶¸·f¹lºh»f¹�µH¹:Í�aLµ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹W¿0°#¿0»T¾¹jc:¹�µH¹l¿8��Èl¯�Á+¿h®^ÍO¹�· À¹l¿0¼#Ë¸»ÉÈl»�¹j�#ºhË¸¼#»Ë¸¹�c:¯Hµ-¾¹TË¸¹. . ¿0¼#Ê+¹T· u Èl¶gr#Ë¸¹0/ /+¹T»�µH¯�Á+º�ÈlÊ#Ê+¯�·f»f¹�ËÄÈ�ºh¯�Á � ·Jc�Èl»f¶¸¯�Á	��¼#¹`Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�¹l¿0»�¾ÈWË�� ¯�·f¶gf�¶¸Á#¹`µH¹`ËÄÈ`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¹�Í�aL®
N��JN���1 ��L��GCE6�MELK9<CE687 ��;�5 � ��L�7G>�ME;�>%�G>S9 	;KI�; ��;�> I A;�><687G>32

O��2O�� ^ �2O ��[?~�R21|'*.�,�TSx�,�TQ,�yTSxj12%('�yTYz�)*PS'*12+(%�,�TSx�[�yTSxj+(%�x��
Â�Á#¹Oºh¯0cZr#¶¸Á+Èl¶Ä¿0¯�Á�Ë¸¶¸Á À¹lÈl¶¸·f¹K��¼#¹TËÄºh¯�Á(��¼#¹^µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿-Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿qµH¹O¿fÈj`�¹T¼#·Kk � ¹T» 2k � Ê+¹T¼#»q¿h� À¹lºh·f¶¸·f¹O�4 � k �65 � � � 2k �75  � _ ®e�	�

²q� À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á!µH¹W´HºÉ½#·��¯HµH¶¸Á<f�¹T·Ê+¹T·Jc:¹T»µH¹�µ À¹lºh·f¶¸·f¹�Ë�� À¹j`�¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á�»f¹jc:Ê+¯�·f¹TË¸Ë¸¹�µ-� ¼#Á�»f¹TË À¹T»ÉÈl»��8 �
�:9�; 4 �=< �?> ; 4 �=< � �A@ & 8

dCB � ; 4 ��< � _ ® _jq �
�



O��2O ��PQ3�12+(R2PS'*12+(%�,�TVU�W
¯-¾¼ @�¹T» B ¿0¯�ÁH»�µH¹l¿8c�Èl»f·f¶Äºh¹l¿:d � dW½#¹T·Jc:¶¸»f¶¸¹TÁ#Á#¹l¿
� l � �
� @v¹l¿0»�ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹WµH¹Zc�È�¿f¿0¹�®q�^Ë¸Ë¸¹W¹l¿0»�µH¼#¹�Èl¼<�)Ê#·f¯Hºh¹l¿f¿0¼+¿ u Èl¶Ä¿fÈlÁH»`¶¸ÁH»f¹T·J`�¹TÁ#¶¸·�Ë¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿¶¸ÁH»f¹T·Jc À¹lµH¶¸Èl·f¹l¿K`H¶¸·f»f¼#¹TËÄ¿�� �@���#��;�7��� 1 ���$��1-� �>� �� @ ���K¹T»"@ �E� ¿0¯�ÁH»�µH¼#¹l¿`¾ÈWËÄÈ�c�È�¿f¿0¹�µH¹l¿8��¼+Èl·J�#¿K¹T»Ë¸¹T¼#· À¹TÁ#¹T·Jf�¶¸¹`µH¹`Ë¸¶ÄÈl¶Ä¿0¯�Á ,� @ � � ¹T»"@ � �O¯�ÁH»�Ê+¯�¼#·�¯�·f¶gf�¶¸Á#¹`Ë¸¹l¿O»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿�k � & k � ¹T» k � &�k � ®
� B ¹l¿0»�ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹`µH¹Wµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�®+�^Ë¸Ë¸¹`¹l¿0»�µH¼#¹WÈl¼<�!Ê#·f¯Hºh¹l¿f¿0¼+¿ u Èl¶Ä¿fÈlÁH»�¶¸ÁH»f¹T·J`�¹TÁ#¶¸·KË¸¹l¿À¹T»ÉÈl»É¿K¶¸ÁH»f¹T·Jc À¹lµH¶ÄÈl¶¸·f¹T¿^· À¹T¹TËÄ¿�� �@���#��;�7��8#1-��� ���� �>� �� B ���K¹T» B ���¿0¯�ÁH»�µH¼#¹l¿Èl¼<��µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿�k � � �)¹T» k � � 2�q®� B � � ¹T» B � �¯�ÁH»�Ê+¯�¼#·�¯�·f¶gf�¶¸Á#¹`Ë¸¹l¿»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿�k � � � � k � ¹T» k � � � � k � ¯-¾¼

�!¹l¿0»�¼#Á À¹T»ÉÈl»· À¹T¹TË�ºh¯0c�c�¼#Á)¾È�k � ¹T» k � ®
aq¯�¼#·G��¼�� ¶¸Ë-°�Èl¶¸»G/Y+(%�xjTS)j3(PS'*12+(%�xj+(.�xZR2PVx���[�yTY'*)*12T	U�W � l � �@ ��� �?@ �E� ¹T» B ��� � B �E� � _ ® _0_ �@ � � �?@ � � ¹T» B � � � B � ��Èj`�¹lº$@ � � ¹T» B � � · À¹T¹TËÄ¿  
�^Á!µH¶ÄÈ*f�¯�Á+ÈlË¸¶Ä¿fÈlÁH»�Ë�� ½+È*c:¶¸Ë¸»f¯�Á#¶¸¹TÁ >�
#¯�Á�¯0r#»f¶¸¹TÁH»Ë¸¹l¿	yTY'*PS'*x�~�)*+(~�)*TSx�,�TV[?P<xjxjT+�

� k ���� � � � k � � � � � 2k � �� � � � � � � � � � � _ ® _ d	�
� k �� � � � � k � � &?� � 2k � �� � � � � � � � � �

¯-¾¼!Ê�¹T»8��¿0¯�ÁH»�µH¹l¿OÁ#¯0cZr#·f¹l¿Kºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹l¿h®H²+¹l¿µH¶nm À¹T·f¹TÁ+ºh¹l¿O¹TÁH»f·f¹�Ë¸¹l¿�c�È�¿f¿0¹l¿O¹T»KË¸¹l¿OËÄÈl·Jf�¹T¼#·É¿µH¹l¿ºh¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿�Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿�¿0¯�ÁH»�Á#¯�» À¹T¹l¿-� * B � B�� & B�	 
�*�
 � @ � & @ 	 ®(aq¯�¼#·�Ë¸¹l¿�c À¹l¿0¯�Á+¿Á#¹T¼#»f·f¹l¿k�-
#ËÄÈ�µH¶nm À¹T·f¹TÁ+ºh¹`µH¹�»f¹jc:Ê+¿KµH¹�`H¶¸¹�¹l¿0»�Á À¹jf�Ë¸¶gf�¹lÈ*r#Ë¸¹O� * B���� ( B���� ��� � _jq . � �É®-²-È:µH¶nm À¹T·f¹TÁ+ºh¹�µH¹c�È�¿f¿0¹�Ê+¹T¼#»�w¹T»f·f¹oc:¹l¿0¼#· À¹T¹�� � � � *�
 ��� � q  bYp s"#?q  qS_ b � 
 . � ®��Á!È�µH¯�Á+º'
#¶¸Á+µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#È*c�c:¹TÁH»OµH¼	c:¯Hµ-¾¹TË¸¹�
* B�� *�
  � _ ® _ i	�
��Á�Ê+¹T¼#»¹j�H»f·ÉÈl¶¸·f¹`Ë¸¹�Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹������¼#¶�Á#¯�¼+¿�¿0¹T·ÉÈ�¼#»f¶¸Ë¸¹`Ê+Èl·ËÄÈW¿0¼#¶¸»f¹O�

� � ��� � @ /� � &��� B / � ���� @ � � & �� B � � �  � _ ® _ b��
²+¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿qÊ#·f¯�Ê#·f¹l¿OµH¹8c�È�¿f¿0¹ � _ ® _ d	�^¿0¯�ÁH»O¼#ÁZc À¹TËÄÈlÁ<f�¹µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿�k � ¹T» 2k � ®���ÈlÁ+¿^Ë¸¹�¿0°#¿0»T¾¹jc:¹µH¹l¿Ï 
 B � � Ê+¹T¼#»�w¹T»f·f¹�Á À¹jf�Ë¸¶gf À¹�®#��ÈlÁ+¿�ºh¹`ºTÈ�¿$
#Ë¸¹oc À¹TËÄÈlÁ<f�¹�¹l¿0»G��¼+È�¿0¶�½#¯0c:¯0f#¾¹TÁ#¹�
���� � �! _ ®²q� À¹j`�¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á:»f¹jc:Ê+¯�·f¹TË¸Ë¸¹�µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿µH¹oc�È�¿f¿0¹`¹l¿0»

� Ï � 	 � 9 � � � ¹ .�" 	 $# ¹ . �&% 	 # � Ï � 	 � q � � � � _ ® _ h	�
� Ï �� � 9 � � � ¹ .�" � # ¹ . �&% � # � Ï �� � q � �  

²-È�ºh¯0cZr#¶¸Á+Èl¶Ä¿0¯�ÁBµH¹l¿ À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á+¿ � _ ® _ d	��¹T» � _ ® _ h	�#
�Á#¯�¼+¿`Ê+¹T·Jc:¹T»�µH¹:µ À¹lµH¼#¶¸·f¹WË�� À¹j`�¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á!»f¹jc �Ê+¯�·f¹TË¸Ë¸¹`µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿�µH¹�¿fÈj`�¹T¼#·-
#µH¯�ÁH»Ë�� À¹T»ÉÈl»¶¸Á#¶¸»f¶ÄÈlË-¹l¿0»�Ï � ¯�¼ Ï � �
�



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


� Ï � � 9 � � � _
d ¹ . "�� ¹ . ��� #���� ¹ �	� "
 , � ��� � # � ¹ . �	� "
 , � ��� � #� � Ï � �� �

�
� ¹ �	� "
 , � ��� � # &�¹ . �	� "
 , � ��� � #�� � Ï � ��� � � _ ® _ l	�

� Ï � � 9 � � � _
d ¹ . "�� ¹ . ��� #���� ¹ �	� "
 , � ��� � # � ¹ . �	� "
 , � ��� � #�� � Ï � �� � � � ¹ �	� "
 , � ��� � # &�¹ . �	� "
 , � ��� � #� � Ï � � � � _ ® _*s �

¯-¾¼ B � �
� � B�	 � B�� �^¹T» 
 � �

� �A@ 	 � @ � �É®+��Á:Ê+¹T¼#»�Èl¶¸Á+¿0¶-¹j�HÊ#Ë¸¶Äºh¶¸»f¹jc�¹hÁH»�`�¯�¶¸·KË���¯�¿fºh¶¸Ë¸ËÄÈl»f¶¸¯�ÁµH¹l¿�c À¹l¿0¯�Á+¿KÏ>Á#¹T¼#»f·f¹l¿K¹TÁH»f·f¹�Ë�� À¹T»ÉÈl»�k � ¹T» 2k � ®
²-È`Ê#·f¯0r+È*r#¶¸Ë¸¶¸» À¹�µH¹�»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á:¹l¿0»OËÄÈ�Á#¯�·Jc:¹�Èl¼:ºTÈl·f· À¹`µH¹�Ë�� È*c:Ê#Ë¸¶¸»f¼+µH¹�®l±G`�¹lº8R��gP<~�~�)*+ � 12[?PS{'*12+(% * B�� *�
 � À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á � _ ® _ i	� �#
-ºh¹TË¸Ë¸¹�� ºh¶+¿h� À¹lºh·f¶¸»��

��� � � � � Ï � � 9 � � � � ��¹ .�� # � ºh¯�¿ � � *�
 9d � ����� � � � Ï � � � �� � �
�
� � ¿0¶¸Á � � *�
 9d � ��� � � � � Ï � � � �

& 8
d �
�
�
�H¿0¶¸Á���*�
 9 ����� � � � Ï � � � � � � � Ï � � /� 8

d �
�
�
� / ¿0¶¸Á���*�
 9 ����� � � � Ï � � / � � � � � Ï � � �  

� _ ® _ p	�

��¹l¿O¹�m ¹T»É¿KµH¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�Í�a¤Ê+¹T¼<`�¹TÁH»�w¹T»f·f¹Gc:¶Ä¿q¹TÁ À¹j`H¶ÄµH¹TÁ+ºh¹¹TÁ�ºh¯0c:Ê+Èl·ÉÈlÁH»OË¸¹l¿OÊ#·f¯0r+È*r#¶¸Ë¸¶¸» À¹l¿µH¹^»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á ��� � � � � Ï � � 9 � � � ��¹T» ��� 2� � � � Ï � � 9 � � � ��¯�¼ ��� � � � � Ï � � 9 � � � �-¹T» ��� 2� � � � Ï � � 9 � � � ���Èj`�¹lº � 2� ���  �! � � � �É®
O��2O�� ^ � � ��TSx�,�1'&�yTS)*TS%('*xo' ��~:TSx�,�TQ3�12+(R2PS'*12+(%?,�TVU�W

²-È�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)µH¹:Í�aL¿0¹�c�ÈlÁ#¶nu ¹l¿0»f¹�µ#ÈlÁ+¿�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T· u À¹T·f¹TÁ+ºh¹�¹TÁH»f·f¹WµH¹T¼<�)È*c:Ê#Ë¸¶¸»f¼+µH¹l¿µH¹WÊ#½+È�¿0¹l¿µH¶nm À¹T·f¹TÁH»f¹l¿h®#��Á)µH¶Ä¿0»f¶¸Á<f�¼#¹`»f·f¯�¶Ä¿µH¶nm À¹T·f¹TÁH»É¿ºTÈ�¿ � l � �
� O�� ��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�TVU�Wv,�P<%�xZR2PV,�yTSxj12%('�yTYz�)*PS'*12+(%
´�¶OËÄÈ!¿fÈj`�¹T¼#·WµH¼!c À¹l¿0¯�Á?k3¹l¿0»Wºh¯�Á#ÁH¼#¹)¾È!Ë�� ¶¸Á+¿0»ÉÈlÁH» 9 � q 
q¹T»���¼#¹�Ë�� À¹T»ÉÈl» � Á+ÈlË �¨¹l¿0»�¿fÈlÁ+¿È*cZr#¶gf�¼%��¸» À¹�Ë¸¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»�µH¹`ËÄÈWµ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á!µH¹�ºh¹oc À¹l¿0¯�Á 
#ÈlË¸¯�·É¿¶¸Ë-°�È�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¹�Í�a¨¿0¶��

� �Ek � 9 � � � � ���� � 2k � 9 � � 2� �  � _ ® _ �	�
�^Á�¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿fÈlÁH»Ë�� À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á � _ ® _ p	�#
+ºh¹lºh¶-Ê+¹T¼#»�¿0¹`»f·ÉÈ�µH¼#¶¸·f¹`Ê+Èl·T�

��� � � � � Ï � � 9 � � � � �� ��� 2� � � � Ï � � 9 � � � �  � _ ®ed q �




O��2O ��PQ3�12+(R2PS'*12+(%�,�TVU�W
ÍO¹T»f»f¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¹:Í�a	
qÈl¼+¿f¿0¶ÈlÊ#Ê+¹TË À¹T¹*�-���'% �'������ �*�5(
 �����#��!$+�#
�Ê+¹T¼#»`Á#¯�Á�¿0¹T¼#Ë¸¹jc:¹TÁH»�¿0¹Ê#·f¯HµH¼#¶¸·f¹Ê+¯�¼#·OË¸¹l¿-c À¹l¿0¯�Á+¿KkLÁ#¹T¼#»f·f¹l¿$
*c�Èl¶Ä¿qÈl¼+¿f¿0¶+Ê+¯�¼#·OË¸¹l¿Kk5ºÉ½+Èl·Jf À¹l¿h®�²q� Èj`�ÈlÁH»ÉÈ*f�¹�µH¹l¿�c À¹l¿0¯�Á+¿Ï>ºÉ½+Èl·Jf À¹l¿¹l¿0»G��¼#¹�
#ºh¯�ÁH»f·ÉÈl¶¸·f¹jc:¹TÁH»KÈl¼<��Ï>Á#¹T¼#»f·f¹l¿$
#¯�Á!¿h� È m ·ÉÈlÁ+ºÉ½#¶¸»�µH¹l¿K¯�¿fºh¶¸Ë¸ËÄÈl»f¶¸¯�Á+¿h®

� ��� ��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�TVU�Wv,�P<%�xZR2TQ[�yTSR2P<%-z�T
ÍO¹T»f»f¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�Ê#·f¯*`H¶¸¹TÁH»KµH¹`Ë�� ¯�¿fºh¶¸Ë¸ËÄÈl»f¶¸¯�Á:Ï � � Ï � ®+²q� À¹T»ÉÈl» � Á+ÈlË��!Á#¹`Ê+¹T¼#»Ê+È�¿�w¹T»f·f¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»Ê+Èl·�ËÄÈ!¿fÈj`�¹T¼#·�µH¼ k3¶¸Á#¶¸»f¶ÄÈlË�
�c�Èl¶Ä¿�¹l¿0»WÈ�ºTºh¹l¿f¿0¶gr#Ë¸¹)¾È�»f·ÉÈj`�¹T·É¿�¼#Á#¹:¯�¿fºh¶¸Ë¸ËÄÈl»f¶¸¯�Á�®�aq¯�¼#·�ºh¯�Á#Á+È*w�¸»f·f¹ËÄÈ)¿fÈj`�¹T¼#·�µH¼ k�¾È)Ë�� ¶¸Á+¿0»ÉÈlÁH»�¶¸Á#¶¸»f¶ÄÈlË�
qËÄÈ!»f¹lºÉ½#Á#¶|��¼#¹�µH¹0%�Q#R�#�� � /@�#��-P*�:Ê+¹T¼#»Vw¹T»f·f¹:¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿ À¹T¹�®OÍO¹T»f»f¹»f¹lºÉ½#Á#¶|��¼#¹�¿0¹T·ÉÈ�r#·f¶�¾¹j`�¹jc:¹hÁH»Oµ À¹lºh·f¶¸»f¹`µ#ÈlÁ+¿ËÄÈW¿0¹lºh»f¶¸¯�Á _ ®eiH®edH®²-È�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á!µH¹WÍ�a¤¹l¿0»�¯0r+¿0¹T·J` À¹T¹`¿0¶�Ë�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�


� � � � Ï � � � �
& � ��Ï � � � �� � Ï � � � � � � ��Ï � � � � � _ ®ed _ �
¹l¿0»�Á#¯�Á)ÁH¼#Ë¸Ë¸¹`¹T»�¿h� ¶¸Ë�Á�� °�È�Ê+È�¿�µH¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á)µH¹�Í�aLµH¶¸·f¹lºh»f¹�µ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹WºTÈlÁ+ÈlË�®-�^Á!¹�m ¹T»-
-µ#ÈlÁ+¿�ºh¹ºTÈ�¿�Ë¸¹l¿�Ê#·f¯0r+È*r#¶¸Ë¸¶¸» À¹l¿ � ��Ï � � Ï � ��¹T» � � Ï � � Ï � �Á#¹:¿0¯�ÁH»`Ê+È�¿ À¹jf�ÈlË¸¹l¿�¹T»`µH¯�Á+ºWËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹Í�a¤Á�� ¹l¿0»Ê+È�¿�ºh¯�Á+¿0¹T·J` À¹T¹�®´+� ¶¸Ë�Á�� °)È�Ê+È�¿�µH¹�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�ÁBµH¹�Í�a	
-Ë�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹ � Ê+¹T¼#»`ÈlË¸¯�·É¿Zw¹T»f·f¹�¹j�HÊ#·f¶gc À¹T¹�¹TÁ u ¯�Á+ºh»f¶¸¯�ÁµH¹ � ¹T»G�K�

� �
_ & � �� � �_ � � �� � �  � _ ®ed0d	�

²q� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹ � ¹l¿0»�µH¯�Á+º`µH¶nm À¹T·f¹TÁH»f¹`µH¹�� À¹T·f¯�¿0¶ � � ( � ���� _ ®ÍO¹T»f»f¹ À¹T»f¼+µH¹`Á#¹`Ê+¹T¼#»�Èj`�¯�¶¸·Ë¸¶¸¹T¼	��¼#¹`Ê+¯�¼#·�Ë¸¹l¿:c À¹l¿0¯�Á+¿Ï¨Á#¹T¼#»f·f¹l¿�c�Èl¶Ä¿OË�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹¹l¿0»¶¸Á��µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»f¹�µH¼!»f¹jc:Ê+¿h®-´�¹TË¸¯�Á�Ë¸¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹�´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ � Ê#·f¯HºÉ½+Èl¶¸Á#¹W¿0¹lºh»f¶¸¯�Á��#
#Ë�� È*c:Ê#Ë¸¹T¼#·KµH¹�Ë�� È�¿0° �
c À¹T»f·f¶¸¹ � ¹l¿0»:¿0¼#Ê#Ê+¯�¿ À¹T¹B»f·T¾¹l¿ u Èl¶gr#Ë¸¹)µ#ÈlÁ+¿:Ë¸¹)¿0°#¿0»T¾¹jc:¹�µH¹l¿:Ï � � Ï � 
Kºh¹V��¼#¶�ËÄÈ)·f¹TÁ+µk¾ÈBÊ#·f¶¸¯�·f¶µH¶JI ºh¶¸Ë¸¹jc�¹TÁ�»:c:¹l¿0¼#·ÉÈ*r#Ë¸¹�®

� ^ � ��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�P<%�xZR��g12%('*TS)���yTS)*TS%�/YT�TS%('*)*TQR��g+(xj/Y12R2R2PS'*12+(%!TY'ZR2P\,�yTSxj12%('�yTYz�)*PS'*12+(%
ÍO¯�ÁH»f·ÉÈl¶¸·f¹jc:¹TÁH»�Èl¼<�BµH¹T¼<�BºTÈ�¿`Ê#· À¹lº À¹lµH¹TÁH»É¿$
-Ë�� À¹T»ÉÈl» � Á+ÈlËOÁ�� ÈlÊ#Ê+¯�·f»f¹�Èl¼+ºh¼#Á#¹�¶¸Á+µH¶ÄºTÈl»f¶¸¯�Á�¿0¼#·ËÄÈ:¿fÈj`�¹T¼#·`µH¼\c À¹l¿0¯�Á\k&¾È�Ë�� ¶¸Á+¿0»ÉÈlÁH» 9 µH¹�ËÄÈ:µ À¹l¿0¶¸ÁH» À¹jf�·ÉÈl»f¶¸¯�Á�®qÍ�� ¹l¿0»�Ë¸¹�ºTÈ�¿$
-Ë¸¯�·É¿J��¼#¹�Ë�� À¹T»ÉÈl» � Á+ÈlË¹l¿0»�È�ºTºh¹l¿f¿0¶gr#Ë¸¹`µH¹TÊ#¼#¶Ä¿KË¸¹l¿KµH¹T¼<� À¹T»ÉÈl»É¿¶¸Á#¶¸»f¶ÄÈl¼<�:Ï � ¹T» Ï � �� Ï � � �Ï � � � ¹T» � Ï � � �Ï � � �  � _ ®ed0i	�
ÍO¹T»f»f¹�ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�Á�¹l¿0»·f¹jc:Ê#Ë¸¶¸¹Ê+Èl·�Ë¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿ � Á+ÈlËÄ¿G��¼#¶�¿0¯�ÁH» À¹T»ÉÈl»É¿KÊ#·f¯�Ê#·f¹l¿�µH¹WÍ�a��

 �! � � � # � �����	��
 � � � # �  � _ ®ed*b��
�



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


²-È\`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á>µH¹BÍ�a1Ê+¹T¼#»\w¹T»f·f¹Qc:¶Ä¿0¹:¹TÁ À¹j`H¶ÄµH¹TÁ+ºh¹	f�·0wÈ�ºh¹¨¾È)Ë�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»f¹)µH¼»f¹jc:Ê+¿O¿0¼#¶g`�ÈlÁH»f¹O�
� � # � 9 � � � ��Ï � � 9 � � � � # �
& � � Ï � � 9 � � � � # �� ��Ï � � 9 � � � � # �

� � � Ï � � 9 � � � � # �  
� _ ®ed0h	�

��ÈlÁ+¿�Ë�� À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á � _ ® _ p	�#
-¶¸Ë^¹l¿0»�Ê+¯�¿f¿0¶gr#Ë¸¹�µH¹�ºh¯�Á+¿0¶Äµ À¹T·f¹T·o��¼#¹�ËÄÈZ`�ÈlË¸¹T¼#·`µH¹ � � ( � � ��¹l¿0»�Ê#·ÉÈl»f¶n���¼#¹jc:¹TÁH» À¹jf�ÈlË¸¹!¾È _ ¹T»o��¼#¹WË¸¹l¿�Ê#·f¯0r+È*r#¶¸Ë¸¶¸» À¹l¿�µH¹W»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á � � � � � Ï � � 9 � � ¹T» � � � � � Ï � � 9 � �¿0¯�ÁH»^Ê#·ÉÈl»f¶|��¼#¹jc:¹TÁH»qË¸¹l¿�c\w¹jc:¹T¿ � Ë¸¹l¿�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á+¿^µH¹`Í�a�µH¶¸·f¹lºh»f¹K¹T»^¶¸Á+µH¶¸·f¹lºh»f¹¿0¯�ÁH»OÊ#· À¹lµH¶¸»f¹l¿qµ-�|w¹T»f·f¹»f¯�¼#»f¹l¿µH¹T¼<��µH¹�u Èl¶gr#Ë¸¹l¿È*c:Ê#Ë¸¶¸»f¼+µH¹l¿ �É®#��Á!È�µ#ÈlÁ+¿�ºh¹`ºTÈ�¿Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¶¸¹T· � ��� � _ 
#¯-¾¼

� � � �
� � � � � Ï � � 9 � �� � � � � Ï � � 9 � �  � _ ®ed0l	�

²q� ÈT°Sc À¹T»f·f¶¸¹ � _ ®ed0h	�K¹l¿0»�ÈlË¸¯�·É¿ À¹jf�ÈlË¸¹:¾ÈH�
� � # � 9 � � B ��Ï � � 9 � � � � # �
& B � Ï � � 9 � � � � # �B ��Ï � � 9 � � � � # �

� B � Ï � � 9 � � � � # �
� &�� 
�� �	��
 
 8�����*�
 � 9 �  � _ ®ed s �

²-Èoc:¹l¿0¼#·f¹�µH¹`ºh¹T»f»f¹�È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�µ#ÈlÁ+¿OË�� ¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹ÏÈ�ÏÈl·K¿0¹T·ÉÈ�µ À¹T»ÉÈl¶¸Ë¸Ë À¹T¹�¾È`ËÄÈ`¿0¹lºh»f¶¸¯�Á _ ®eiH®edH®

����� � S � [�Y	�S`RTS�u:]^XWa)Y!X�VKY
��Á!ºhËÄÈ�¿f¿0¶�� ¹�Ë¸¹l¿K¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿ u ¯�Á+µ#È*c:¹TÁH»ÉÈlË¸¹l¿O¹TÁQ��¼+Èl»f·f¹`»0°HÊ+¹l¿h� À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹�
 u Èl¶gr#Ë¸¹�


u ¯�·f»f¹`¹T»ËÄÈ�f�·ÉÈj`H¶¸»ÉÈl»f¶¸¯�Á�®+��¹T¼<��µ-� ¹TÁH»f·f¹�¹TË¸Ë¸¹�
�Ë¸¹l¿K¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿ À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹¹T» u Èl¶gr#Ë¸¹�
H¯�ÁH»À¹T» À¹�¼#Á#¶�� À¹T¹l¿`Ê+Èl·�tB¹T¶¸ÁSr+¹T·Jf@
^Ã�ËÄÈ�¿0½#¯ ��¹T»�´HÈlËÄÈ*c � _jq � µ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹l¿`ÈlÁ#Á À¹T¹l¿�l q � s*q µ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹�ºTÈ�µH·f¹µH¼3(É!¯Hµ-¾¹TË¸¹�¿0»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ À¹TË¸¹lºh»f·f¯ u Èl¶gr#Ë¸¹�)H®#²+¹l¿¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿ À¹TË¸¹lºh»f·f¯ u Èl¶gr#Ë¸¹�¹T» u ¯�·f»f¹`¯�ÁH»¹TÁ+¿0¼#¶¸»f¹ À¹T» À¹·f¹jf�·f¯�¼#Ê À¹T¹l¿:µ#ÈlÁ+¿�¼#Á#¹)»f½ À¹T¯�·f¶¸¹Vf�Ë¸¯0r+ÈlË¸¹�ÈlÊ#Ê+¹TË À¹T¹ (É!¯Hµ-¾¹TË¸¹¤´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ )H®`²-È!f�·ÉÈj`H¶¸»ÉÈl»f¶¸¯�ÁLÁ�� ¹l¿0»Ê+È�¿:Ê#·f¶Ä¿0¹!¹TÁLºh¯0c:Ê#»f¹)µ#ÈlÁ+¿�ºh¹Vc:¯Hµ-¾¹TË¸¹�
Kc�Èl¶Ä¿W¹TË¸Ë¸¹!¹l¿0»:»f·T¾¹l¿ u Èl¶gr#Ë¸¹!Ê+Èl·�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»)Èl¼<�>Èl¼#»f·f¹l¿¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿h®��^Ë¸Ë¸¹�ÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈ*w�¸»µ À¹lºh¯�¼#Ê#Ë À¹T¹W¾È`Ë�� À¹lºÉ½#¹TË¸Ë¸¹Kµ-� À¹TÁ#¹T·Jf�¶¸¹�ºh¯�Á+¿0¶Äµ À¹T· À¹T¹�µH¼�!¯Hµ-¾¹TË¸¹`´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®²+¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹`´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ:¹l¿0»O¼#Á#¹�»f½ À¹T¯�·f¶¸¹�µH¹ � Èl¼<f�¹�
<��¼#¶+Ê+¹T·Jc:¹T»-
#¾È`Ê+Èl·f»f¶¸·Kµ-� ¼#Á�ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ�µ À¹��ºh·f¶g`�ÈlÁH»OµH¹l¿qÊ+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿qË¸¶gr#·f¹l¿q¹T»Kµ-� ¼#Á#¹�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�
lµ-� ¯0r#»f¹TÁ#¶¸·^Ë¸¹l¿q»f¹T·Jc:¹l¿qµ-� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�ÁWµ À¹lºh·f¶g`�ÈlÁH»ËÄÈ u È��ºh¯�Á)µH¯�ÁH»Ë¸¹l¿KÊ+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿O¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ*f�¶Ä¿f¿0¹TÁH»¹TÁH»f·f¹�¹TË¸Ë¸¹l¿h®
N���� �JN ��;�>�CJ7��:B�A;	��CE;K7:9<>��oF I�6'��	;�ME;

��TSx�z�)*+(.�~:TSx�,�T ��P<.-z�T
²+¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹�´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ�¹l¿0»Kºh¯0c:Ê+¯�¿ À¹�µH¹l¿Kf�·f¯�¼#Ê+¹l¿KµH¹�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�+�
 � d	��� � 
 � _ ���)¹T»�+�
 � i	� � ®� +�
 � i	� �
ÍO¹�f�·f¯�¼#Ê+¹)µH¹!¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹ � Á#¯�Á¨È*r À¹TË¸¶¸¹TÁ���¹l¿0»W¼#Á#¹�·f¹TÊ#· À¹l¿0¹TÁH»ÉÈl»f¶¸¯�Á¤µH¹�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u ¯�·f»f¹
` À¹T½#¶Äºh¼#Ë À¹T¹�Ê+Èl·½H¼#¶¸»8f�Ë¸¼#¯�Á+¿�µH¹oc�È�¿f¿0¹�ÁH¼#Ë¸Ë¸¹�®� k¹l¿0»Ë¸¹�Á#¯0cZr#·f¹o��¼+ÈlÁH»f¶|��¼#¹`µH¹�ºh¯�¼#Ë¸¹T¼#·T®

O%$



O�� � ��TQ
$+-, �TSR2T!��'*P<%�,�P<)*,

� +�
 � d	��� � 
 � _ ���K®
�3¹l¿0»�Ë¸¹�Á#¯0cZr#·f¹���¼+ÈlÁH»f¶|��¼#¹�µ-� ½H°HÊ+¹T·ÉºÉ½+Èl·Jf�¹�¹T»�,L¶¸Á+µH¶|��¼#¹Z��¼#¹ +�
 � d	�`È*f�¶¸»W¿0¹T¼#Ë¸¹jc:¹TÁH»¿0¼#·�Ë¸¹l¿�Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿Wµ-� ½ À¹TË¸¶Äºh¶¸» À¹Zf�Èl¼+ºÉ½#¹�®ÍO¹Qf�·f¯�¼#Ê+¹)µH¹)¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Ê+¹T·Jc:¹T»�µH¹!µ À¹lºh·f¶¸·f¹�Ë¸¹l¿¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿ À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹`¹T» u Èl¶gr#Ë¸¹�®q²+¹l¿�r+¯�¿0¯�Á+¿WµH¹�� Èl¼<f�¹:¿0¯�ÁH»`Ë¸¹l¿�»f·f¯�¶Ä¿�r+¯�¿0¯�Á+¿
t �� � 8 � _ � d � i*
qÈ�¿f¿0¯Hºh¶ À¹l¿`Èl¼<�Vf À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¹T¼#·É¿`µH¼\f�·f¯�¼#Ê+¹ +�
 � d	���)¹T»�Ë¸¹�r+¯�¿0¯�Á¤Ï � È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹¾È 
 � _ ���K®�	�¯�¼+¿�`�¹T·f·f¯�Á+¿�Ê+Èl·`ËÄÈ�¿0¼#¶¸»f¹WË�� ¹j�HÊ#·f¹l¿f¿0¶¸¯�Á)µH¹l¿`ºÉ½+È*c:Ê+¿Ê#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿$
(c À¹lµH¶ÄÈl»f¹T¼#·É¿µH¹l¿�¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿$
q¹TÁ u ¯�Á+ºh»f¶¸¯�Á¨µH¹!ºh¹l¿�ºÉ½+È*c:Ê+¿�µH¹ � Èl¼<f�¹�®KÆ�ËK¹l¿0»�Ë¸¶ À¹B¾È � � 
^ËÄÈ)»f·f¯�¶Ä¿0¶�¾¹jc:¹ºh¯0c:Ê+¯�¿fÈlÁH»f¹KµH¹KËÄÈ�ºÉ½+Èl·Jf�¹È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹Èl¼�f�·f¯�¼#Ê+¹"+�
 � d	��� � Ë�� ¶Ä¿0¯�¿0Ê#¶¸Á�u Èl¶gr#Ë¸¹��#
hÊ+Èl·^ËÄÈ u ¯�·Jc�¼#Ë¸¹O�

� � � � � �
d � _ ®ed0p	�

¯-¾¼ � µ À¹l¿0¶gf�Á#¹`ËÄÈWºÉ½+Èl·Jf�¹ À¹TË¸¹lºh»f·f¶|��¼#¹�®
��TSx�/Y+(%�x&'*1|'*.�P<%('*x � +(%�,�P<[?TS%('*P<. � ,�TQR2PV[?PS'*1 �TS)*T

ÍO¹�¿0¯�ÁH»�Ë¸¹l¿OÊ+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿K¯0r À¹T¶Ä¿f¿fÈlÁH»�¾ÈWËÄÈW¿0»ÉÈl»f¶Ä¿0»f¶|��¼#¹�µH¹��#¹T·Jc:¶n� ��¶¸·ÉÈ�º'
�Ë¸¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿h®
²+¹l¿WºÉ½+È*c:Ê+¿ *<
Oµ À¹lºh·f¶g`�ÈlÁH»WË¸¹l¿�u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿$
qÁ#¹!¿0¯�ÁH»WÊ+È�¿W»f·ÉÈl¶¸» À¹l¿WµH¹�ËÄÈVc\w¹jc:¹�c�ÈlÁ#¶�¾¹T·f¹�Ê+Èl·Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�¿h� ¶¸ËÄ¿^¿0¯�ÁH»µH¹�ºÉ½#¶¸·ÉÈlË¸¶¸» À¹8f�Èl¼+ºÉ½#¹�¯�¼�µH·f¯�¶¸»f¹�®#��Á:µ À¹lºh¯0c:Ê+¯�¿0¹�µH¯�Á+º�Ë¸¹l¿OºÉ½+È*c:Ê+¿

*5¹TÁ�¼#Á#¹�ºh¯0c:Ê+¯�¿fÈlÁH»f¹of�Èl¼+ºÉ½#¹ � , �O¹T»�µH·f¯�¶¸»f¹��`� * � *$� � *��BÈj`�¹lº
*$� � _ &��
	

d * � _ ®ed0�	�
*�� � _ � �
	

d * � _ ®ei q �
¯-¾¼��
	�¹l¿0»ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹�µH¹���¶¸·ÉÈ�º�®²+¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿:f�Èl¼+ºÉ½#¹l¿¿0¯�ÁH»�È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹l¿¹TÁ)µH¯�¼<r#Ë¸¹T»�µ-� ¶Ä¿0¯�¿0Ê#¶¸Á u Èl¶gr#Ë¸¹ � � _ (*d�¹T»Ë¸¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿µH·f¯�¶¸»É¿�¹TÁ¤¿0¶¸Á<f�¼#Ë¸¹T»�µ-� ¶Ä¿0¯�¿0Ê#¶¸Á	� � q ®^Æ�ËÄ¿`¿0¯�ÁH»W¿ À¹TÊ+Èl· À¹l¿�¹TÁ¤µH¹T¼<�BºTÈl» À¹jf�¯�·f¶¸¹l¿h��Ë¸¹l¿o��¼+Èl·J�#¿`¹T»`Ë¸¹l¿Ë¸¹TÊ#»f¯�Á+¿h®�²+¹l¿���¼+Èl·J�#¿�·f¹l¿f¿0¹TÁH»f¹TÁH»�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u ¯�·f»f¹�ºTÈl·�¶¸ËÄ¿Ê+¯�·f»f¹TÁH»�¼#Á#¹�µH¹l¿�»f·f¯�¶Ä¿�ºÉ½+Èl·Jf�¹l¿�µH¹ºh¯�¼#Ë¸¹T¼#·T®H�^Á�·f¹j`�ÈlÁ+ºÉ½#¹�
HË¸¹l¿OË¸¹TÊ#»f¯�Á+¿KÁ�� ¯�ÁH»KÊ+È�¿�µH¹`ºh¯�¼#Ë¸¹T¼#·T®#Ð�¯�¼+¿µH¹T¼<�:·f¹l¿f¿0¹TÁH»f¹TÁH»OË�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�ÁÀ¹TË¸¹lºh»f·f¯ u Èl¶gr#Ë¸¹�®²+¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿q¿0¯�ÁH»^·f¹jf�·f¯�¼#Ê À¹l¿^¹TÁ u È*c:¶¸Ë¸Ë¸¹KµH¯�ÁH»OºÉ½+È�ºh¼#Á#¹ºh¯0c:Ê+¯�·f»f¹Ë¸¹l¿qµH¯�¼<r#Ë¸¹T»É¿^¹T»O¿0¶¸Á<f�¼#Ë¸¹T»É¿µH¹���¼+Èl·J�#¿�¹T»`Ë¸¹TÊ#»f¯�Á+¿h®O²-È!»f½ À¹T¯�·f¶¸¹�Á#¹�µH¯�Á#Á#¹:Ê+È�¿WµH¹:ºh¯�ÁH»f·ÉÈl¶¸ÁH»f¹�¿0¼#·�Ë¸¹�Á#¯0cZr#·f¹:µH¹ u È*c:¶¸Ë¸Ë¸¹l¿$

c�Èl¶Ä¿Kºh¹TË¸¼#¶n� ºh¶-È À¹T» À¹�Ë¸¶gc:¶¸» À¹Ê+Èl·�Ë¸¹l¿K¹j�HÊ À¹T·f¶¸¹TÁ+ºh¹l¿K²-�:a	
-µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹`ºTÈ�¿�µH¹l¿KÁ#¹T¼#»f·f¶¸Á#¯�¿KË À¹jf�¹T·É¿$
q¾È�iH®
ÍO¹l¿ u È*c:¶¸Ë¸Ë¸¹l¿O¿0¯�ÁH»-
#Ê+Èl·�¯�·ÉµH·f¹�µH¹oc�È�¿f¿0¹�ºh·f¯�¶Ä¿f¿fÈlÁH»f¹��

_ � ; 0�� < � ; � � < � 0�� � � � �

dW� ; �� � < � ; �
 < � � � � � 
 �

iW� ; 
��� < � ; 9� < � 
 � 9 � � �®
O(O



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q

N���� ��� ��L��GB(CE>(F8B(; ��;�>%��I A;-9SB(CE;

��TQR2PSz�)*P<%-z�12TS%XyTSR2TS/0'*)*+ � P<1���R2T
aq¯�¼#·�¼#Á#¹:Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹WË¸¶gr#·f¹�
qµH¹Zc�È�¿f¿0¹�ÁH¼#Ë¸Ë¸¹�¹T»�µH¹�¿0Ê#¶¸Á _�� d*
qËÄÈ!µH¹TÁ+¿0¶¸» À¹:µH¹!²-È*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ��¿h� À¹lºh·f¶¸»T�

� � 8 2*�� � � � *  � _ ®ei _ �
²q� ¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁ+ºh¹:µH¼¤ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ¨¿0¯�¼+¿�Ë¸¹l¿`»f·ÉÈlÁ+¿ u ¯�·Jc�Èl»f¶¸¯�Á+¿WµH¼!f�·f¯�¼#Ê+¹ +�
 � d	��� � 
 � _ ���5µH¹��c�ÈlÁ+µH¹�
Hºh¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»-
S��¼#¹`Ë�� ¯�Á:·f¹jc:Ê#ËÄÈ�ºh¹Ë¸¹�»f¹T·Jc:¹�µ À¹T·f¶g`�Èl»f¶nu�� � Ê+Èl·ËÄÈWµ À¹T·f¶g` À¹T¹�ºh¯*`�Èl·f¶ÄÈlÁH»f¹`È�¿f¿0¯ �ºh¶ À¹T¹W¾È�ºh¹of�·f¯�¼#Ê+¹ � ·f¹l¿0Ê+¹lºh»f¶g`�¹jc:¹hÁH»^Ê+¯�¼#·�Ë¸¹l¿KµH¯�¼<r#Ë¸¹T»É¿¹T»Ë¸¹l¿K¿0¶¸Á<f�Ë¸¹T»É¿ �É�

� � � 	�
����� ���� ��� � &���� �  

�
&���� � d k � � _ ®ei0d	�

� � � 	���� � � ���� ��� � &!� � � d k � � _ ®ei0i	�
¯-¾¼
� 
 � � � � 8 � _ � d � i�¿0¯�ÁH»�Ë¸¹l¿�c�Èl»f·f¶Äºh¹l¿OµH¹�a^Èl¼#Ë¸¶�
Sf À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f·f¶Äºh¹l¿µH¹�+�
 � d	��� ,� � ¹T»"� � ¿0¯�ÁH»�Ë¸¹l¿�ºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹l¿�µH¹Bºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹�È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹l¿!Èl¼<� f�·f¯�¼#Ê+¹l¿ 
 � _ ����¹T» +�
 � d	���·f¹l¿0Ê+¹lºh»f¶g`�¹jc�¹TÁH» ,� k � ¹T»:t �� � 8 � _ � d � iW¿0¯�ÁH»KË¸¹l¿Kr+¯�¿0¯�Á+¿�`�¹lºh»f¹T¼#·É¿OÈ�¿f¿0¯Hºh¶ À¹l¿KÈl¼<�Zf�·f¯�¼#Ê+¹l¿ 
 � _ ���)¹T»$+�
 � d	���·f¹l¿0Ê+¹lºh»f¶g`�¹jc�¹TÁH»T®
²+¹`ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ À¹TË¸¹lºh»f·f¯ u Èl¶gr#Ë¸¹�¿h� À¹lºh·f¶¸»µH¯�Á+º

� �$# �&% � � 2*$�
� � � 8'� � &(�)� �  

�
&�� � � d k � � *$�� 2*�� � � � 8'� � &*��� � d k � � *��

& _
b � �,+ -� �,+ & _

b k �,+ k
�,+
 � _ ®ei*b��

²+¹l¿�µH¹T¼<�!µH¹T·fÁ#¶¸¹T·É¿K»f¹T·Jc:¹l¿µH¼!ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁB¿0¯�ÁH»�Ë¸¹l¿»f¹T·Jc:¹l¿Kºh¶¸Á À¹jc�Èl»f¶|��¼#¹l¿OµH¹l¿Gr+¯�¿0¯�Á+¿h®q²+¹l¿»f¹TÁ+¿0¹T¼#·É¿�t �,+ ¹T»�k �,+ ¿0¯�ÁH»�µ À¹-� Á#¶Ä¿KÊ+Èl·��
t ��,+ � � � t �+ &.� + t �� � � � � /10 t / � t 0+
k �,+ � � � k + &�� + k �  � _ ®ei0h	�

²q� ¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁ+ºh¹�Ê+Èl·:·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»�Èl¼ f�·f¯�¼#Ê+¹BµH¹)¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹ u Èl¶¸»:µH¯�Á+º)ÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈ*w �¸»f·f¹!¼#Á>»f¹T·Jc:¹	��¼#¶µ À¹lºh·f¶¸»KË¸¹l¿K¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á+¿KµH¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿KÈj`�¹lº�Ë¸¹l¿ºÉ½+È*c:Ê+¿KµH¹ � Èl¼<f�¹�®

 yTS/YP<%�12xj[?T�,�T32Q1|z(z�x

²+¹!ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ¨Á#¹)ºh¯�ÁH»f¶¸¹TÁH»WÈl¼+ºh¼#Á>»f¹T·Jc:¹�µH¹	c�È�¿f¿0¹�
^Á#¶Ê+¯�¼#·:Ë¸¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿$
qÁ#¶Ê+¯�¼#·:Ë¸¹l¿
r+¯�¿0¯�Á+¿h®O��·-
-¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹jcW¹TÁH»-
HË¸¹l¿�r+¯�¿0¯�Á+¿�c À¹lµH¶ÄÈl»f¹T¼#·É¿�µH¹�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹W¹T»�ºh¹T·f»ÉÈl¶¸Á+¿
u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿`¿0¯�ÁH»�c�È�¿f¿0¶nu ¿h®qÂ�Á¤»f¹T·Jc:¹:µH¹�c�È�¿f¿0¹�µH¼¤»0°HÊ+¹ @ � * *3Á#¹:Ê+¹T¼#»WÊ+È�¿Qw¹T»f·f¹:¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿ À¹:ºTÈl·¶¸ËKÁ�� ¹l¿0»WÊ+È�¿�¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁH»�¿0¯�¼+¿WË¸¹l¿�»f·ÉÈlÁ+¿ u ¯�·Jc�Èl»f¶¸¯�Á+¿�µH¼�f�·f¯�¼#Ê+¹ +�
 � d	��� � 
 � _ ���K®²+¹l¿�r+¯�¿0¯�Á+¿
�2`�¹lºh»f¹T¼#·É¿ ��¹T»WË¸¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿�È�ºj��¼#¶�¾¹T·f¹TÁH»�¼#Á#¹	c�È�¿f¿0¹�`H¶ÄÈ!¼#Á#¹	r#·f¶Ä¿0¼#·f¹!¿0Ê+¯�ÁH»ÉÈlÁ À¹T¹)µH¹!¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹

O �



O�� � ��TQ
$+-, �TSR2T!��'*P<%�,�P<)*,
ÈlÁ+ÈlË¸¯0f�¼#¹�¾È�¼#Á#¹�»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á¤µH¹:Ê#½+È�¿0¹�®^��ÈlÁ+¿WËÄÈ	`�¹T·É¿0¶¸¯�Á!c:¶¸Á#¶gc:ÈlË¸¹WµH¼¤!¯Hµ-¾¹TË¸¹!´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·ÉµO
Oºh¹
c À¹lºTÈlÁ#¶Ä¿Ec:¹'
#ÈlÊ#Ê+¹TË À¹�c À¹lºTÈlÁ#¶Ä¿Ec:¹`µH¹WÎ�¶gf0f�¿$
�ºh¯�Á+¿0¶Ä¿0»f¹�¾È�¶¸ÁH»f·f¯HµH¼#¶¸·f¹W¼#ÁBºÉ½+È*c:Ê!µH¹WÎ�¶gf0f�¿Gc�Èl» À¹��·f¶ÄÈlË¸¶Ä¿ À¹�Ê+Èl·�¼#Á!µH¯�¼<r#Ë¸¹T»�ºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹�µH¹�ºÉ½+È*c:Ê+¿K¿fºTÈlËÄÈl¶¸·f¹l¿$
+È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹�¾È�¼#Á!Ê+¯�»f¹TÁH»f¶¸¹TË-¹TÁ�� ��µH¯�ÁH»Ë¸¹
c:¶¸Á#¶gcW¼<c�¹l¿0»¯0r#»f¹TÁH¼�Ê+¯�¼#·�¼#Á#¹o`�ÈlË¸¹T¼#·Á#¯�Á!ÁH¼#Ë¸Ë¸¹`µH¹���� 5 ®

��� ; � ,
� � < � _ ®ei0l	�

� � � � ���	� � � 	 � ��
 	 � ��& � ��� � � _ ®ei s �
Èj`�¹lº

	 � � � � � �"&38 � t � � �� 
 � � �d �"&38 � � ��d k � � �
� ��� � � � � � 
 � � ����� 
 � � �  

��ÁBºÉ½#¯�¶Ä¿0¶¸» � � � q ¹T»�� � q È/� Á�µH¹WµH¯�Á#Á#¹T·�¼#Á#¹�`�ÈlË¸¹T¼#·�Á#¯�Á)ÁH¼#Ë¸Ë¸¹:¾È:Ë�� À¹T»ÉÈl» u ¯�Á+µ#È*c:¹TÁH»ÉÈlË� � 
<c:¶¸Á#¶gcW¼<c1µH¼!Ê+¯�»f¹TÁH»f¶¸¹TË�� ��� �É®-��Á	` À¹T·f¶�� ¹`ÈlË¸¯�·É¿G��¼#¹�ËÄÈ�c:¯l°�¹TÁ#Á#¹�µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹�`H¶ÄµH¹�¹l¿0»��
��� � 5 ��� (*d � � � �'& � � ( � �  � _ ®ei0p	�

Â�Á#¹K¶¸Á � Á#¶¸» À¹µH¹�¿0¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á+¿^¹l¿0»^Ê+¯�¿f¿0¶gr#Ë¸¹�®�²+¹�ºÉ½#¯�¶g��µ-� ¼#Á#¹�¿0¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�ÁWÊ+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¶�¾¹T·f¹:r#·f¶Ä¿0¹ËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹+�
 � d	��� � 
 � _ ���K®�ÍO¹T»f»f¹W¿0¯�Ë¸¼#»f¶¸¯�Á)¹l¿0»�ºÉ½#¯�¶Ä¿0¶¸¹�Ê+¯�¼#·�Á#¹WÊ+È�¿Gr#·f¶Ä¿0¹T·�
 � _ � � � � � 
(f�·f¯�¼#Ê+¹:µH¹ � Èl¼<f�¹µH¹`Ë�� À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c:È*f�Á À¹T»f¶Ä¿Ec�¹�
�Ë¸¹�Ê#½#¯�»f¯�Á À¹T»ÉÈlÁH»�µH¹�c�È�¿f¿0¹�ÁH¼#Ë¸Ë¸¹�®H±�¶¸Á+¿0¶�
H¯�Á!Ê#·f¹TÁ+µ��
��� � 5 � _� d ; q� <  � _ ®ei0�	�

��Á!È�µH¯�Á+º`ÈlÊ#·T¾¹l¿8r#·f¶Ä¿0¼#·f¹�µH¹�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�
+�
 � d	��� � 
 � _ ��� � 
 � _ � � � � � � _ ® b q �
��TSx�[?P<xjxjTSx�,�TSx �:+(xj+(%�x
²+¹l¿�c�È�¿f¿0¹l¿:µH¹l¿Zr+¯�¿0¯�Á+¿!ÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈl¶Ä¿f¿0¹TÁH»-
�ÈlÊ#·T¾¹l¿�r#·f¶Ä¿0¼#·f¹BµH¹B¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�
Oµ#ÈlÁ+¿:Ë¸¹)ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁµ-� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á:µH¼)ºÉ½+È*c:Ê�µH¹�Î�¶gf0f�¿K¹T»�µH¹l¿�r+¯�¿0¯�Á+¿�µH¹ � Èl¼<f�¹�®��Á�Ê+¹T¼#»µ À¹lµH¼#¶¸·f¹�Ë¸¹l¿OºÉ½+È*c:Ê+¿qÊ#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿�t � ¹T»Ñ � 
Yc À¹lµH¶ÄÈl»f¹T¼#·É¿^µH¹�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�
�¹T»Ë¸¹`ºÉ½+È*c:Ê � � À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹O�

; t ,�t .� < � _� d ; _ &"8
_ 8 < ; t ��t �� < � _ ® b _ �

; Ñ � �� � < � ; ºh¯�¿��� &)¿0¶¸Á����¿0¶¸Á���� ºh¯�¿��� < ; t ��k � < � _ ® bYd	�
¯-¾¼����)¹l¿0»Ë�� ÈlÁ<f�Ë¸¹`µH¹otB¹T¶¸ÁSr+¹T·Jf � ¯�¼)ÈlÁ<f�Ë¸¹�µH¹oc À¹TËÄÈlÁ<f�¹ u Èl¶gr#Ë¸¹��K` À¹T·f¶�� ÈlÁH»T�

ºh¯�¿��� � �� � � � � � � ¹T»v¿0¶¸Á���� � � �� � � � � � �  
O ^



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


²+¹l¿�c�È�¿f¿0¹l¿µH¹l¿�r+¯�¿0¯�Á+¿�È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹l¿�¾ÈWË�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�
#¿0¯�ÁH»�Ë¸¹l¿¿0¼#¶g`�ÈlÁH»f¹l¿-�@�� � _
d � � � � � � � � ¹T» @�� � _

d � �  
²+¹�ºÉ½+È*c:Ê � � ¹l¿0»�Ë¸¹�ºÉ½+È*c:Ê À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹`µH¹�c�È�¿f¿0¹WÁH¼#Ë¸Ë¸¹�®-²-È!ºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹�µH¹�ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹À¹TË¸¹lºh»f·f¯0c�È*f�Á À¹T»f¶|��¼#¹¹l¿0»�µH¯�Á#Á À¹T¹`Ê+Èl·T�

0�� ���h¿0¶¸Á����  � _ ® bYi	�

��TSx�[?P<xjxjTSx�,�TSx � TS)*[?12+(%�x
²+¹l¿Zc�È�¿f¿0¹l¿�µH¹l¿�Ë¸¹TÊ#»f¯�Á+¿�ÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈl¶Ä¿f¿0¹TÁH»-
ÈlÊ#·T¾¹l¿Zr#·f¶Ä¿0¼#·f¹)µH¹B¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�
^µ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹!ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁµ-� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á:µH¼)ºÉ½+È*c:Ê�µH¹�Î�¶gf0f�¿K¹T»�µH¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿���ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹WµH¹ �O¼<��È��È	�É®
�0�-���* 8-�$� 1-/*�#�7�*�"1-='4 R�#��$�;�#
#Ë¸¹`ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹WµH¹ �O¼<��È��È*
#µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹�¿0¹lºh»f¹T¼#·µH¹l¿8��¼+Èl·J�#¿$
+¿h� À¹lºh·f¶¸»T�

� � � #,0�� � � � �
�
���� /	� � � 
 #� / * ����� � �� � 
 �� / * �� � � �� � ���

 
�
 � _ ® b0b��

¯-¾¼�* �� � ; � �� � < ¹l¿0»¼#Á!µH¯�¼<r#Ë¸¹T»�µH¹���¼+Èl·J�#¿h®²+¹OËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ�ºh¶n� µH¹l¿f¿0¼+¿-¹l¿0»�¶¸ÁS`�Èl·f¶ÄÈlÁH»-Ê+Èl·�·ÉÈlÊ#Ê+¯�·f»^Èl¼<��»f·ÉÈlÁ+¿ u ¯�·Jc�Èl»f¶¸¯�Á+¿�µH¼of�·f¯�¼#Ê+¹$+�
 � d	��� �

 � _ ���K®
� �O�O2��178-�$� 1-/*�#�"�*� 1-='4 R�#��$�;�#
HË¸¹l¿^»f¹T·Jc:¹l¿^µH¹Gc�È�¿f¿0¹�ÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈl¶Ä¿f¿0¹TÁH»T�H¹TÁ:µ À¹j`�¹TË¸¯�Ê#Ê+ÈlÁH»OË¸¹�ºÉ½+È*c:ÊµH¹�Î�¶gf0f�¿Èl¼#»f¯�¼#·�µH¹�¿fÈ�`�ÈlË¸¹T¼#·8c:¯l°�¹TÁ#Á#¹�µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹o`H¶ÄµH¹�


������� � _� d ; q
� ��� ����� < � � _ ® bYh	�

¯�Á)È�Ë¸¹`ËÄÈ*f�·ÉÈlÁ<f�¶¸¹TÁ

� � � #,0�� � � � �
�
���� /	� � � _� d @��� / 0���� 0��� � _ � �

� �
� _� d @ #� / � ��� � �� � _ � �

� �
� _� d @ �� / � ��� � �� � _ � �

� � � ���
 
�
 

� _ ® bYl	�
Èj`�¹lº @ �� / � &�
 �� / �� d � @�#� / � &�
�#� / �� d ¹T»�@ �� / � &�
 �� / �� d  

²+¹l¿K· À¹l¿0¼#Ë¸»ÉÈl»É¿K¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈl¼<��c:¯�ÁH»f·f¹TÁH»���¼#¹�Ë¸¹l¿�c�Èl»f·f¶Äºh¹l¿�@�Á#¹�¿0¯�ÁH»Ê+È�¿�µH¶ÄÈ*f�¯�Á+ÈlË¸¹l¿µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹¿0¹lºh»f¹T¼#·�µH¹l¿8��¼+Èl·J�#¿h®�ÍO¹T·f»ÉÈl¶¸Á+¿· À¹l¿0¼#Ë¸»ÉÈl»É¿»f·T¾¹l¿K· À¹lºh¹TÁH»É¿�c:¯�ÁH»f·f¹TÁH»8��¼�� ¶¸Ë-Ê+¯�¼#·f·ÉÈl¶¸»�ÈlË¸Ë¸¹T·�µH¹�c\w¹jc:¹µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹`¿0¹lºh»f¹T¼#·�µH¹l¿KË¸¹TÊ#»f¯�Á+¿h®Æ�Ë�u Èl¼#»K¹�m ¹lºh»f¼#¹T·^¼#Á#¹�·f¯�»ÉÈl»f¶¸¯�Á:Ê+¯�¼#·K»f·f¯�¼<`�¹T·OË¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿^Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿KµH¹Gc�È�¿f¿0¹�¾È`Ê+Èl·f»f¶¸·KµH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿µH¹`Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�®+��Á!µ À¹-� Á#¶¸»�µH¯�Á+ºo��¼+Èl»f·f¹oc�Èl»f·f¶Äºh¹l¿O¼#Á#¶¸»ÉÈl¶¸·f¹l¿O»f¹TË¸Ë¸¹l¿���¼#¹
O%�



O�� � ��TQ
$+-, �TSR2T!��'*P<%�,�P<)*,

� ����@ � � 
� � � @ �
 � �� � � _ ® b s �
� # ��@�#	� 
# � � @�#
 � ��  

²+¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿�µH¹oc�È�¿f¿0¹`¿h� À¹lºh·f¶g`�¹TÁH»KµH¯�Á+º��
w
� � � � 
��� � � �w� � � � 
# � � � �w
� � � � 
� � � � �w� � � � 
# �

� �  � _ ® bYp	�
²-È)µH¶ÄÈ*f�¯�Á+ÈlË¸¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�Á>µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿�Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿WµH¹	c�È�¿f¿0¹:Á�� È m ¹lºh»f¹	��¼#¹:Ë¸¹l¿�ºh¯�¼#·ÉÈlÁH»É¿WºÉ½+Èl·Jf À¹l¿WµH¹Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�®#�^Á�¹�m ¹T»-
#Ë¸¹`ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹WµH¹l¿8��¼+Èl·J�#¿�Èl¼<��r+¯�¿0¯�Á+¿G`�¹lºh»f¹T¼#·É¿:t � ¿h� À¹lºh·f¶¸»-


� � �&% # �� � � � � � �
�
���� /	� � � � � � � _ & �
	d � � t ,� ���  �  

�
�
���� /	� � � w� / ��� 
# � � / � � � _ & �
	d ��� ��� � �$0 w� 0 t ,� ���  �

�
�
���� /	� � � w� � � � � % � � _ & �
	d w

� 0 t
,� ���  �

� _ ® bY�	�
¯-¾¼!Á#¯�¼+¿�Èj`�¯�Á+¿Ê+¯�¿ À¹��

� � � % � � 
# � � ���  � _ ®eh q �
� � � % ¹l¿0»`ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹WµH¹�ÍKÈ*r<r#¶gr+¯ � ³�¯0r+ÈT°HÈ�¿0½#¶n� )È�¿E��È��È � � _0_�� �É®��^Ë¸Ë¸¹WÊ+¯�¿f¿h¾¹lµH¹:¼#Á#¹�Ê#½+È�¿0¹��¼#¶�
q¿0¶O¹TË¸Ë¸¹�¹l¿0»�Á#¯�Á�� ÁH¼#Ë¸Ë¸¹�
�¹l¿0»�ËÄÈ!¿0¯�¼#·Éºh¹�µH¹�ËÄÈ	`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á¤µH¹!Í�akµ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹:!¯Hµ-¾¹TË¸¹!´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®ÍO¹T»f»f¹�c�Èl»f·f¶Äºh¹�¿0¹T·ÉÈ�µ À¹lºh·f¶¸»f¹`µ#ÈlÁ+¿ËÄÈW¿0¹lºh»f¶¸¯�Á _ ®eiH®

N���� ��1 ��;�>�MECJI�C 9<;�> �oF���6'��	;�ME; ��9<L�7'��LKB��
��¹TÊ#¼#¶Ä¿`Ê#Ë¸¼+¿WµH¹Qi q ÈlÁ+¿$
OµH¹�Á#¯0cZr#·f¹T¼+¿0¹l¿oc:¹l¿0¼#·f¹l¿`µH¹:Ê#· À¹lºh¶Ä¿0¶¸¯�Á�¯�ÁH» À¹T» À¹�¹�m ¹lºh»f¼ À¹T¹l¿�Ê+¯�¼#·»f¹l¿0»f¹T·KË¸¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹W´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®+Ð�¯�¼
� ¯�¼#·É¿�Èj`�¹lº�¿0¼+ºTº�¾¹l¿h®
)ÈlËgf�· À¹�ºh¹TËÄÈ*
#¶¸Ë�Á�� ¹l¿0»Ê+È�¿�ºh¯0c:Ê#Ë�¾¹T»f¹jc�¹TÁH»K¿fÈl»f¶Ä¿ u Èl¶Ä¿fÈlÁH»T®-Æ�Ë�Á�� ¹j�HÊ#Ë¸¶|��¼#¹�Ê+È�¿$
-Ê+Èl·�¹j�H¹jc:Ê#Ë¸¹�
�ËÄÈ½#¶ À¹T·ÉÈl·ÉºÉ½#¶¸¹�µ#ÈlÁ+¿�Ë¸¹W¿0¹lºh»f¹T¼#·�µH¹l¿Gc�È�¿f¿0¹l¿�¹T»�Ê+¯�¿f¿h¾¹lµH¹�Èl¼\c:¯�¶¸Á+¿ _ �:Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿Ë¸¶gr#·f¹l¿h®+��� Èl¼#»f·f¹Ê+Èl·f»-
@%�Q �>1-='4 R�#��$�;�"46�'��>2�$�#�#9+���*���46�'��>2�$�#� ������1"%�Q /*�@� �>�$��1¤Á#¹�¿0¹jcZr#Ë¸¹OÊ+È�¿OÊ+¯�¼<`�¯�¶¸·�w¹T»f·f¹¹j�HÊ#Ë¸¶|��¼ À¹T¹¼#Á#¶|��¼#¹jc:¹TÁH»qÊ+Èl·KË¸¹`!¯Hµ-¾¹TË¸¹`´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ-®-��Á:Ê+¹T¼#» � Á+ÈlË¸¹jc:¹TÁH»O¿0¶gf�Á+ÈlË¸¹T·8��¼#¹�ËÄÈof�·ÉÈj`H¶¸»ÉÈl»f¶¸¯�Á:Á�� ¹l¿0»Ê+È�¿¶¸Á+ºhË¸¼+¿0¹`µ#ÈlÁ+¿�ºh¹�c:¯Hµ-¾¹TË¸¹�®

O  



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


��TSx�~�P<)*P<[ �TY'*)*TSx�,�. 
$+-, �TSR2T!��'*P<%�,�P<)*,
²+¹�!¯Hµ-¾¹TË¸¹W´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ�Ê+¯�¿f¿h¾¹lµH¹WµH¹`Á#¯0cZr#·f¹T¼<��Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿OË¸¶gr#·f¹l¿-�
� Ë¸¹l¿O»f·f¯�¶Ä¿�ºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹l¿µH¹�ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹WµH¹l¿�f�·f¯�¼#Ê+¹l¿�µH¹ � Èl¼<f�¹O�� � � ËÄÈWºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹�µH¹Wºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹�È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹:¾È!+�
 � d	��� ,� � ËÄÈWºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹WµH¹�ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹�È�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹�¾È 
 � _ ��� ,��� ��ËÄÈWºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹�µH¹�ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹WÈ�¿f¿0¯Hºh¶ À¹T¹:¾È!+�
 � i	� � ,
� Ë¸¹�c À¹lºTÈlÁ#¶Ä¿Ec:¹�µH¹�Î�¶gf0f�¿È�� ¯�¼#»f¹ _ hWÊ+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿OË¸¶gr#·f¹l¿-�� ËÄÈ�c�È�¿f¿0¹`µH¼)ºÉ½+È*c:Ê�µH¹�Î�¶gf0f�¿K¹T»�¿fÈ�`�ÈlË¸¹T¼#·8c:¯l°�¹TÁ#Á#¹�µ#ÈlÁ+¿Ë¸¹�`H¶ÄµH¹ ,� Ë¸¹l¿8�Wºh¯�Á+¿0»ÉÈlÁH»f¹l¿�µH¹�ºh¯�¼#Ê#ËÄÈ*f�¹�µH¹l¿ u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿OÈl¼)ºÉ½+È*c:Ê�µH¹�Î�¶gf0f�¿ ,� ËÄÈ�Ê#½+È�¿0¹�¹T»Ë¸¹l¿�i�ÈlÁ<f�Ë¸¹l¿�µH¹`ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹`ÍK³`�®
²+¹)!¯Hµ-¾¹TË¸¹B´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ¨Á#¹)µH¶¸»�·f¶¸¹TÁ>¿0¼#·:ºh¹l¿WÊ+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿���¼#¶�µH¯�¶g`�¹TÁH»�µH¯�Á+º!w¹T»f·f¹Qc:¹l¿0¼#· À¹l¿¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁ�»ÉÈlË¸¹jc�¹hÁH»T®

��P ��P<) ��+<z�TS% �TSxjT
	�¯�»f·f¹W¹TÁS`H¶¸·f¯�Á#Á#¹jc:¹TÁH»K¹l¿0»oc�ÈlÁ#¶nu ¹l¿0»f¹jc:¹hÁH»�ºh¯0c:Ê+¯�¿ À¹�µH¹�c�Èl»f¶�¾¹T·f¹�
+ºh¯�Á+¿0»f·f¼#¶¸»f¹!¾È:Ê+Èl·f»f¶¸·`µH¹l¿

r+Èl·f°�¯�Á+¿h®#?w¹jc:¹�¿0¶-Ë¸¹l¿KÈlÁH»f¶n� r+Èl·f°�¯�Á+¿KÊ+¹T¼<`�¹TÁH»ow¹T»f·f¹`ºh· À¹ À¹l¿�¾È�Ê+Èl·f»f¶¸·µH¹�ºh¯�Ë¸Ë¸¶Ä¿0¶¸¯�Á+¿OµH¹`½+Èl¼#»f¹ À¹TÁ#¹T· �
f�¶¸¹ ��µ#ÈlÁ+¿`Ë¸¹l¿�ËÄÈ*r+¯�·ÉÈl»f¯�¶¸·f¹l¿`¯�¼�µ#ÈlÁ+¿`Ë¸¹�ºh¯�¿Ec:¯�¿ �#
�¯�ÁBÁ#¹Z`�¯�¶¸»�Ê+È�¿�µ-� ÈlÁH»f¶n� c�Èl»f¶�¾¹T·f¹Wµ#ÈlÁ+¿`ËÄÈ:Á+È �»f¼#·f¹�®HÍO¹T»f»f¹�È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�c�Èl»f¶�¾¹T·f¹�� ÈlÁH»f¶gc:Èl»f¶�¾¹T·f¹O¹l¿0»O¯0r+¿0¹T·J` À¹T¹W¾Èof�·ÉÈlÁ+µH¹ À¹lºÉ½#¹TË¸Ë¸¹�®�²+¹l¿OÈlÁ#Á#¶¸½#¶¸ËÄÈl»f¶¸¯�Á+¿
c�Èl»f¶�¾¹T·f¹�� ÈlÁH»f¶gc:Èl»f¶�¾¹T·f¹K¾ÈË�� ¶¸ÁH» À¹T·f¶¸¹T¼#·-µH¹l¿�f�ÈlËÄÈ*�H¶¸¹l¿�Ê#·f¯*`�¯S��¼#¹T·ÉÈl¶¸¹TÁH»-
h¹TÁ`¹�m ¹T»-
T¼#Á u ¯�·f»q·ÉÈT°�¯�Á#Á#¹jc:¹TÁH»
�V��¼#¶�¹l¿0»¹j�#ºhË¸¼:Ê+Èl·Ë¸¹l¿K¯0r+¿0¹T·J`�Èl»f¶¸¯�Á+¿�È�¿0»f·f¯�Á#¯0c:¶|��¼#¹l¿h®��ÁBÊ+¹T¼#»`Ê#· À¹lµH¶¸·f¹�
^¾È:Ê+Èl·f»f¶¸·�µH¹l¿�c:¯Hµ-¾¹TË¸¹l¿�µH¹�ÁH¼+ºhË À¹T¯�¿0°HÁH»f½�¾¹l¿0¹�Ê#·f¶gc:¯�·ÉµH¶ÄÈlË¸¹�¹T»`µH¹l¿�c:¹l¿0¼#·f¹l¿µH¹:Ë�� È*r+¯�Á+µ#ÈlÁ+ºh¹�µH¹l¿�Á#¯l°HÈl¼<�BË À¹jf�¹T·É¿`µ#ÈlÁ+¿�Ë�� ¼#Á#¶g`�¹T·É¿$
-��¼#¹:Ë�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹���¼+Èl·J� � ÈlÁH»f¶|��¼+Èl·J�¤µ#ÈlÁ+¿Ë�� ¼#Á#¶g`�¹T·É¿^Ê#·f¶gc:¯�·ÉµH¶ÄÈlË À¹T»ÉÈl¶¸»�µH¹ � _ d � �

� � &	����
� � � _jq .��  � _ ®eh _ �

Â�Á#¹`¹j�HÊ#Ë¸¶ÄºTÈl»f¶¸¯�Á:Ê+¯�¿f¿0¶gr#Ë¸¹WµH¹`Ë�� ¹j�H¶Ä¿0»f¹TÁ+ºh¹�µH¹�ºh¹T»f»f¹�È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�¹l¿0»�µH¹`ËÄÈWºh¯�Á+¿0¶Äµ À¹T·f¹T·�ºh¯0c�c:¹ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�Á:¶¸Á#¶¸»f¶ÄÈlË¸¹�®#ÍO¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»-
H¹TÁ _ �0l s 
�´HÈ*�H½+Èl·f¯*` � _ i � ·f¹jc�Èl·}��¼#¹���¼�� ¼#Á#¹`È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�Ê+¹T¼#»¿0¹µ À¹j`�¹TË¸¯�Ê#Ê+¹T·¿0¶�Ë¸¹l¿K»f·f¯�¶Ä¿ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�Á+¿¿0¼#¶g`�ÈlÁH»f¹l¿¿0¯�ÁH»�· À¹T¼#Á#¶¸¹l¿-�
� Á#¯�Á�� À¹*��¼#¶¸Ë¸¶gr#·f¹�»f½#¹T·Jc:¶|��¼#¹�®q²+¹�»f½ À¹T¯�·T¾¹jc:¹�Í�aOÐ�f�Èl·ÉÈlÁH»f¶¸»�Ë�� À¹jf�ÈlË¸¶¸» À¹:µH¹l¿�c�È�¿f¿0¹l¿�µH¹l¿�Ê+Èl· �»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿¹T»`ÈlÁH»f¶n� Ê+Èl·f»f¶Äºh¼#Ë¸¹l¿h®q²-È�¿0»ÉÈl»f¶Ä¿0»f¶|��¼#¹�µH¹:ÏK¯�Ë �jc�ÈlÁ#Á!Á#¯�¼+¿�¶¸Á+µH¶|��¼#¹�µH¯�Á+ºZ��¼#¹WË¸¹T¼#·É¿µH¹TÁ+¿0¶¸» À¹l¿O·f¹l¿0»f¹TÁH»-
�¾ÈWË�� À¹*��¼#¶¸Ë¸¶gr#·f¹»f½#¹T·Jc:¶|��¼#¹�
�¹TÁ	c:¯l°�¹TÁ#Á#¹ À¹jf�ÈlË¸¹l¿ ,
� `H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¼!Á#¯0cZr#·f¹�r+Èl·f°�¯�Á#¶|��¼#¹ ,
� `H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á¨µH¹!ËÄÈB¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹!Í�aq®KÍO¹T»f»f¹)ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�Á¨¹l¿0»�Á À¹lºh¹l¿f¿fÈl¶¸·f¹�Ê+¯�¼#·	��¼#¹!Ë¸¹l¿�¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�º �»f¶¸¯�Á+¿8`H¶¸¯�ËÄÈlÁH»�Ë¸¹`Á#¯0cZr#·f¹or+Èl·f°�¯�Á#¶|��¼#¹ ��ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�ÁVd	�Ê#·f¯HµH¼#¶Ä¿0¹TÁH»�Ê#· À¹�u À¹T·f¹TÁH»f¶¸¹TË¸Ë¸¹jc�¹hÁH»KµH¹l¿
r+Èl·f°�¯�Á+¿h®
��ÈlÁ+¿Ë¸¹�ºTÈ�µH·f¹�µH¼)!¯Hµ-¾¹TË¸¹W´�»ÉÈlÁ+µ#Èl·ÉµO
+Ë¸¹l¿K»f·f¯�¶Ä¿�ºh¯�Á+µH¶¸»f¶¸¯�Á+¿KÊ+¹T¼<`�¹TÁH»�w¹T»f·f¹�·f¹jc:Ê#Ë¸¶¸¹l¿O¿0¼#¶g`�ÈlÁH»¼#ÁL¿fº À¹TÁ+Èl·f¶¸¯¨ºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹!µ À¹lºh·f¶¸»�µ#ÈlÁ+¿ � _ b � ®�ÍO¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»-
KË�� È*c:Ê#Ë¸¶¸»f¼+µH¹!µH¹BËÄÈ\`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�ÁLµH¹¤Í�a

�2`�¯�¶¸·Ê#·f¯HºÉ½+Èl¶¸Á#¹�¿0¹lºh»f¶¸¯�Á��¿0¹jcZr#Ë¸¹Zw¹T»f·f¹�»f·T¾¹l¿¶¸Á+¿0¼ I ¿fÈlÁH»f¹WÊ+¯�¼#·�¹j�HÊ#Ë¸¶|��¼#¹T·Ë�� È�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹Gc�Èl»f¶�¾¹T·f¹��ÈlÁH»f¶gc�Èl»f¶�¾¹T·f¹¯0r+¿0¹T·J` À¹T¹�®+��� Èl¼#»f·f¹l¿KÊ+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿:`H¶¸¯�ËÄÈlÁH»�Í�a>µH¯�¶g`�¹TÁH»ow¹T»f·f¹�¶¸ÁH»f·f¯HµH¼#¶¸»É¿h®
O �



O�� ^\��PV[?PS'*)*12/YTQU�]Q

����� � X���X`]^VKdl\S �����

ÍO¯0c�c:¹�¶¸ËÈ À¹T» À¹�c:¹TÁH»f¶¸¯�Á#Á À¹�µ#ÈlÁ+¿�ËÄÈ!¿0¹lºh»f¶¸¯�Á�Ê#· À¹lº À¹lµH¹TÁH»f¹�
-Ë�� ¯�·f¶gf�¶¸Á#¹�µH¹:ËÄÈ	c�Èl»f·f¶Äºh¹�ÍK³`»f¶¸¹TÁH»^Èl¼ u Èl¶¸»���¼#¹KË¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿qÊ#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿^µH¹l¿K��¼+Èl·J�#¿^Á#¹�¿0¯�ÁH»^Ê+È�¿^Ë¸¹l¿�c\w¹jc:¹T¿-��¼#¹Ë¸¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿^Ê#·f¯�Ê#·f¹l¿µH¹�Ë�� ¶¸ÁH»f¹T·ÉÈ�ºh»f¶¸¯�Á u Èl¶gr#Ë¸¹�®+²+¹`Ê+È�¿f¿fÈ*f�¹WµH¹�Ë�� ¼#Á�¾È�Ë�� Èl¼#»f·f¹`¿0¹�u Èl¶¸»�f�·0wÈ�ºh¹:¾È�¼#Á#¹oc�Èl»f·f¶Äºh¹ � � �!¯-¾¼ �¹l¿0»Ë¸¹�Á#¯0cZr#·f¹`µH¹�u È*c:¶¸Ë¸Ë¸¹l¿OµH¹�u ¹T·Jc:¶¸¯�Á+¿�� Á ��i	�+�

� � � % �
�� � # � � # � � #��� # � � # � � # �� # � � # � � # �

��
 � _ ®eh0d	�

²-ÈZc�Èl»f·f¶Äºh¹WÍK³` À¹T»ÉÈlÁH»�Ë¸¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»`µH¹�c�Èl»f·f¶Äºh¹l¿K¼#Á#¶¸»ÉÈl¶¸·f¹l¿ � À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á _ ®eh q �#
-¹TË¸Ë¸¹`¹l¿0»�¹TË¸Ë¸¹��
c\w¹jc:¹8.�%�1|'*P<12)*T��

� � � % � 
� � % � � �� � _ ®eh0i	�
²q� ¼#Á#¶¸»ÉÈl·f¶¸» À¹WµH¹�ËÄÈZc�Èl»f·f¶Äºh¹ � � � % ¶gc:Ê#Ë¸¶|��¼#¹���¼#¹WË¸¹l¿Ë¸¶gf�Á#¹l¿¯�¼)Ë¸¹l¿�ºh¯�Ë¸¯�Á#Á#¹l¿�¿0¯�ÁH»`¯�·f»f½#¯0f�¯ �Á+ÈlË¸¹l¿�¹TÁH»f·f¹W¹TË¸Ë¸¹l¿h®qÍO¹TËÄÈ�¿0¹:»f·ÉÈ�µH¼#¶¸»`Ê+Èl·�¼#Á�¹TÁ+¿0¹jcZr#Ë¸¹WµH¹:¿0¶g�)·f¹TËÄÈl»f¶¸¯�Á+¿�¹TÁH»f·f¹:¿0¹l¿`ºh¯�¹�I ºh¶¸¹TÁH»É¿$
µH¯�ÁH»»f·f¯�¶Ä¿¿0¯�ÁH»�¶¸Á+µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»f¹l¿-�

� # � �)/# � � � # � � /# � � � # ��� /# � � q � � _ ®eh*b��
� # � � /#��

� � # � � /# �
� � # � � /# � � q � � _ ®eh0h	�

� # � �)/#�� � � # � �)/# � � � # � � /# � � q  � _ ®eh0l	�
ÍO¹l¿ À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á+¿qÊ+¹T¼<`�¹TÁH»Gw¹T»f·f¹·f¹TÊ#· À¹l¿0¹TÁH» À¹T¹l¿�f�·ÉÈlÊ#½#¶|��¼#¹jc:¹TÁH»�Ê+Èl·KµH¹l¿^»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹l¿Oµ#ÈlÁ+¿^¼#Á�Ê#ËÄÈlÁºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹ �2`�¯�¶¸·�¿0¹lºh»f¶¸¯�Á _ ®eiH®ed	�É®
N���1 �JN ��;�>�H�LKB(L�I A;-9SB(CE><LK9<CE687G>���;$MELXI�LK9SB(C �-;�5�� �
²+¹�Á#¯0cZr#·f¹:µH¹�Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿`· À¹T¹TËÄ¿`¶¸Á+µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»É¿�¹l¿0»!¾È!Ê#·f¶¸¯�·f¶8d ��� �����WÊ#½+È�¿0¹l¿W¹T» ����È*c �Ê#Ë¸¶¸»f¼+µH¹l¿ �É®-)Èl¶Ä¿$
-Ê+Èl·�ºh¯�Á+¿0»f·f¼+ºh»f¶¸¯�ÁBºh¹T»f»f¹�c�Èl»f·f¶Äºh¹`¹l¿0»�¼#Á#¶¸»ÉÈl¶¸·f¹ �2`�¯�¶¸·`¿0¹lºh»f¶¸¯�Á)Ê#· À¹lº À¹lµH¹TÁH»f¹��#
+ºh¹Á#¯0cZr#·f¹�¿0¹`· À¹lµH¼#¶¸»µH¯�Á+º�¾È ���T®#��¹`Ê#Ë¸¼+¿$
H¯�Á�Ê+¹T¼#»·f¹lµ À¹-� Á#¶¸·KË¸¹l¿8d �!Ê#½+È�¿0¹l¿�µH¹l¿ À¹T»ÉÈl»É¿KÊ#·f¯�Ê#·f¹l¿�µH¹

c�È�¿f¿0¹�
+¾È`Ë�� ¹j�#ºh¹TÊ#»f¶¸¯�ÁWµ-� ¼#Á#¹�Ê#½+È�¿0¹o��¼#¶-¿0¹T·f»KµH¹�· À¹�u À¹T·f¹TÁ+ºh¹��0d � & _ Ê#½+È�¿0¹l¿OÊ+¹T¼<`�¹TÁH»�w¹T»f·f¹�ºÉ½#¯�¶Ä¿0¶¸¹l¿ÁH¼#Ë¸Ë¸¹l¿h®#²+¹�Á#¯0cZr#·f¹�µH¹`Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿K¶¸Á+µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»É¿µH¹j`H¶¸¹TÁH»µH¯�Á+º'


� � &�� d � & _ � � ���"& _ � �  � _ ®eh s �
aq¯�¼#·oi�f À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿`µH¹Z��¼+Èl·J�#¿$
�R2P?[?PS'*)*12/YTVU�]Q
 %�T!,�yTS~:TS%�, ,�+(%�/!�-.�T\,�T � ~�PS{

)*P<[ �TY'*)*TSx�12%�,�yTS~:TS%�,�P<%('*x^��i:ÈlÁ<f�Ë¸¹l¿�µ-� �^¼#Ë¸¹T· ��ÈlÁ<f�Ë¸¹l¿�µH¹�c À¹TËÄÈlÁ<f�¹`¹TÁH»f·f¹�Ë¸¹l¿8f À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿�µH¹��¼+Èl·J�#¿ �#
 � � / Èj`�¹lº�8 �	� � _ � d � i:¹T»�¼#Á#¹WÊ#½+È�¿0¹�
���¼#¶O¿0¶^¹TË¸Ë¸¹�¹l¿0»�Á#¯�ÁBÁH¼#Ë¸Ë¸¹�
+·f¹TÁ+µ!ËÄÈZc�Èl»f·f¶Äºh¹ºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹�®T��ÁWÈ*
�µ#ÈlÁ+¿^ºh¹KºTÈ�¿$
lË�� ¶¸Á À¹jf�ÈlË¸¶¸» À¹ � � / �� � /� / 
l·f¹l¿0Ê+¯�Á+¿fÈ*r#Ë¸¹�µH¹OËÄÈ8`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�ÁWµH¹KËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹Í�aq®
O�� ^ �2O��2O ��PV~�P<)*P<[�yTY'*)*12xjPS'*12+(%?x&'*P<%�,�P<)*,

²-È�Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�Á�¿0»ÉÈlÁ+µ#Èl·Éµ!È À¹T» À¹`Ê#·f¯�Ê+¯�¿ À¹T¹`Ê+Èl·�ÍO½+Èl¼!¹T»³�¹T¼#Á<f� _ h � ®H�^Ë¸Ë¸¹�¹l¿0»¯0r#»f¹TÁH¼#¹Ê+Èl·`Ë¸¹�Ê#·f¯HµH¼#¶¸»�µH¹�»f·f¯�¶Ä¿Gc�Èl»f·f¶Äºh¹l¿�µH¹W·f¯�»ÉÈl»f¶¸¯�Á�ºTÈl·ÉÈ�ºh» À¹T·f¶Ä¿ À¹T¹l¿�Ê+Èl·`Ë¸¹l¿�ÈlÁ<f�Ë¸¹l¿`µ-� �^¼#Ë¸¹T· � � � 
 � � � 
� � � ¹T»ËÄÈ�Ê#½+È�¿0¹�
O�
O �



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


� � � % �
�� � � � � � � 
 � � � � � 
 � � 0 ���& 
 � � � � � & � � � 
 � � 
 � � 0 ��� � � � � � � & 
 � � 
 � � 
 � � 0 ��� � � � 
 � �


 � � 
 � � & � � � � � � 
 � � 0 ��� & � � � 
 � � & 
 � � � � � 
 � � 0 ��� � � � � � � �� � _ ®eh0p	�

¯-¾¼ � � / �kºh¯�¿ ��� � / �K¹T» 
 � / �k¿0¶¸Á ��� � / � ��8�� � � _ � d � i	�É®�Â�ÁBÈj`�ÈlÁH»ÉÈ*f�¹�µH¹Wºh¹T»f»f¹�Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�Á¹l¿0»G��¼�� ¹TË¸Ë¸¹�¿fÈl»f¶Ä¿ u Èl¶¸»�¿0»f·f¶Äºh»f¹jc:¹TÁH»OËÄÈ�·f¹TËÄÈl»f¶¸¯�Á!µ-� ¼#Á#¶¸»ÉÈl·f¶¸» À¹ � _ ®eh0i	�É®
O�� ^ �2O�� � ��PV~�P<)*P<[�yTY'*)*12xjPS'*12+(%?,�T ��+(R � TS%�x&'*TS12%

Â�Á#¹Èl¼#»f·f¹Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�ÁW¿0¯�¼<`�¹TÁH»^¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿ À¹T¹O¹l¿0»Oºh¹TË¸Ë¸¹KµH¹8tB¯�Ënu ¹TÁ+¿0»f¹T¶¸Á�� _ l � ®��^Ë¸Ë¸¹K¹l¿0» u ¯�Á+µ À¹T¹¿0¼#·�ËÄÈ�½#¶ À¹T·ÉÈl·ÉºÉ½#¶¸¹W¯0r+¿0¹T·J` À¹T¹:¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹&c�¹TÁ�»�¹TÁH»f·f¹:Ë¸¹l¿�Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹l¿`µH¹:ËÄÈ	c�Èl»f·f¶Äºh¹:ÍK³`��

 � � � � 
 � � � � 
 � � ®�^Á5µ À¹-� Á#¶Ä¿f¿fÈlÁH»�Ë¸¹!Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹ � � 
 � � ��¿0¶¸Á�� � ��� q  d0d*
¯�ÁLÊ+¹T¼#»µ À¹j`�¹TË¸¯�Ê#Ê+¹T·KË¸¹l¿µH¶nm À¹T·f¹TÁH»É¿O»f¹T·Jc:¹l¿KµH¹`ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹`ÍK³`�¹TÁ�Ê#¼#¶Ä¿f¿fÈlÁ+ºh¹l¿�µH¹ ���

� � � % �
�� _ &��  � � � � � � K &38 � �

&�� _ & �  � � �<�
� � � � _ & K &38 � � & � �<� _

�� � � � � � �  � _ ®eh0�	�

±�¶¸Á+¿0¶�
H¯�Á!È


 � � � � � � _ ®el q �

 � � � � � � �


 � � 0 . ��� � � � � � K &38 � �  
²-È!Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�Á¤µH¹�tB¯�Ënu ¹TÁ+¿0»f¹T¶¸Á�µH¹:ËÄÈQc�Èl»f·f¶Äºh¹:ÍK³`8Á#¯�¼+¿�c:¯�ÁH»f·f¹���¼#¹TË|��¼#¹l¿�¹�m ¹T»É¿Ê#½H°#¿0¶|��¼#¹l¿h�
� Ë¸¹l¿»f¹T·Jc:¹l¿µH¶ÄÈ*f�¯�Á+Èl¼<�O
�Ê+¯�¼#·`Ë¸¹l¿J��¼#¹TËÄ¿K¶¸ËqÁ�� °)È�Ê+È�¿`µH¹�»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�ÁB¹TÁH»f·f¹�Ë¸¹l¿8f À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿µH¹V��¼+Èl·J�#¿$
¿0¯�ÁH»!µ-� ¯�·ÉµH·f¹ _ 
K»ÉÈlÁ+µH¶Ä¿	��¼#¹!Ë¸¹l¿�»f¹T·Jc:¹l¿�Á#¯�Á�� µH¶ÄÈ*f�¯�Á+Èl¼<�L·f¹l¿0Ê+¯�Á+¿fÈ*r#Ë¸¹l¿�µH¼
c À¹TËÄÈlÁ<f�¹�¿0¯�ÁH»�Ê#Ë¸¼+¿ u Èl¶gr#Ë¸¹l¿h� u È�ºh»f¹T¼#· ��Ê+¯�¼#·�Ë¸¹l¿8��¼+Èl·J�#¿Ë À¹jf�¹T·É¿ �2c À¹TËÄÈlÁ<f�¹�¹TÁH»f·f¹�Ê#·f¹jc:¶�¾¹T·f¹¹T»�µH¹T¼<�H¶�¾¹jc:¹�f À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿ �K¹T» u È�ºh»f¹T¼#·�� � Ë¸¯�·É¿J��¼#¹�Ë¸¹l¿G��¼+Èl·J�#¿Ë¸¯�¼#·Éµ#¿�¶¸ÁH»f¹T·J`H¶¸¹TÁ#Á#¹TÁH»T®#²+¹l¿»f·ÉÈlÁ+¿0¶¸»f¶¸¯�Á+¿O¹TÁH»f·f¹o��¼+Èl·J�#¿OË¸¯�¼#·Éµ#¿K¹T»8��¼+Èl·J�#¿OË À¹jf�¹T·É¿K¿0¯�ÁH»µH¯�Á+º�»f·T¾¹l¿ u ¯�·f»f¹jc:¹TÁH»OÈl»f» À¹TÁH¼ À¹T¹l¿ ,

� ¾ÈBË�� ¯�·ÉµH·f¹ � � 
Ë¸¹l¿ À¹TË À¹jc:¹TÁ�»É¿Wºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹l¿W¿0¯�ÁH» � #�� ¹T» � # �l®Æ�ËÄ¿:¿0¯�ÁH»�·f¹l¿0Ê+¯�Á+¿fÈ*r#Ë¸¹l¿�µH¹)ËÄÈ`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á�µH¹�Í�a>µ#ÈlÁ+¿ %&� 1>��!$+�$/*�<�*��1<4 R��1-����1��® ¾±LË�� ¯�·ÉµH·f¹ � 	 
#ºh¹l¿ À¹TË À¹jc:¹TÁH»É¿^¿0¯�ÁH»�Èl¼+¿f¿0¶·f¹l¿0Ê+¯�Á+¿fÈ*r#Ë¸¹l¿OµH¹�ËÄÈG`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�Á:µH¹�Í�a�µ#ÈlÁ+¿OË¸¹l¿�c À¹l¿0¯�Á+¿^³W®���� Èl¼#»f·f¹l¿ À¹TË À¹jc:¹TÁH»É¿�`H¶¸¯�ËÄÈlÁH»KÍ�a
�2c À¹l¿0¯�Á+¿K³ �KÈlÊ#Ê+Èl·ÉÈl¶Ä¿f¿0¹TÁH»�Èl¼+¿f¿0¶¾ÈWË�� ¯�·ÉµH·f¹ � �l®

N���1 ��� ��; 9SB(CEL�7���ME; �	� F�7GC 9<LKB(C 9oA;
�^ÁB¼#»f¶¸Ë¸¶Ä¿fÈlÁH»�ËÄÈ:Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�ÁBµH¹ZtB¯�Ënu ¹TÁ+¿0»f¹T¶¸Á 
-Ë¸¹l¿ À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á+¿ � _ ®eh0l	��Ê+¹T¼<`�¹TÁH»Zw¹T»f·f¹W·f¹��Ê#· À¹l¿0¹TÁH» À¹T¹l¿�f�·ÉÈlÊ#½#¶|��¼#¹jc:¹TÁH»WÊ+Èl·�»f·f¯�¶Ä¿�»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹l¿:µ#ÈlÁ+¿:Ë¸¹!Ê#ËÄÈlÁ5ºh¯0c:Ê#Ë¸¹j�H¹ � K 
$� �É®��� ÈlÊ#·T¾¹l¿�Ë¸¹l¿Ê#·f¹jc:¶�¾¹T·f¹l¿�c:¹l¿0¼#·f¹l¿`¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË¸¹T¿$
�Ë¸¹l¿�d)Ê#·f¹jc:¶�¾¹T·f¹l¿ À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á+¿W·f¹TÊ#· À¹l¿0¹TÁH»f¹TÁH»WµH¹l¿W»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹l¿

��¼+È�¿0¶gc:¹TÁH»�Ê#ËÄÈl»É¿h®�²-È¤»f·f¯�¶Ä¿0¶�¾¹jc:¹!·f¹TËÄÈl»f¶¸¯�Á 
KÊ+Èl·)ºh¯�ÁH»f·f¹�
µ À¹lºh·f¶¸»:¼#Á5»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹�
ÈlÊ#Ê+¹TË À¹3��$�����'P'%&�
�	Q /*�@�&����$�&�R� � � f�¼#·f¹ _ ® _ �#
qµH¯�ÁH»`Ë¸¹l¿`ºSw¯�» À¹l¿�¯�ÁH»�µH¹l¿�Ë¸¯�Á<f�¼#¹T¼#·É¿�µH¹Zc\w¹jc:¹`¯�·ÉµH·f¹:µH¹Zf�·ÉÈlÁ+µH¹T¼#·T®qÆ�Ë¹l¿0»�µH¹�ºh¹ u Èl¶¸»Ê#Ë¸¼+¿¶¸ÁH» À¹T·f¹l¿f¿fÈlÁH»µ-� ¼#Á�Ê+¯�¶¸ÁH»�µH¹o`H¼#¹�¹j�HÊ À¹T·f¶gc:¹TÁH»ÉÈlË�®

O�



O�� ^\��PV[?PS'*)*12/YTQU�]Q


η

ρ

ud ub

|V V * |cd cb

|V Vtd
* |tb

|V V
|V

*

V
|cd cb

*

1

α

βγ

|

������� _ ® _ � �D�)��$�����'P'%&�"�	Q /*�@�&����$�&�R� E �#� �O�DR��1>�$�*��'������<P���� �@?@� � /@� �*� % �<�#�#% �'������ � # � � /#�� � � # � � /# � �� # ��� /# � � q ������1<%&� ��% ��� � K � � � F��
²+¹l¿�»f·f¯�¶Ä¿�ÈlÁ<f�Ë¸¹l¿�µH¼!»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹W¿0¯�ÁH»�·f¹TË¸¶ À¹l¿Èl¼<� À¹TË À¹jc:¹TÁH»É¿KµH¹�ËÄÈ�c�Èl»f·f¶Äºh¹�ÍK³`*Ê+Èl·�Ë¸¹l¿·f¹TËÄÈ �»f¶¸¯�Á+¿h�

� � 4 + �
	 & � # � � /# �� # � � /#���� �

� � 4 + �
	 & � # � � /# �� # � � /# �� �

� � 4 + �
	 & � # � � /#��� # � � /# ���  � _ ®el _ �
��12)*TQ,�.�'*)*12P<%-z�R2T	, �g.�%�1|'*P<)*1|'�yT

²q� Èl¶¸·f¹�µH¼�»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹�µ-� ¼#Á#¶¸»ÉÈl·f¶¸» À¹�¹l¿0»Ë¸¶ À¹T¹`Èl¼ �@������4 2�#��#�"�*���@���#% 1#B'�#P &�µH¯�Á#Á À¹`Ê+Èl·��
Æ 
 � � � / � 0 � � /� � � /01/ � � & �

�
� � % � ��� �$0�� � / � % � _ ®el0d	�

¯-¾¼ � �$0�� ¹l¿0»OË¸¹�»f¹TÁ+¿0¹T¼#·Kºh¯0c:Ê#Ë�¾¹T»f¹jc�¹TÁH»qÈlÁH»f¶Ä¿0°Sc À¹T»f·f¶|��¼#¹�®�ÍO¹�Ê+Èl·ÉÈ*c)¾¹T»f·f¹¹l¿0»O¶¸Á+µ À¹TÊ+¹TÁ+µ#ÈlÁH»µH¹ËÄÈ�Ê+Èl·ÉÈ*c À¹T»f·f¶Ä¿fÈl»f¶¸¯�Á�ºÉ½#¯�¶Ä¿0¶¸¹�®��ÈlÁ+¿ËÄÈ �@������4 R�#��$� 1-�'�������1$����@�������'
�&B¹l¿0»�µH¯�Á#Á À¹�Ê+Èl·��
& � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � 
 � � ¿0¶¸Á 
 � � _ ®el0i	�

¹T»-
#µ#ÈlÁ+¿ËÄÈ �@������4 R�#��$� 1-�'������5�*��� �'% � �$��1$+�$���*
+¹TË¸Ë¸¹`µH¹j`H¶¸¹TÁH»T�
& � � � � � �  � _ ®el*b��

Â�Á#¹WÊ#½+È�¿0¹�Á#¯�Á�� ÁH¼#Ë¸Ë¸¹�
-¹T»`Èl¶¸Á+¿0¶OËÄÈ�`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�ÁBµH¹WËÄÈ�¿0°Sc À¹T»f·f¶¸¹�µH¹�Í�a	
�Á À¹lºh¹l¿f¿0¶¸»f¹ & �� q ®q²-È
`H¶¸¯�ËÄÈl»f¶¸¯�ÁBµH¹�Í�aLÁ À¹lºh¹l¿f¿0¶¸»f¹�Èl¼+¿f¿0¶OË�� ¹j�H¶Ä¿0»f¹TÁ+ºh¹�µ-� ¼#Á#¹�½#¶ À¹T·ÉÈl·ÉºÉ½#¶¸¹WµH¹Zc�È�¿f¿0¹WÁ#¯�Á�� µ À¹jf À¹TÁ À¹T· À¹T¹�®��^Á

OS�



��PV3�12+(R2PS'*12+(%?,�T\U�WXTY'ZR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q


¹�m ¹T»-
�ËÄÈ�Ê#½+È�¿0¹�µH¹Zc�Èl»f·f¶Äºh¹�µH¶Ä¿0Ê+Èl·ÉÈ*w�¸»W¿0¶µH¹l¿���¼+Èl·J�#¿�µH¹�»0°HÊ+¹�/ �)¯�¼ ����CD�!µ-� Èl¼!c:¯�¶¸Á+¿`µH¹T¼<�
f À¹TÁ À¹T·ÉÈl»f¶¸¯�Á+¿K¯�ÁH»�Ë¸¹l¿:c\w¹jc:¹l¿Kc�È�¿f¿0¹l¿h®²q� Èl¶¸·f¹�µH¼¤»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹�µ-� ¼#Á#¶¸»ÉÈl·f¶¸» À¹�
^Èl¶¸Á+¿0¶8��¼#¹�ºh¹TË¸Ë¸¹l¿�µH¹l¿�µH¹T¼<�¤Èl¼#»f·f¹l¿�»f·f¶ÄÈlÁ<f�Ë¸¹l¿$
q¹l¿0» À¹jf�ÈlË¸¹B¾È
� & � (*dH®+²q� À¹*��¼+Èl»f¶¸¯�Á � _ ®el*b���c:¯�ÁH»f·f¹���¼#¹�ºh¹T»f»f¹`Èl¶¸·f¹`¹l¿0»Ê+¹T»f¶¸»f¹ ��� & �

�
_jq . 	 �É®

N���1 ��1 ��A;-9<;-B�I�CJ7GLK9<CE687 ��;�>�H�LKB(L�I 	;-9SB(;�> ��;�MELXI�LK9SB(C �-;�5�� �
O�� ^ � ^ �2O ��TSx?yTSR0yTS[?TS%('*xo,�TQR2P\[?PS'*)*12/YT	U�]Q
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_	�/`a-b `a-cda-e&f�g&a[cihjf/k/l+m�a[g&ajn	g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$n	n>a-cdlrqsb(a-t�f/p9e�l+u
v�ajn C���� Fxw ��y �� J�z]{K t$a-v�f]n �/`ajm�k/l(k/am�p9cdcda	b(a[t�k/p&g&v�l(f]g � v�e1m�p9v�k�hje&f]b(a-t�f/p9e�l+u
v�a[a-f	g � v�e1m�p9v�k�hje&f	|$h9g&k/p9e�l+u
v�aRt�b(v$n	m�p9cdt�b(l+u
v `a~} #9�j���

�H� C���� FHw ��y �� J z {K$�[���5������ #]��� y ]� �9� � � #&%('j�
p��v ���]� � #� ��� � ���
� �� � a-f� �]�E��{� � � � � '"� �&� �>�9� ajn>f~b(aEm�p9v�k�hje&f"b(a-t�f/p9e�l+u
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� � � �('Lw � y*)� + {, - � � � '"� �&� �/. + C10 )�%2 ajn>f"b(am�p9v�k�hje&f"|$h9g&k/p9e�l+u
v�a %
3 b]ajn>fEl(cdt$p9k/f�hje&fg&a3e�p9f/a-ku
v�a3c54a-cdan>l[b(ajn5l(e&f/a-k�h9m�f/l(p9e$n76 p9k/f/ajnn>p9e&fm�p9cdt�b(l+u
v `a-ajn98$a-b(b(ajnn>p9e&fEl+n>p9b `a-ajn5g�hje$nEb(a3m�p9v�k�hje&fE|$h9g&k/p9e�l+u
v�a %�� hje$nEb(a3m�|$hjt�l(f/k/a � 8�e�p9v$n;:
a-k/k/p9e$nEu
v � v�e�a3m�p9e$n `a qu
v�a-e$m�a[t�k�hjf/l+u
v�a"g&a~m�a-f/f/aRl+n>p9b(a-cda-e&f�ajn>f]u
v�a + ��<9=�+ t$a-v�f>4a-f/k/a"g `a-f/a-k/cdl(e `a[g � v�e�aRcihje�l��a-k/aRn>l(cdt�b(a�ht$hjk/f/l(k~g&v k�hjt�t$p9k/f5g � a-c@?�k�hje$m�|�a-c3a-e&f[g � v�eicdp&g&aBA F � JLK�%
_ aEm�p9v�k�hje&f"|$h9g&k/p9e�l+u
v�a5t$a-v�f�4a-f/k/a~t$hjk�hjc `a-f/k/l+n `a~a-edf/a-k/cda5g � v�ede�p9c@?�k/a~k/ajn>f/k/a-l(e&fRg&aC6 p9e$m qf/l(p9e$n"g `a-t$a-e$g�hje&f~v�e�l+u
v�a-cda-e&f[g&aEb+hcih9n/n>aEl(e�:9hjk/l+hje&f/aEg&vEDF:&l(k/f/v�a-bG8

, � �IH �� � �KJML�NOJ )�j� � � �QP � JSR � � � � �T N H �R �V# � TVU RIW � #&% #
�
p��v P ajn>f3b(a u
v$h9g&k/l*:
ajm�f/a-v�kl(cdt�v�b+n>l(p9e�q `a-e�a-k/o9l(aig&v c `ajn>p9eVl(e�l(f/l+hjb1X;8[g&a cih9n/n>a � T 8]a-f U RbGY `a-e�a-k/o9l(a~g&vic `ajn>p9e[Z e$hjb w g�hje$nRb(aEm�a-e&f/k/a5g&a5cih9n/n>a %\ ajn]6 p9e$m�f/l(p9e$n"n>p9e&f~hjt�t$a-b `a-ajn]^ �_`� ���
� ��
� ^ !�� ��� %

_ ajnRm-hjk�h9m�f `a-k/l+n>f/l+u
v�ajn]g&ajnRg `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$nRn>a-cdlrqsb(a-t�f/p9e�l+u
v�ajn	g&lba �a-k/a-e&fRn>l�b(a~c `ajn>p9e[Z e$hjb$ajn>fv�edt$n>a-v$g&p q n/m-hjb+hjl(k/aEp9viv�ec:
ajm�f/a-v�k %�d p9v$n"hjb(b(p9e$n"g&p9e$m5m-hjb+m�v�b(a-k[b(a5f�hjveig&aEg `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9eig&ajncdp&g&ajn C;F P - JLK 8�p��v P --ajn>f�v�eEt$n>a-v$g&p q n/m-hjb+hjl(k/aRa-f C�F � JLK 8�p��v � ajn>f�v�e�a[t$hjk/f/l+m�v�b(af:
ajm�f/a-v�k�g
�@h �� C10 )� F P -� y )� JLK � a�e�g C�Fji�JLK 8 C�Flk1JLK$�
m hje$nEm�a3fQn&t$a3g&a3g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e�8�b(a3m�p9v�k�hje&fE|$h9g&k/p9e�l+u
v�a3e�Y hdt$h9nEg&adm�p9cdt$p
n/hje&f/a * o9)+*`prqs 2/?�@>2�A&. � :
p9l(k"hjt�t$a-e$g&l+m�a�t;g&a } #�u-�L�_ h3m�p9cdt$p
n/hje&f/a�s 2/?�@>2�A&. ajn>f~g `ajm�k/l(f/a5t$hjk5g&a-vev6sh9m�f/a-v�k�n"g&aw6 p9k/cda�8x D � , ��� a-f;xfy � , ��� g
t~l(e$n>l�b(aEm�p9v�k�hje&f~|$h9g&k/p9e�l+u
v�an9Y `ajm�k/l(f � } #9�9� 8�} # � �L� g

' P - �KJSz y � + � � + C �KJ T � 2 � xfy � , � �>{ �KJ T NOJSz y � � � � �T ��Hi�z y, � , �}|
N x D � , � � � �T ��Hi�z y, � , � W � #&%r~
�

p��vE,ajn>f"bGY l(cdt�v�b+n>l(p9edg&aEf/k�hje$n�6 a-k/f�8�, � J T � JSz y %
\ a-f/f/a5a�e&t�k/ajn/n>l(p9e n>an>l(cdt�b(lbZ a~t$p9v�k5g&ajnRb(a-t�f/p9e$n~g&aEt$a-f/l(f/ajn[cih9n/n>ajn�g$g�hje$n"b+hb(l(cdl(f/a H L��� T 8�p9e h�, � � � ��� p��v � � ajn>f5b(a1m�p9v�k�hje&fEb(a-t�f/p9e�l+u
v�a %�_ a3f/a-k/cdaEt�k/p9t$p9k/f/l(p9e�e�a-b~�hc, � e�Y ajn>fg&p9e$mRl(cdt$p9k/f�hje&f]u
v�aRt$p9v�k[b(ajn�b(a-t�f/p9e$n	f�hjv %�� p9v�k]b(ajn `a-b(ajm�f/k/p9e$n�a-f	b(ajn�c3v�p9e$n98jbGY hjcdt�b(l(f/v$g&a � #&%r~
�g&a�:&l(a-e&f

' P - �KJSz y � + � � + C �KJ T � 2 � xfy � , � � �KJ T NOJSz y � ��� � #&% �&�
� e n>a-v�b�6sh9m�f/a-v�k5g&aw6 p9k/cda�8�xfy � , ��� 8�ajn>f5g&p9e$mEe `ajm�ajn/n/hjl(k/aEt$p9v�k5g `ajm�k/l(k/am�aEfQn&t$ag&ag `ajn>l(e&f `a qo9k�hjf/l(p9e %
� eit$a-v�f"a-e$n>v�l(f/ag `ajg&v�l(k/a5b(aEf�hjveig&ag `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e g&lba `a-k/a-e&f/l(a-b[} #9�j� 8
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p��v 	JSz y ajn>f"bGY l(cdt�v�b+n>l(p9e3g&v c `ajn>p9e P -�g�hje$n"b(am�a-e&f/k/aEg&aEcih9n/n>aEg&v c `ajn>p9ecX l(e�l(f/l+hjbGg

+ 	JSz y + � � � � �T N H �z y � , �# � T � � ��H �z y � � #&% �
�
� #&% u9�

�@h �� C10 )� F ��� y*)� JLK � a�e;g C;FHG&JLK 8 C;F�� JLK 8 C;F k���JLK$�
_ aEm�p9v�k�hje&f[|$h9g&k/p9e�l+u
v�a5t$a-v�fB4a-f/k/a5g `ajm�k/l(f]a-edf/a-k/cda"g&ajn]6sh9m�f/a-v�k�n[g&aC6 p9k/cda�� D � , ��� 8��By � , ��� 8� � � , ��� 8�� � � , ��� 8 � � , ��� 8$g&p9e&f5u
v$hjf/k/an>p9e&f"l(e$g `a-t$a-e$g�hje&f�n�g

' � �KJ��VW�� � + � � � � � + C �KJ T � 2 � #9� � � , ���� T N H ��� � ����� � �� J�� � J T �
� �>� T N H � � �By � , � � � �j� N � � � , ���� T N H � � �! , �KJ T N J�� � �
N # � � � , � �QH � � �  ,, � , � �V# � D � , � �QH � � �  ,, � , � � #&% � �

p��vc, � J T � J�� a-f � 8 H � 8 J�� n>p9e&f[k/ajn>t$ajm�f/l*:
a-cda-e
f�b(a>:
ajm�f/a-v�k]g&a~t$p9b+hjk/l+n/hjf/l(p9e�8&b+h~cih9n/n>a~a-fb(au
v$h9g&k/l*:
ajm�f/a-v�kRl(cdt�v�b+n>l(p9eig&v c `ajn>p9e g&aEbGY `a-f�hjf7Z e$hjb % � e h � �� {, - � ��. a-f"� �� {, - � � � �`.1%_ aw6sh9m�f/a-v�k~g&aw6 p9k/cda#� � ajn>f~b(l `a3�h��By%8�� � a-f�� D t$hjk~b(ajnRk/a-b+hjf/l(p9e$n$� � � �
�[� � D � �
� a-f
� � � � T N H �#`H � �By � � T ��H �#`H � � � � � #&%�%
�

\ p9cdcdaEg�hje$n~b(a1m-h9n~g&ajn5g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$n~n>a-cdlrqsb(a-t�f/p9e�l+u
v�ajn C�F P - JLK 8$b(aEf/a-k/cdaEt�k/p9t$p9k qf/l(p9e�e�a-bR�h�, � n>a1n>l(cdt�b(lbZ a5t$p9v�kEb(ajn `a-b(ajm�f/k/p9e$n"a-f~b(ajn"c3v�p9e$n � H L�� � T ��%�_ ajn~g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$ng&v fQn&t$a P F � JLK n>p9e&fg&p9e$majn/n>a-e&f/l(a-b(b(a-cda�e&f"g `ajm�k/l(f/ajn~t$hjk ~ 6sh9m�f/a-v�k�n5g&a 6 p9k/cda�g&�By%8'� � a-f� %
�t b+h"t�b+h9m�a"g&aRm�ajn�6sh9m�f/a-v�k�n	g&a 6 p9k/cda�8�b(a[f�hjveg&a"g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e1g&lba `a-k/a-e&f/l(a-b9ajn>f�8-a-eo `a-e `a-k�hjbG8a�e&t�k/l(c `a[a-e3f/a-k/cda"g&ajn[hjcdt�b(l(f/v$g&ajn	u
v�a~b(a"c `ajn>p9e�:
ajm�f/a-v�k]hjl(f[v�e�a~| `a-b(l+m�l(f `a N ' 8 �' p9v � 8
e�p9f `a-a�)( � , ��� 8 � z � , ��� a-f � D � , ��� k/ajn>t$ajm�f/l*:
a-cda-e
f�g

� I � , � �x� �>� T N H � � �By � , � �'* # � T + 	J�� +� T N H � � � , � � W� D � , � �x� '#`H �,+ , �.- �>� �T ��H �� � , � � �>� T N H � � �By � , � �
�>� � �T + 	J�� + �� T N H � � � � , � �0/ � #&%('��
�
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p��v 	J�� ajn>f"bGY l(cdt�v�b+n>l(p9e3g&v c `ajn>p9e�:
ajm�f/a-v�k"g�hje$n"b(aEm�a-e&f/k/aEg&aEcih9n/n>ag&v C g

+ 	J�� + � � � � �T N Hi�� � , �# � T � � ��H �� � � #&%('9'j�
_ aEf�hjve g&ag `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e g&lba `a-k/a-e&f/l(a-b$f/p9f�hjb	n9Y `ajm�k/l(f"hjb(p9k�n} #9�j� g
���	�QP F � JLK W � F P y P � �� , � � m�p
n�� �'� m�p
n�� L!��� � ~�&� ��i	��� � �� + ��� y 0 + � + 	J�� + , �� �T C � � F P y P � �

� � � '"�
	 m�p
n�� L � � n>l(e�� � � + �)( � , � � + �N � '"�
	 m�p
n�� L � � n>l(e�� � � + � z � , � � + �N � � n>l(e�� L � � m�p
n� � � + � D � , � � + �� ��	 n>l(e�� L+� '"�
	 m�p
n�� L � n>l(e�� � m�p
n� � m�p
n � �)( � , � � � D � , � �� ��	 n>l(e�� L+� ' N 	 m�p
n� L � n>l(e�� � m�p
n� � m�p
n � � z � , � � � D � , � �� # � n>l(e�� L � � � n>l(e�� � � � m�p
n # � �)( � , � � � z � , � ��� � #&%('-#
�
p��vI, �i� �KJ T � J�� �>� ����� ajn>f1bGY hje�o9b(ait$p9b+hjl(k/aia-e&f/k/aib(aib(a-t�f/p9e�8[g�hje$n1b(a m�a-e&f/k/aig&aicih9n/n>a g&v� 8�a-fEb+hdg&l(k/ajm�f/l(p9e g&v � g�hje$nEb(a3m�a-e&f/k/a1g&a3cih9n/n>a3g&v X5��� � ajn>fEbGY hje�o9b(a1t$p9b+hjl(k/a3a-e&f/k/av�e�ag&ajnRt$hjk/f/l+m�v�b(ajnRl+n/n>v�ag&v c `ajn>p9e Z e$hjbG8$g�hje$n~b(aEm�a-e&f/k/ag&aEcih9n/n>ag&v c `ajn>p9e�8&a-f"b+h3g&l(k/ajm�f/l(p9eig&vc `ajn>p9e g�hje$n5b(a1m�a-e&f/k/a1g&acih9n/n>a1g&v5X5� � ajn>f~bGY hje�o9b(aa-e&f/k/ab(at�b+hje g&a3g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e g&v �a-f5m�a-b(v�l	g&v c `ajn>p9e�:
ajm�f/a-v�k Z e$hjb � :
p9l(k7Z o9v�k/a #&% #
��%	_ a 6sh9m�f/a-v�k 	 ajn>f `a-o
hjb~�h N ' � q 'j� u
v$hje$g b(au
v$hjk�� . hv�e�am�|$hjk/o9aEg&a q '�� ~ �QN #�� ~
��%�_ ajn]Z o9v�k/ajn #&% � a-f #&%r~ cdp9e&f/k/a-e&f]b(ajnRg&l+n>f/k/l*?�v�f/l(p9e$n"g&a
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� eil(e&f `a-o9k�hje&f~n>v�k"b(ajn :9hjk/l+h ?�b(ajn"hje�o9v�b+hjl(k/ajn98$p9eif/k/p9v:
a � } #9�j� 8	} # � �L����� , � � � ��%9�`i � + ��� y 0 + � + 	J�� + , �Hi�z C � � F P y P � � ��� + �)( � , � � + � N + � z � , � � + � N + � D � , � � + ����� � #&%('�~
�
M�� N ��M � P]\$P ��Z	�T�\$X>W&Z�X�
~Q~T	W��5T	W����T	W�X/Y[Z	�T�[\$P]Z�X>^"Y~WVW�T���X����>T��~Z�^"Y~X�
~Q~T	W

�������#����� �c���9� � ���
��� ��!�	��
� , �
_ h Z o9v�k/a #&%� cdp9e&f/k/a]b+h"g&l+n>f/k/l*?�v�f/l(p9eg&aV, � a-ew6 p9e$m�f/l(p9eg&a[bGY `a-e�a-k/o9l(a]g&vEb(a-t�f/p9e � 4
) <�@�.�)��-A
@�)�$
84&2��*`p )(@���� t$p9v�kg&a-ve g&lba `a-k/a-e&f/ajn~g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$n9g C I F G D JLK 8 C I F i D JLK�% � e t$a-v�fB:
p9l(ku
v�a5b(ajn[m�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e$n~n>p9e&f"f/k-�ajnRg&lba `a-k/a-e&f/ajnRn>l�b(a~|$h9g&k/p9e Z e$hjb�ajn>f"v�edt$n>a-v$g&p q n/m-hjb+hjl(k/a � i	� p9vv�ec:
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8�8 %2�2/<<-)+01A�p�%2�2/<i2�8 A
@�)*p ) <-*
8&@>p(2108$j4�(2%p(2
�����6/�� �+<j2/?�@�)�$
8 �+�6�+�7 � � +

�c�	
��$��c_�����
�c$������������	��
������ ��� ��!�	 C I FHG D JLK 8
b+h1m�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9eib+hEt�b(v$nRt�k/p`?$h ?�b(a5ajn>fm�a-b(b(a~t$p9v�k"b+h9u
v�a-b(b(a;, � � , ���8�9 %m hje$n~m�a-f/f/aEm�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e�8�bGY `a-e�a-k/o9l(a5g&vi|$h9g&k/p9e Z e$hjbG8 U R 8&ajn>fcdl(e�l(c3l+n `a-a � :
p9l(k `aju
v$hjf/l(p9e � #&% #
�/��% `� f�hje&f~g&p9e�e `au
v�a5b(a � :&l(k/f/v�a-b$e�Y hEt$h9n"g�Y `a-e�a-k/o9l(a5m�l(e `a-f/l+u
v�a� cih9n/n>a5hjv$n/n>l�o9k�hje$g&au
v�a~t$p
n/n>l*?�b(a � 8&b(a � a-fRb(a~c `ajn>p9e w � C;FHw D � n>p9e&fRt�k�hjf/l+u
v�a-cda-e&f[hjvk/a-t$p
n5g�hje$n~b(a1m�a-e&f/k/ag&v cih9n/n>a1g&v c `ajn>p9e�X�l(e�l(f/l+hjb %�_ a1b(a-t�f/p9e a-f5b(aEe�a-v�f/k/l(e�pdp9e&f5g&p9e$m1g&ajnl(cdt�v�b+n>l(p9e$n[g&ag&l(k/ajm�f/l(p9e$nRp9t�t$p
n `a-ajn � Z o9v�k/a #&% � � ? �/��%� e t$a-v�f1m�p9cdt�k/a-e$g&k/a1t$p9v�k�u
v�p9lRb+h m�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e , �1� , ���8�9 ajn>fb+hit�b(v$n5t�k/p`?$h ?�b(a g�hje$nb(a m-h9nig&ajnig `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$ndp��v�b(ajniu
v$hjk���nvZ e$hjbEa-fil(e�l(f/l+hjb5n>p9e&f b(p9v�k�g�nim�p9cdt$hjk `ajn �h;: 0=<?>� bGY `ajm�|�a-b(b(a1g `ajm�k/l*:9hje&fEb(ajnEl(e&f/a-k�h9m�f/l(p9e$nC6 p9k/f/ajn98 `aju
v$hjf/l(p9e � #&% #&'j�/��%fm hje$n3m�adm-h9n98]b(a3cdp9v:
a-cda-e
fg&v u
v$hjk�� Z e$hjb"ajn>f3g `a-f/a-k/cdl(e `a1t$hjk3b(adc `ajn>p9e Z e$hjb % � e h g&p9e$mdt$p9v�k�, ���8�9 8 	J � yA@ 	JSR @ �&%_ acdp9v:
a-cda�e&f[a-e&f/k/aEb(au
v$hjk�� Z e$hjbf, -$a-f~b(au
v$hjk�� n>t$ajm�f�hjf/a-v�k {,ajn>f~t�k�hjf/l+u
v�a-cda-e&fRb(aEc54a-cdau
v�Y h�:9hje&f~b+h3g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e %�_ a1u
v$hjk�� n>t$ajm�f�hjf/a-v�k~a-f~b(ajn"o9b(v�p9e$n~e�a1n>p9e&fEg&p9e$mt�k�hjf/l+u
v�a-cda-e&f
�=B
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8 & ,
A&./*9@�)�$
8 ?-)+8 %2�01*9@�)��-A�214&2/<4�%2/<-)+8&@�%2L,
./*9@�)�$
8
<14&2/<103%2/<�$
8
<5C�� ����� + ��* ��� %2/<�$
8C * s *
8&@�p * 4�%2/<-)+8&@�%2L,
./*9@�)�$
8�+ ����� ,�$
8 & ,
A&./*9@�)�$
8�4&2�p * 4�%2/<-)+8&@�%2L,
./*9@�)�$
8V=$
A&. , � � , ���8�9 + ��?��,�$
8 & ,
A&./*9@�)�$
83=$
A&. , �R� , ����! +
t$h9n�t$a-k/f/v�k/? `ajn %`\ ajm�l9e�Y ajn>f�t$h9n�b(aRm-h9n�t$p9v�k]b(ajn�f/k�hje$n>l(f/l(p9e$n�A F � JLK 8�p��v1b(a[u
v$hjk���Ee�aRg `a-f/a-k/cdl(e�at$h9n]bGY l(cdt�v�b+n>l p9eg&v3c `ajn>p9e Z e$hjb w %�_ hEm�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e�, ���8�9 k/ajn>f/a~m�a-t$a-e$g�hje&f]b+h~t�b(v$n 6sh�:
p9k�h ?�b(a %m hje$n]b(a"b+hje�o
hjo9aEg&ajn 6sh9m�f/a-v�k�n]g&a76 p9k/cda�89m�a-f]a a a-ff:&l(a-e&f[g&a"b+hEg&l(cdl(e&v�f/l(p9eg&ajn 6sh9m�f/a-v�k�n]b(p9k�n/u
v�a, � g `ajm�k/p`4"(f %m hje$n[b+hEm�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9ec, �R� , ����! � Z o %�#&% � � m �/� 89b(a5u
v$hjk�� Z e$hjb�, -
k/a�#m�p9l(f[v�e�a~o9k�hje$g&a `a-e�a-k/o9l(am�l(e `a-f/l+u
v�a[a-f[n9Y `a-b(p9l(o9e�a"k�hjt�l+g&a-cda-e&f]g&v3u
v$hjk��3n>t$ajm�f�hjf/a-v�k %�� p9v�kRu
v�a~m�ajn	t$hjk/f/l+m�v�b(ajn 6 p9k/cda-e&f	v�e`a-f�hjf"b(l `a�8&g&ajn"o9b(v�p9e$n~g&p9l*:
a-e&fB4a-f/k/a `ajm�|$hje�o `ajn %�\ a-f/f/am�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e ajn>f~g&p9e$mEcdp9l(e$n]6sh�:
p9k�h ?�b(a %\ a-f/f/a t�k/p9t�k/l `a-f `a t$a-v�f54a-f/k/a cih9n/u
v `a-a t$hjkiv�e�a a a-f�:
a-e$hje&fig&a b+h m�p9e$n>a-k/:9hjf/l(p9e�g&v�cdp qcda-e&fhje�o9v�b+hjl(k/aia-f3u
v�l~g `a-t$a-e$gVg&v n>t�l(e g&vVc `ajn>p9e Z e$hjb % \ Y ajn>f1b(a m-h9n1g&ajn1g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$nC;Fli�JLK�%�_ Y `aju
v$hjf/l(p9e � #&%�
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� � � � W � � W � � �[� � g � � - � y� � � � � � � N � � � � �� � � �� ��H � � � N ����� / � � #&% # 
�

_ a ?�*`p ?-A�p	<-A&.E. %2/<j2/*
A k/a�:&l(a-e&f�h1a a ajm�f/v�a-k~bGY l(e&f `a-o9k�hjb(aEg&abGY h9m�f/l(p9eia-e g&l+n/m�k `a-f/l+n/hje&f"bGY ajn>t$h9m�a qf/a-cdt$n	n>v�k[v�e1k `ajn>ajhjvdg�Y l(e&f/a-k/:9hjb(b(a $% � e3t$a-v�f[a-e$n>v�l(f/a~m-hjb+m�v�b(a-k � a-edn>p9cdcihje&f	n>v�k[v�e3e�p9c@?�k/aZ e�lG8&cihjl+n[k/a-t�k `ajn>a-e&f�hjf/lb6 8&g&am�p9eMZ o9v�k�hjf/l(p9e$n~g&a)� � a-f�� � % � eit�k/a-e$hje&f~n>v � n/hjcdcda-e&f[g&am�p9eMZ�qo9v�k�hjf/l(p9e$n[a-f]v�e3k `ajn>ajhjvdn>v � n/hjcdcda-e&f	o9k�hje$g�8
p9edt$a-v�f[f/| `a-p9k/l+u
v�a-cda-e&f	hjk/k/l*:
a-k~�h5v�e�a~t�k `ajm�l+n>l(p9ehjv$n/n>l�?$p9e�e�a1u
v�aEbGY p9ec:
a-v�f %
_ adm-hjb+m�v�b[n>v�kk `ajn>ajhjve ajn>fEb(l(cdl(f `aEt$hjkEb+hdt�v�l+n/n/hje$m�aig&ajn5p9k�g&l(e$hjf/a-v�k�n %
m ajn5t�k/p9o9k-�ajnm�p9e$n>lrqg `a-k�h ?�b(ajnp9e&f `a-f `a 6shjl(f�n3m�ajn3g&a-k/e�l��a-k/ajn1hje�e `a-ajn3g�hje$n3m�a g&p9cihjl(e�a�8	cihjl+nv�e�a hje$hjb*n�n>a k `ajhjb(l+n>f/ae `ajm�ajn/n>l(f/a5a-e$m�p9k/aEg�Y l(cdt$p9k/f�hje&f/ajn[k/ajn/n>p9v�k�m�ajn %m ajnRhjt�t�k/p e&l(cihjf/l(p9e$n]g&p9l*:
a-e&f;4a-f/k/a~a a ajm�f/v `a-ajn	t$p9v�k~g&l(cdl(e&v�a-k	b(a~f/a-cdt$n]g&a5m-hjb+m�v�b % � e3t$a-v�fm�l(f/a-kRe�p9f�hjcdcda-e&f�g
� $��*�&
&
� !��
������� ��!�	! ����
��	
_#"
���%$3 b
ajn>f�t$p
n/n>l*?�b(a"g&a"g&l(cdl(e&v�a-k$b(a[f/a-cdt$n�g&aRm-hjb+m�v�b
a-ee `a-o9b(l(o9ajhje&f�a-e&f/l��a-k/a-cda-e
f$b(ajn�?$p9v$m�b(ajn	g&au
v$hjk���n�:&l(k/f/v�a-b+n % \ Y ajn>f]m�a"u
v�Y p9e1hjt�t$a-b(b(aRbGY �&
&
� !��
������� ��!�	��
�����$���	
_�� p9v ���
��	
_#"
��� %\ Y ajn>f"a-e 6shjl(f~t�b(v$n"v�eEt~e$n/hjf&%1u
v�Y v�e�ahjt�t�k/p e&l(cihjf/l(p9e m-hjk~l(b�ajn>f~f/k-�ajn"g&l�� m�l(b(aEg�Y ajn>f/l(cda-kbGY a-k/k/a-v�kRu
v�am�a-b+hEl(e$g&v�l(f % t>:
ajm"bGY `a-cda-k/o9a-e$m�a~g&a5e�p9v:
a-b(b(ajn[o `a-e `a-k�hjf/l(p9e$n~g�Y p9k�g&l(e$hjf/a-v�k�n98&l(bg&a�:&l(a-e&f[t$p
n/n>l*?�b(a1g�Y `a-f/v$g&l(a-kRb(ajn[a a a-f�n~g&am�a-f/f/aEhjt�t�k/p e&l(cihjf/l(p9eE�
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�_ ac:
p9b(v�cda[Z e�l~g&vVk `ajn>ajhjvVl(cdt$p
n>aig&ajn1b(l(cdl(f�hjf/l(p9e$nEn>v�k1b(ajncih9n/n>ajnEa-f1l(cdt�v�b+n>l(p9e$n�g�b+hcih9n/n>a g&ajndu
v$hjk���n3g&p9l(f54a-f/k/a n>v � n/hjcdcda-e&fo9k�hje$g&a t$p9v�kiu
v�a b(a |$h9g&k/p9e�e�a n>p9l(fdt$h9nn>a-e$n>l*?�b(a~hjv@:
p9b(v�cda Z e�l % t7Z edg�Y h�:
p9l(k[g&ajn]k `ajn>v�b(f�hjf�n[n>l(o9e�lbZ m-hjf/lb6sn989l(bM6shjv�f]6shjl(k/a~b(ajn]m-hjb+m�v�b+nh�:
ajm1v�e m�|�p9l*eVg&adt$hjk�hjc �a-f/k/ajnEf/a-b"u
v�a �[z y � H � �z y } ~`~j� p��v � ajn>f1b+h b(p9e�o9v�a-v�kn>t$hjf/l+hjb(ag&v k `ajn>ajhjv � � � '~�V#�'�H � a-f  b+hb(p9e�o9v�a-v�k5g&ajn"cihjl(b(b(ajn �  � � � � E��� � '('�H ��%
 a-v�b+n1b(ajn3u
v$hjk���n  a-f � t$a-v:
a-e&fdg&p9e$m�4a-f/k/a g&l(k/ajm�f/a-cda-e&f1m�p9e$n>l+g `a-k `ajn3n>v�kiv�e k `ajn>ajhjv %_ Y `a-f/v$g&aig&ajn1u
v$hjk���nEt�b(v$nb `a-o9a-k�n�Va-f � e `ajm�ajn/n>l(f/adv�e�ada�e&f/k�hjt$p9b+hjf/l(p9e :
a-k�nEb(ajnEcih9n/n>ajnt�b(v$nRb(p9v�k�g&ajn %m a~c54a-cda�8jb(ajn]l(cdt�v�b+n>l(p9e$n]g&p9l*:
a-e&f;4a-f/k/a76shjl*?�b(ajn %�m hje$nRb(ajnRm-h9nRg&ajnRg `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$nRn>a-cdlrqb(a-t�f/p9e�l+u
v�ajn C F G � i	� � K 8�b(ajn76sh9m�f/a-v�k�nEg&a[6 p9k/cda3g&p9l*:
a-e&f5g&p9e$mE4a-f/k/a3g `a-f/a-k/cdl(e `ajnRt$p9v�kg&ajno9k�hje$g&ajn3l(cdt�v�b+n>l(p9e$ng&aif/k�hje$n�6 a-k/f�, �i� �KJ T � J��

� �
�>�-%R_ hOZ o9v�k/a #&%('9' cdp9e&f/k/adb(ajna�e&f/k�hjt$p9b+hjf/l(p9e$n~hjvedt$a-f/l(f/ajn :9hjb(a-v�k�n"g&a�, ��%
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.�0/1�,��8+ �	*d?2$
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���+��"8d=$2�A
@ s $
)+.Bp�- 2/oj@�./*�=$`qp *9@�)�$
8 *
A`oE=$2�@�)(@>2/< s *`p(2�A&./<34&2 , ��+ ����� 27%2/<-A�p @�*9@+<34&2%.�0/1�,���=$
A&.;p * 4�%2/<-)+8&@�%2L,
./*9@�)�$
8iC�F G�+
�	*1. %2L,
)�$
8i8$9@�%2�2 : = ��*j<j2~<>=�*
?�2�$
8�p 7�BE8�- 2/<�@	=�*j<5*
?�?�2/<�<-)��9p(2*
A`o3?�*`p ?-A�p <�+��]2/<E4&2�A`o34
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@�)�$
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8&@R08$
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*
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_ h g `a-f/a-k/cdl(e$hjf/l(p9eVg&ajn 6sh9m�f/a-v�k�n3g&a 6 p9k/cdaig&ajn3g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$n1n>a-cdlrqsb(a-t�f/p9e�l+u
v�ajn5t$hjk3b(am-hjb+m�v�b	n>v�k5k `ajn>ajhjve ajn>f5a a ajm�f/v `a-ae�p9f�hjcdcda-e&fRt$hjk5b(ajn"o9k/p9v�t$ajnBt �%� 8 �����B\ m 8
	 _��B\ m 8�a-f�m� n>aik `a 6 `a-k/a-ki�h } ~ �9� t$p9v�kdg&ajn1k `ajn>v�b(f�hjf�nk `ajm�a-e&f�n ��%[_ h t�b(v�t$hjk/f3g&ajn1a a p9k/f�n3n>a m�p9e$m�a-e&f/k/a-e&f1n>v�kbGY a�e&f/k�hjt$p9b+hjf/l(p9e hjve t$a-f/l(f/ajn;:9hjb(a-v�k�nEg&a�, � a-e v�f/l(b(l+n/hje&fEg&lba `a-k/a-e&f/ajnEm�p9e&f/k�hjl(e&f/ajn � m�p9e&f/k�hjl(e&f/ajnm�l(e `a-cihjf/l+u
v�ajn98�� �A�� 8&k-�a-o9b(ajn"g&an>p9cdcda�8
a-f�m % ��%_ ajn[k `ajn>v�b(f�hjf�nRu
v�l�:
p9e&f;4a-f/k/a5v�f/l(b(l+n `ajn]g�hje$nRb+hn>v�l(f/a5g&a5b+h5f/|��ajn>aEn>p9e&f"m�a-ve3g&a �����B\ m } ~&'���%_ ajnRm-hjb+m�v�b+nRn>p9e&f"a a ajm�f/v `ajn[t$p9v�k~g&ajnV:9hjb(a-v�k�n"g&aB, � a-e&f/k/aB, ���8�9 � #&' ��� � � ��� � a-f '9� ��� � � ��� �-%_ hinQn&c `a-f/k/l(aEg&ajn5u
v$hjk���n5b(p9v�k�g�n~t$a-k/cda-f5g&a1k/a-b(l(a-k"b(ajn5g&lba `a-k/a-e&f�n 6sh9m�f/a-v�k�nEg&a 6 p9k/cdaEt$p9v�kg&ajn:9hjb(a-v�k�n `a-b(a�: `a-ajn[g&a�, � 8&f�hje$g&l+n~u
v�a5b(ajnRk-�a-o9b(ajn"g&aEn>p9cdcda5g&aEb+h �B\ m � t�k/p&m�|$hjl(e�an>ajm�f/l(p9e � n>p9e&fv�f/l(b(l+n `a-ajn]t$p9v�k5b(ajnRm�p9e&f/k�hjl(e$g&k/ad�h@, �R� �&%
m hje$n~b(a1m-h9n5g&ajn~g `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e$n5g&afQn&t$a P F � JLK p��v � ajn>f~v�eE:
ajm�f/a-v�k � t$hjk5a�e�g C F
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v$hjk���n3b(p9v�k�g�n3t$a-k/cda-f3g�Y p`?�f/a-e�l(k3b(ajn3k/a-b+hjf/l(p9e$nn>v�l*:9hje&f/ajnE} ~ j� g
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� p9v�kRu
v�a"b(ajn	t$hjk�hjc `a-f/k/l+n/hjf/l(p9e$n #&% #9� n>p9l(a-e&f[m�p9cdt�b��a-f/ajn98jl(bM6shjv�fRg `a-f/a-k/cdl(e�a-k�v�edg&ajn 6sh9m�f/a-v�k�ng&a 6 p9k/cda %������B\ m m�p9e$n>l+g��a-k/a3b(a 6sh9m�f/a-v�k)�By � , ��� 8	g&p9e&fEb+hv6 p9k/cda1ajn>fEt�k/l+n>a1t$p9v�k1u
v�Y a-b(b(a1n>p9l(fm�p9cdt$hjf/l*?�b(a5h�:
ajm5m�a-b(b(a~t�k `ajg&l(f/aEt$hjk"b(ajnRk-�a-o9b(ajn"g&an>p9cdcda5g&aEb+h �B\ m �h�, � �I� g
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_ ajn~t�k `ajg&l+m�f/l(p9e$n~g&v m-hjb+m�v�b]n>v�k5k `ajn>ajhjve n>p9e&fEh� v$n>f `a-ajn~h Z e g&a1g `a-f/a-k/cdl(e�a-kRb(ajn~m�p
a � m�l(a-e&f�ng&aEbGY `aju
v$hjf/l(p9e � #&% #�u9��%�_ ajn"k `ajn>v�b(f�hjf�n"n>p9e&f~cdp9e&f/k `ajnRg�hje$n"b(a5f�h ?�b(ajhjv #&%� } ~&'-��%
CI FHG
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8
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A&.;p(2/<1*
A
@�.�2/< � *
?�@>2�A&./<14&2 ��$
.�032�+
_ Y a-k/k/a-v�knQn�n>f `a-cihjf/l+u
v�a1b+hit�b(v$nEl(cdt$p9k/f�hje&f/a@:&l(a-e&fg&a3bGY l(e$m�a-k/f/l(f/v$g&a3g&v�a �hib+hib+hjk/o9a-v�k1g&ajncihjl(b(b(ajn]g&vik `ajn>ajhjv % � b(b(a~t$a-v�f�4a-f/k/aEg `a-f/a-k/cdl(e `a-aRa-eia a ajm�f/v$hje&f"g&ajn"m-hjb+m�v�b+n[h�:
ajm5g&lba `a-k/a-e&f/ajn]b+hjk qo9a-v�k�n %�� p9v�kEb(ajn~k `ajn>v�b(f�hjf�n5g&a �����B\ m 8$v�e�a3a-k/k/a-v�k5nQn�n>f `a-cihjf/l+u
v�a1g&a E#`� 3 n>v�kEb(a1f�hjve g&ag `ajn>l(e&f `a-o9k�hjf/l(p9e � ajn>f1t�k/l+n>a � 1'�� 3 n>v�k + ��<9=9+ ��% \ p9cdcda1l(b"h `a-f `adcda-e&f/l(p9e�e `a1t�b(v$n|$hjv�f�8]b(ajncih9n/n>ajn"g&ajn~u
v$hjk���n~g&p9l*:
a-e&f�4a-f/k/a1n>v � n/hjcdcda-e&f[o9k�hje$g&ajn %�_ ajn5m-hjb+m�v�b+n"g&a �����B\ m n>v�t�t$p
n>a-e&fu
v�ab(ajn 6sh9m�f/a-v�k�n5g&a 6 p9k/cdan>p9e&f5l(e$g `a-t$a-e$g�hje&f�n5g&a1b+h1cih9n/n>a1g&v u
v$hjk��ib `a-o9a-k %�_ ajn~t�k `ajg&l+m�f/l(p9e$nv�f/l(b(l+n>a-e&f	g&p9e$mRb(a"u
v$hjk��b(aRt�b(v$n	b(p9v�k�g�89m�a~u
v�l&t$a-k/cda-f	g�Y h�:
p9l(k	b+h~t�b(v$n	t$a-f/l(f/aRa-k/k/a-v�k %`� e�aRa-k/k/a-v�knQn�n>f `a-cihjf/l+u
v�a[g&a 1'�~43 n>v�k � ajn>f	a-e$n>v�l(f/a[t�k/l+n>a � E� � 43 n>v�k + ��<9=9+ ��%
_ Y a-k/k/a-v�k]nQn�n>f `a-cihjf/l+u
v�a]b(l `a-a�h5bGY hjt�t�k/p e&l(cihjf/l(p9eg&a ��u
v�a-e$m�|�ajg 
5ajn>f[n>v�t�t$p
n `a-a~f/k-�ajn]t$a-f/l(f/a"t$p9v�k[b(ajn	t�k `ajg&l+m�f/l(p9e$n]g&a C�FxG&JLKm-hjk5v�e5?$p9eVh9m-m�p9k�g ajn>fEp`?$n>a-k/: `a3g�hje$nEb(ajn~k `ajn>v�b(f�hjf�nEg&a + � � =9+ a-e&f/k/a1b(ajn5hjt�t�k/p&m�|�ajnh�:
ajmm�a-f/f/ahjt�t�k/p e&l(cihjf/l(p9ea-fRg�Y hjv�f/k/ajn]hjt�t�k/p&m�|�ajn % � e3t�k/a-e$g3g&p9e$m"bGY a-k/k/a-v�k]nQn�n>f `a-cihjf/l+u
v�a[f/p9f�hjb(a1�h E# ��3n>v�k �V� 1'-#43 n>v�k + ��<9=�+ ��%
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ajnVA F � JLK�%�d p9v$n5hjb(b(p9e$n~g&p9e$mEb(ajn~g `ajm�k/l(k/a?�k/l��a�:
a-cda�e&f %
B��



���#� � ����#"
!��
�������1�
��$��	 ���
&����� ������	�� �$
� ������!�� 6��$����B�
� � $ ��� ��� � $ ��� �

_ h1c `a-f/|�p&g&aEg&a 3� "!�� v�f/l(b(l+n>a5v�e t$p9f/a-e&f/l(a-b�e�p9e�qsk/a-b+hjf/l*:&l+n>f/aEg&aEfQn&t$a \ p9v�b(p9c@? N b(l(e `ajhjl(k/a�g
� � � �[�;� � ���~ � N � N A#� � � #&%r~9#
�

_ ajn3a a a-f�n3k/a-b+hjf/l*:&l+n>f/ajnf/a-b+n3u
v�a b(ajn1l(e&f/a-k�h9m�f/l(p9e$n1|�n&t$a-k Z e�ajn98Ru
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n/m�l(b(b+hjf/a-v�k�n[|$hjk/cdp9e�l+u
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m�p9cdt�f/a1a-e l(e&f/k/p&g&v�l+n/hje&fv�e cdp9v:
a-cda-e
f5g&a���a-k/cdl]g&vVu
v$hjk�� n>t$ajm�f�hjf/a-v�ki} �
#j� a-fb(a3cdp&g��a-b(a3� "!���# � n>ajm�f/l(p9e #&%('9%r~&%r~
� } # %j��%�� b(v$n	k `ajm�a-cdcda�e&f�8�b(ajn	k `ajn>v�b(f�hjf�n]p9e&f `a-f `a"l(e&f/a-k/t�k `a-f `ajn�a-e1v�f/l(b(l+n/hje&fb+hf/| `a-p9k/l(a5a a ajm�f/l*:
aEg&ajn"u
v$hjk���nRb(p9v�k�g�n � � �A��~� g&aEt$hjl(k~h�:
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\ a-f/f/adc `a-f/|�p&g&aih `a-f `ain>v�t�t�b+hje&f `a-adt$hjk1v�e�a hjv�f/k/aic `a-f/|�p&g&aig�hje$nb+h9u
v�a-b(b(a3b(ain>t$ajm�f/k/aia-el(cdt�v�b+n>l(p9e g&ajnEb(a-t�f/p9e$n5ajn>fa�e�hjcdl(e `a1t$p9v�k3g&ajn `a�: `a-e�a-cda-e&f/n5h�:
ajmv�e b(a-t�f/p9eVn>v�t�t�b `a-cda-e&f�hjl(k/ag�Y `a-e�a-k/o9l(a `a-b(a�: `a-a � Z o9v�k/a #&%('�
��%]_ h m�p9k/k `a-b+hjf/l(p9e g&adm�|$hjk/o9a3a-e&f/k/a3b(ajnEg&a-ve b(a-t�f/p9e$nEt$a-k/cda-fEg&an `a-t$hjk/a-k5b+him�p9e&f/k/l*?�v�f/l(p9e l(cdt$p9k/f�hje&f/a3g&ajn5b(a-t�f/p9e$nEn>ajm�p9e$g�hjl(k/ajn~t$hjkk�hjt�t$p9k/f1hjve b(a-t�f/p9e$n~t�k/lrqcihjl(k/ajn[n/hje$n5g `a-t$a-e$g&k/ag�Y v�eicdp&g��a-b(a~f/| `a-p9k/l+u
v�a %_ hdt�k/a-cdl��a-k/a `a-f�hjt$a1ajn>fEg&a1g&a-cihje$g&a-k5u
v�Y v�e g&ajn5g&a-veib(a-t�f/p9e$n5hjl(f5v�e�a `a-e�a-k/o9l(a1n>v � n/hjc qcda-e&f	o9k�hje$g&aEt$p9v�k"u
v�Y l(b$n>p9l(fRt�k�hjf/l+u
v�a-cda-e&f	f/p9v�fRb(a~f/a-cdt$n	t�k/l(cihjl(k/a %0� ein>v�t�t$p
n/hje&f5m�a~b(a-t�f/p9e
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a-k/f/a�e t$a-v:
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A������3��� ����� ����� � ����������� ���� B�! �"��$#$�� �%3� ��� ���'&������ ��� �$% � ��� Q � ����$(;� ���*) %������+% �  �� � ������� �"� & � �$(-,. � ���������$(/�$� � ��0+1�2�354�687 � 1�9�:�; �$% . � ��� ��� � �3��% .��-Q �����& � � ��� �$% � ��+� � ��� � & � �"��% ������ =  ����<� ��� �$% � � �$��$��� B�� �=� � (=%� � ��� ���'&�%>& �� � ��� � �$% � � � ���$ � ������+% �  ���� ��$# ��$���$(/�$� � ��&�% . � % ��� &��@?A����& :<;�� ��% ��� ���� ��� �$% � ��� Q � ����$(;� ���*) %����B�+� � ��� �=�� � %�& �$��$��� � �$ � ���� ) %��C ��# � �� � ��� ���/&���������� ��� � � � � ����& � � �+���+� � �=� �  ������"� � .  ��!����� � ��( � �3� ��� ���'&�%>� ��D �3�� �3� � &���� ��$# ��$���$(/�$� � � 1E3 RFR 7 1<:GB� DB��$� �� � �� GF< � � ����� �"����� %�&������"�+��� �$��$� B�'%����/�+��% � ���'& � � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %������ � & �� � � � ( � � ��$��$�H#$� ��� ��� � ���$ � ��I,J� � &"�����= ����! � ( ��� ����&��>�+��� � ����� �"����� %�&�� :�K*� ���3�� Q �+�L��� � � � ��� �M����$� �� ����$�/� �  �#$� ��� � ��� ����&�% � ������� �"� & � �$( . � ���������$(��$� � & �� � � � ( � � ��$� : A���(/(/�����! ���#�� ��� �M&"������ ����<� � �����3� � ������+��� ��� ������F� ������� �%�� D$� ����&����C� ��� �$% � �M� Q � ����$(;� ���*) %����B� � ��# � �$�����$� � &�% . � % ��� &��@?A����&'N 3 / 7 1 � �&��� �!( �� � ����&���& � � �O%�� � �$(/�$� �$:

P/Q$R SUTWV ��XZY�� T�[ �$\=]_^>Y_^a`b [ b�c [ b�Y��
K*� ���3�� Q �+�=&�����& ���� � � ���� D$� � ��� �������+�$( � ,d ��$� � ��� �*) %��������=& ��$���$��&L�3����%�� �*) %��$(/�$� � &���� ��� �������� � &���� D � � . ����% ���  � � ��$��������% �  � � &��$� ��� Ne�(� ��� ���=&�%/ ��$� � ���=� �  � � ��������� ��� %�� ��� ���/&�%/�3��& � ���F�(;� � ���%��"� � &�� � ��% � ���= �������% ��� ��� ��� ��������� ��D � � . ��� : GB�f� > � � F����$ � ����J,J� � �+��� � % ���  � � ��$���!&"�����= � � �I,������� ��� %�� ��� ���g&�%g���$% ����� ��� B�/�3� �"���,� &��= �"��$��� �"D$� ��� � &��� � � (/��%� *� � ���'(;��� ) %3��� � ��� :<h  B��� � &������
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K ��( �� � ����&���% ���  � � ��$�C����% �L�� � %�& � � �  � � > � � &��� � � : �(��� ������C&�� � ��������� ��� %�� ��� ���L&���� ��� �������M�+% � � ������+�� �% ��� ���U&�%g���$% ����� ����F��� ���%� 
�1���������	��� ��%H&�� ����� ����� ��� &���� ��� ��������F&"������ ���� ��$# ��$���$(/�$� � �� � (=%� �����F�& � %�����(;��� �'B� � ���� �� � � � �,� � :�K � N D % � ��C : ¤ (/��� ��� �C � ������+�� �% ��� ���'�$� � (/��%� *� � ���/&�%'���$%8,
����� ���=&"������& �?> �� � �$� � �M�(��� =  � N D % � �<C : ¤ 0 � 9 ��� �  � ������+�� �% ��� ���>&�%L���$% ����� ���/�������C��� ��� ��� ��� ���>&�� � � : �(��� �������&�� � ��������� ��� %�� ��� ���>&���� ��� �������C� � (=%� ��$��� q  � N D % � �<C : ¤ 0 . 9 (/��� ��� ����� �"� � ������+�� �% ��� ��� �� � � ) %��! � � : �(��� ���������� � ��% D (/�$� ����$�!&�� ¤ n/F<� � ��� � , B� ,J& �,� � ) %3����&L&���� ��� �������M��� �>�� ���� � � �O��% ����$��� q&"������ � N D % � �;C : ¤ 0 � 9 F � � : �(��� �������� �� ����/& � ( � ��% ��$�!&�� ¤ n :� ��% � ���!����� N D % � ����(/��� ��� �$� ��) %�� � ������+�� �% ��� ���f&�%f���$% ����� ���>� � ��� � �3���=�+�$��� � .  ��$(/�$� � (/��& � N ��$�= �� � � ) % � ���f#$� ��� �' � � : �(��� ������/&��
� ��������� ��� %�� ��� ���L&���� ��� ������� :

K*� � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��C �$��$� B�� � � : �(��� ������C&�� � ��������� ��� %�� ��� ���L&���� ��� ����������� � & �� � � � ( � � ��$�M�$�#$� ��� ��� � ���$ � ��I,J� �<D  �� . �� ��$(/�$� � &���! ¤ n : EC� ��� ��%�#���%����!#$� ��� � ��� ��� � �$ � ��� #���&�% � ������� �"� & � �$(-,. � ���������$(/�$� � ��0+1�2�3s4�6r7 � 1�9 &��#"�n :
v Nr�/&���& �� � � � ( � ��� �  � � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��M&�%�� B�� � ������+�� �% ��� ���'&����B�3� � ��( B� ��� ���B&���� ��� �������

� �$ *� ) %����+��� � (/��%� *� � ���F�%�� �� � �� ��$(/�$� � &�� ¤ i�n �+% �  � ������+�� �% ��� ��� � �� ������ > ��� � % �� :�K �!#$� ��� � ��� ���
� �$ � ��� #���&�% � ������� �"� & � �$( . � ���������$(=�$� � ��0+1�2M3s4�6r7 � 1�9���� ��%�# ������ � &��!i�n :

wMx"y�x%$ z�'�{87��Y��|+�'&C{ '|�(�)

K*� � : �(��� ������=&�� � ��������� ��� %�� ��� ���U&�% R 2 � �� ����/& �� � � � ( � � ��$���$�U% ���  � ����� �  �����& ���� � � ���� D$� � ��� �����&����+* � C ¤ � :�K � ������+%� � � � &������ �"� � �� � %�&��C(/��� ��� � ) %������$ � ��I,J� � ��� � (/� �  � ���% � ���$�=% ���  � ����� �  �����&����8,� ��$����� � (=%� ��$��� ) %�������% �  �����&������ ��$��� ����$�$ � ���� :�;M�?> �� � �$� � ��� > � � ������� ����� . %��$� ��B����� �"� ��& �?> �� � �$����� :
� � � ��(/(/�$� � F �  ����$% ��Q �$#�� �,� &����C��� �"� ���M��% � ��������� ��� %�� ��� �����C�3� �"��� �$ � ����M&���� D � � . ����&�%�������% .
� ��� : �(��� ��������B&�%L& �� � ��� � �$% �I����$�$ :�K ���(�� � . � � ��� ���'&�%L�(�� �� ��� ( B� ��� � ����$�$ �� � ��� � ���$% �-,� ��� ���3���L��%��"� ��3� � ? � ��� � ) %��� ���& �� � ��� � �$% � � � (=%� �� :�K ��(;���"�+� � ��#$� ��� ��� � ��& � %������3� �,� �/.	.L���$% � � � ��� � �3� � ?A� � ������3��� � ��( . � � &"�����M � ?A�$� ,� ��� ��&���(;���"�+�!&�% R 2 :

K*� � : �(��� �������&�� � ��������� ��� %�� ��� ���=&���� R 2 &"�����B �����&������ ��$���B� � (=%� ��$���<&�� ��� &������ ,� ��� �M& � ( � ��% ��$� :H���% � ���$ ��F����L% ���  � �+�� �� ��� � ��� �$(/�$� � & �� � B� � ��& �*) % ��!� � ,J&����"�+%�� =
l �� � �� ��$(/�$� � &��� �"��$��� �"D$� ��&����M����� � �����C� � (=%� �����&�� ¤ : i�n q
l ��$ � ( � �3� ��� ������ �� � � � �,� �!&�� m : i�n &����M����� � ����� :
K*� � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��M��� � & �� � � � ( � � ��$���$�/#$� ��� ��� �  �"�� � �� ��$(/��� � &��C �"��$��� �"D$� �C&��-!�� : C�i�nE� � ��M����( . � �C&��C����� � ����� ��$ � ( � � ����&�����n B� m : i�n :�K � � ������� �"� & � �$( . � ���������$(��$� � ���C#$� ��� ��&"������������(��� ) %�� ����B�������$% : EC�'� . ��� �$� � %������ ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %���&�� ¤ n :

wMx"y�x%0 1�%('�! {�{�|G%("�32�4/&35
v Nr�L& � ��( ��$ � � � � �  � � : �(��� ������C&��!� ��$ ���� ��� ���L&�����(/��&����L�$#����C%�� ��$ ���� ��� �����M&"�����M �"�� � � � Nr�3�� GF��� �������%�� B� � �� �"��$��� �"D$� ��&���������� � ����� ) % � �+��� ����� 
��6 ��% . ��$ ���� ��� ����� :�K �=� ��$ ���� ��� ���'&��!����������� � �������� � & ���� ����� ��&"�����C �=�+��� ��� ���>i : i : ¤ :<o ��� �� � %�&����+% �  ����C&������ ��$���C� � (=%� ��$���I�=(/��� ������$� ) %���&"�������� �"� � � �����(����F�%�� ��� � "7����6 ����� � ���>��� � � ��$ ���� ��� ����� �� =l ����� � ���L� � ��#��$�3��� � & � %�������% ��� �!�3� �"��� ��%� ���&��� �"��$# ��$���$(=�$� � 0 �$� DB��$� �� � �� %�� R 2 9
l . � �$('�"� ��� ���� �%�� D8��� � �����	�3= 1E3s4 7 1 . q
l . � % ��� &��@?A����&L&��� �!(;����� � ��� 0 � �� D  ��D � � .  ��!���$���$��&"��� ��9�:
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K ���+��% � ����� ��� ��� � �3�� ���&�� ��� � "7����6 ����� � �����M# � �$� � &���� R 2 � ������+�$� � &"�����M �"��$# ��$���$(/��� �$:�K*� � � ,� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��/ �$�� B�g����������� � ������� �� ����L& �� � � � ( � � ��=�$�H� > ��� � %3��� �=� ��% � �' � ���3�� Q �+�L�������
�������%�� �� � � �  �"��$��� �"D$� �C&�� . � �$('�"� ��� ���� �%�� D�:�K*� � : �(��� ������C&�� � ��������� ��� %�� ��� ���'& � ( � ��%��L� � ��� � & � �$��# � ,
� ��� ¤ i�n :�K � ������+%� � � � &��� � � �O%�� � �$(/�$� � (/��� ��� � ) %��� �� � ������� �"� & � �$( . � ���������$(=�$� � &�% 1E3s4 7 1��� � ��% D (/�$� �����&���5�n :

P/Q�� � ]>cMb$� [ � [ Y>^Lb V Y�� �$b V `b�� `b�]Lb�X b�] [�V ^>Y
	���Y�� [ ^Lb���\=]>^
K*� � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��B �$��$� ��% . & �?> �� � �$� � ����+��% � ������& �"��$# ��$���$(/�$� � ��&�% . � % ��� &�� ?A����& � �� B� � � �L�+�$��� � . �  ������/&��/ � � �O%�� � �$(/�$� � ��% . ?A� � (/����&�����& � � ����� . % ��� ����� 0������ � � � F�� �!9�: A��$ � ����J,J� � �+��� �� ��� ��� � �3�� ��$(/�$� � � . � �$��%������$�>% ���  � ����� � &�����&������ ��$����� � (=%� ��$��� : H���% � & �� � � � ( � ��� �  � � ��� �$% � �+% � �� � ������� �"� & � �$( . � ���������$(=��� � F���f���$% � ��� � ��(/(/�$� � #$� ��� � �  ����=����(/����� ����� ����� � �$ � ��� #����!&����& �?> �� � �$� � �����+��% � ����� :
wMx%$Cx"y z�'�{ �'����' &Y'�!�' &�|�{���� �����
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 N 3 9� @1
K � . � % ��� &�� ?A����& N 3 9� @1 ��� � ����(/����� ��g� ��� ��� � �3�� ��$(/�$� � &����'(/��&���� 1 3 !#"O7 1 � �153$! 7 1�= �  *� � � � �� � �+�$� � �$��# �,� ��� � i�n5&���� ��$# ��$���$(/�$� � ��N 3 9� @1 &"������ � ���� D$� ���&% ' /('*)�:A����=&��$% . (/��&����=�+��� ��� �$ � ��� #��$(/��� � . � �$� ��������%�� :MK �L(/��&�� 1 3+!#" 7 1 � �� ����>� � (=%� ��/�$�% ���  � ����� �  � � � ��$� ��� ��&���� ) %3� �-, �C ���% � &���F � ����& � � ) %��! ��!(/��&�� 1 3.! 7 1 % ���  � �+�� ��!(/��& B�$ ���&��

h-/10 � m : GB��# �,� ���Li�n &���� ��$# ��$���$(/�$� � ��N 3 9� @1 � � ��# � �$�����$� � &�����(/��&���� 1 32!#"�"O7 1<:
H���% � & �� � � � ( � ��� �  � � ��� �$% � � Q � ����$(;� ���*) %��C&�%�� B�� �!����(/����� ����� ���/&�% . � % ��� &�� ?A����&'N 3 9� @1 F����� �O%�� � �= �����&������ ��$�����$�g#$� ��� ��� �  ��=����( . � � � �$ � ��� ? & �"��$# ��$���$(/�$� � �C&�����& �?> �� � �$� � �����+��% � ����� :H���% �  �����(/��&���� 1 32! 7 1 � � 1 32!#"O7 1 F����=� > ��� � %��M%����C#$� ��� � ��� ���/&��#! ¤ ��n :�K ��� � ������� �"� �& � �$( . � ���������$(��$� � &����!(/��&���� 1 33!#"�"O7 1 �+��� � (/� � ��� . � �$�H��������%���F����H� > ��� � %��/&������/%�����3��� D �$(/�$� � &���! "���n :
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Β(B0 → ρ±lν)/10-4

ISGW2 3.50 ± 0.37
+0.49

-0.60

LCSR 4.20 ± 0.46
+0.59

-0.71

UKQCD 3.38 ± 0.35
+0.47

-0.57

Beyer/Mel. 3.99 ± 0.43
+0.56

-0.68

Moyenne 3.79 ± 0.41
+0.53

-0.64± 0.41
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|Vub|/10-3

ISGW2 3.99 ± 0.21
+0.27

-0.36

LCSR 4.00 ± 0.23
+0.28

-0.35

UKQCD 3.64 ± 0.18
+0.24

-0.32

Beyer/Mel. 4.01 ± 0.22
+0.28

-0.35

Moyenne 3.83 ± 0.20
+0.26

-0.34 ± 0.60
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LEP 4.05 ± 0.62 ± 0.31

CLEO 3.25 ± 0.29 ± 0.55

Cette analyse 3.83 ± 0.36 ± 0.60
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