
���������	��
���
���������������
 ����������
�� 
����! "���#��� $%����
 �&���
����
 '�
�
�(*)+�!
� ,.- /0,21	354 ��
�
6��������� �!
��#
���78��(9


:�;=<>;�<*?A@�BDCFEHGJILK�<>;�<6CNMPOQGSR�TUKWVX;�<6YZO[C\B^]_KP`a;�<6b�?Ac�BDb�dJCNe�fDK
g ;�<6bARhdibkj[KPlP;�<6bAmHEHG�n+K�o�;�<6pSC\Eib�B\q�O[p�rsK�:ut�:�;�<*@�MPOQGSR�rsK

o�;PvXEHGSM�EHGwBNRsd"x_KPlP;yvXEipwE{z|KW`};Pv�EuRSRhEH?ACDBDOQGwB f K�~�;Pv�O_�hc�O[GwB\b�BQ�SK
��;Pv�O[C\CDdHRSRsB x K�:�;Pv�O[CNRwGsEiYZO[C\CDB n K!�%;yv�O[G�RsB\b r K�<9;yv�BD?AB��8K

`};PvXBDC\CFEH@�CNR r K���;yv�CFEHO[p�T+K��9;�q�O>vXdHRSRsdJb n Ky`a;��6;�v�dJ@A��c�@�BDp���K
lP;�`a;Pv�GsEiq�M�@�G����|K���;Wv�Gw@�B���b �^� � xuK�:�;Pv�Gw@�b�b�O[G r K g ;�VX;WvX@�GS?AB\d��|K

:�;PvX@�p�Rsd r K�VX;y�kEH��EH?Jb�E x K���;W�kEiBDC\C\EuR r K�<>;W�kEiCN��Eip r K�<>;W�kEH PdJb�O¡]UK
��;W�kEH PdJb�O�RwRsd{�¢KWo�;W�kEHGwY�dib�E I KW:�;W�kEHGSG r KPlP;��";P�kEuGSR|�£GwBD?AcAR�¤�K
¥>;P�kEip�RwO_C T K�o�;P�kEHp�RsdiGwBDb�E � K!�%;y�kE_mHEipSB\b�b�B � KPlP;P��O_�Q�&c�B\b�B � � ¦ K
<>;P��O[GSO[p x K�§�;P�¨c�EHG�m!B\p�©+K�§�;W�¨c�Ei@��&c�dHR�ª_K�«�;P�¨c�B\EHGw@�pSB�]_K

`a;P�¨BDGw�QO[C\C\E x Ky�6;W�¨dJCDb�EHGwq � KP�6;W�¨dJYZ ­¬OQGwO ª K���;y�¨dib�BD?ACDB\dJb�O­®¯K
�°;W�¨dHRSRhBDb�BQ�yK�§�;y�¨d��!CDO r KWlP;y�¨@�b�O[d"f\K�<£t�lP;W�¨@�pSpwEuRsCDOQ?JGsEip�±UK

g ;�¥�EHY%��ª_K���;�mHEib²¥6Eib�Rw�[BD?���KW�6;�¥*O�`²EHGS�[d x´³ K�µs;�¥*OQ¶JO���p�OQG�±uK
o�;�¥*O[CFEu?Ab�O_p n KW¥>;�¥*O[b�Eib�p n K�<>;�¥*O[pS�&c�EiYZ �p�©uK

VX;W¥*O[pSpwEH?JO[p�t¢<*Gwq�O_CDC\BNO[G n KW:ut�:�;W¥*O[p�RwO_CDCDO r Kyv£;�¥6B\b�¶JO[p� �BDO[CDOQG r K
�6;�¥6B\p�RwOQ�·EHb�d ® Ky�6;�¥6dib���Ei@�q n KW:ut�V�;�¥*Gwdi?Adi@¨¸�K�VX;W¥�Gs@�BDC\CDdJCDO n K
¥>;W¥*@�GhEHb�q n K�:ut|§�;�o�Gsb�O[bA�kO[B\b T KylP;�o�pS�[du¹�OQG r K�o�;�V�EiCD�&c�B\b�B � K
lP;WV�E_mHEHGwqkrwK�VX;WV�O[B\b�p�RwO_BDbkrsKylP;�V�O[GSG���ºuKW¥9;WV�O[p�R|� ª KP�6;�V�BDdiGSO_CDC\d x K
��;�V�CFEiY�BDb�B\d"�PKPlP; g EiCNO_duRwRsB��¡K�:ut�`a; g EiC\CDdJb�O º K g ; g BFEi�QdJYZO[C\CDB � K
�°; g BDGsEHGwq T KW�6; g di��EH¶XrwK�§�c8; g dHGwO�R�n+K�»�; g GsEH�Uj[K g ;�¼6EiCDCDO��kO[C\C�r�K
`};½�9;�¼6EuGhEu¶JO_c¿¾[KWv�;�¼6EuGSRsYÀEHb�b j K�<>;�¼�O[B��#MPdÁOQG��^� � x K�o�;�¼£O_BDb�O­�UK
~�;�¼£O_CDC\d © KW:�;½:�;�¼�OQGsb�ÂEHb�q�O[�^t|�¿OQ� I K�:�;�¼�ÃdiÄJC j KP�6;�¼�dHÅ¡Y�Eib º K

:�;�¼*di?JO[b�M�BDGS¶��_K�:�;���;�¼*@�M�M�EHGwq n KP`a;�:AEiÆ�@�O�R r KP`};�:AEip� POQGwp��^� � x K
`a;�q�O°:JdJb�? � K�V�;�:JdJ@!mAO[b�dHR n K��°;W»�EiC\EibAR&EuG�t��6E_�AO[p�RhEib�Eu¶!B ¾ K
<9;W»�EH � WO_p j K�«�;�»�EHGS? j KWlP;�»�EHGS¶uEHG r K�Ç9;�»�EuRw� j K�§�;W»�O[C\CNO[G r K
¼°;�»�di¶ � K�§�;�»�d�dJBÈ��YÀEib �^� ��� KP�6;�»�di � WO[G j KWo�;���;�»�diGwdJCN¶Ad�mHE{¤�K
<>;�»�dJ@��&c�b�OQG � K�É ;�»�GSOQRspS�&c�YZOQG�j�K�<>;�»�Gs@�BÈ�#O[G � KylP;�»�@��&ckj_K

��;=<>;�»�@�q�G��ÁE_m�p�RwO�m ¤ K�¥>;��´EH�&c�EHG�RwGwO n KW¼°;��´EH�ÊdJ@�Ë n K�§�;��´EH?ABNO[G r K
��;W�ÌEic�YÀEib�bkj�K g ;��´EiYÀEHb�b�E{rSK�§�;��´EiYÀEuGwO8n_KW:�;Í�6;��´Eib�?J@�B\C\C\EuR�n_K

¼9;��´EHpw�hc�B\b�p�¶Á� j KA~�;��8O g @�O[bkª+K�¼9;��­O°§�Gwd�m�dJp�R n KÁ<>;��­O��XEHbÎl�@�@ r K
«�;��­OQ?AdJ@ r K g ;��­B\Y �^� � xUK��";W�­d���BD?JGwd{�¢K�¥9;W�­d�§�GSO_p�RsB���K

ÏÁÐ·ÑFÒ�ÐÊÓÕÔ_ÖJ×�Ø�Ù�Ú{ÓÛÖÜÖNÑ�Ý�ÖNÞ�ßP×¢ÖÍÐ·ÞLÒ+à#Ð�Ö�Ó�áÊâ½ÑPÏÁãSä^×ÊÓÍáÊ× å�æ^Ø�Ô[Ñyçhè�èSé



¼°;��­dÁO[c�b�OQG�¾_KPlP;��­dJ@��[EuRsdJp n K�VX;W�­dJ@�B\p n K�VX;��Ì@��[EHGSO_CDC\B�]�K
��;��8��EipSc�@�¶XêuKP`};W`²EHGw�QO[C\BDb z K�<9;P`²EHGS?ABDdHRSR&E � K���;y`²EipS@�C\CDd ] K
VX;P`ëEu�¡ÂO_Eip ª K�<9;y`²EH�[@�GwO z K�:�;�o�;W`²��`ìB\C\C\Eib ¤ K���;y`íOQ?Ab�E x K

`a;y`íO[C\B\pSpwEip�rsK�o�;W`²BN?Ab�O_�Qd�®|K�<>;W`ìB\C\d�mHEib�d�m!B\� � KP`};P`ìdJb�?JO[C\C\B x K
«�;W`²dib�RhEHGw@�C\B�xUKP`a;P`ìdiGS?�EibARsB � KW�";y`ìdJpS�QdJpSd n � � KW`a;y`ì@�pS@�YZO[�[B ® K
�6;��6EH@�YÀEib�b j KW`a;W�*Ei@�YÀEib�b�t g dÁq�d j K!��;��*BNO_pSp r KW�6;yî6CDBNmAO�RSRhd º K
��;Pî6p�RhEipS�&c j K��9;�§"EiC\Eib�ÆÁ@�O�t|¥�O_C\EHM�GwdJ@�B\CDCDO n K�§�;�§{E_�!GSO r K�¼9;�§�OQOQ¶ � K

�6;�§�O�RSR&E � K�§�;W§�B\EuRSRsO[C\CDB ® KW:ut�§�;�§�BDb�O�EH@ º KW:�;�§�dJB\b�pSBN?Ab�dJb n K
��;�§�di �E"� � ï K�«�;�§�GsEiq�BDOQG º KW�6;���EH�[�[E º K��9;��£Eib�q�EH�Q�_d��#K

:�;�mHEHb²�£Eib�q!��B��#¶X�UK�¥>;��¿O�EiC�I�KPv�;!mHEib²�¿O[b�p��uKWVX;��ðÂO�Rsc�diG�ÂO r K
§�;��¿O���BDOQGspSYÀE � ³ K g ;W��BD�[�QdiMPO[b�O­®#K!�%;���BN?�Ei@�q ¸ KW`a;W��BN �Eib�B f K
��;���d��[E8I¢Ky�6;���d�q�E��­KW:�;½VX;���dJCDB\bkª�KW`};���dJY�BNRhE x K�¼9;½:�;���dJp�O � K

<9;��£dip�Rsd�mÁRhp�O�m¨êUKW:�;���dJ@�Ë¨rsKy`a;��£@� � �B x K g ;���;���@�pSpwd � K�VX;Pl!EiCDO[pwE I K
»�;Pl!EiC\diY�dJb j K�§�;Pl!EH �BDO[b��_E ® K�V�;Pl��&c�Y�BÛRSR j KW:ut�§�;yl��&cÁ@�C\CNO[G ] K
��;yl�c�EHq�b�BD�QO j K�µs;Pl�di¶uEiCDp�¶!B x K�«�;PlÁ PdJb�E j KP`};PlÁ �@�GwB\d � K
g ;!mHEibìq�OQG*l�RwO[O[b�c�d�mAO[b � K�«�;Wl�RhdiCFEHGw���Q��¶ n K�»�;Pl�RwGSOQO[M j K

¥>;yl�Rs@�MWO[G�R�T+K���;Pl�@�CFEH¶ r KW`a;�«�EiBD@!RsBQfDKW�6;�«�EHY�M�@�GwBDb�B[±[KW�6;�«�EHd r K
g ;�«�OQGSGSO_b�B��8K���;�VX;�«�c�dJYZ �pSdJb ¤ K�§�;��XEHC\q!�X¸SK!��;!��EiCDO[b�RwO¡]�K
v�;!�XEHC\CFEu?JO n K g ;!��O_b�OQ¶uEiYZ ¿�UKPv£;!��OQGsC\EJEuR���K�§�;���OQGwb�B\b n K

��;�q�O���BNRhE f K g ;�q�O���GsBNO_p �^� �|� K���;!mHEibðÉñB��#¶ � K
§�;�q�O�ÉñBNRSR�¼�@�MPOQG�Rhp��UK g ;!ÉòdiM�MPO j K�o�;�q�O�ÉòdJCD�U�^� � x K�<£t�V�;!~�EHd�±UK

¥>;yó¡EHMPdiGwdUm�ê�KW¼°;Pó¡Ei�Q�[dib�O­n�KW:�;½¥>;Pó¡diGwb�di�_E I K�:�;Pó°Â@�ôb�BD?AE I

õ*öP÷¢øL÷¢ù�úÜ÷¢û+ü

ý



þ¯ÿ�������ÿ��	��

������
	����������������������� �!�"�$#%�&�	')(+*-,/.�02143657�+8�,�9:';(=<>�@?��	
7�7���:A���B��
��C�D.	'
�+E�ÿ�'�F�G	�4�	
�?��%�H���C
$�JI2�K����
7�C�MLN'O0%0�'+PQ�"�2�7��*R��

���	�S�C<-T��	
	�@UV�4�"�!�@'�.�W�X2YZ0D�B��
��C�[�\�$I2�^]`_!W�'

a 
b��<Q���c2d �eP:��
����@�D�	<f�H��g7<Q�M�	
b�!�M�	<h�^�`I�� a �C�7�&�^�i�;9h�^j4���!<h�Kgb8 a 8K'lk+�&� EBmnFn
b�2G$�!<Q�J3V'�.N_%0�X�1
T���
��C'og��H���Sp

q d �eP:��
����@�D�	<f�H�iI!� a �r�����7�iI2�	�@�
sr(=<>�C?!�	
7�7����t�i��9u�^j	�&��<h�Kgb8 a 8�'lkv�&���w��T��	
	���=�x���4U��!�x17yfX!'
3Q_!0!Xf.lT����w�$#!<Q��'\g��H���Spz �nF{*|�}�\�4<f��
$�JI+s~FB�\A����<h���"�^#!�H� I2��*���
7�4�4�C�@����'��+8�,�9!yVgb8�9\(����;(=<>�@?��	
7�7���:A�)I2�l�w�

*�A��I����M�	
�

�!<�A���	'�021�Y�ÿ�?��4<>�f��I2���o�V�J�C<fpN'������4�l�2_!0�'O0%Y!X2�%��*��!
^���	�@�C���D�\�^I2�$]���' a 

��<h�7�
�Z�+���{*��}�\�4<f��
$�JI2�K�OU2p��������>�)I2�	���B��
	���&�4�V�w�	�lI2�K*��!
^���	�@�C����'��+8�,�9!yVgb8�X��BY-�4�

(=<>�@?��	
7�7���:A�)I2�l�w�J*�A��I����M�	
�
b��<;A���	'O021�Y{ÿ�?��	<f�>�)I2�������J�@<>p�'��������J�2_�X!'x0!Y!X2�%��*���
7�4�4�C�@�w�
�\�$I2�^]i��' a 
b��<Q���� d �~PV��
	���@���4<f�H�`I�� a �C�7�&�^�i�^I�ÿK����
b��<Q�!�)�&�`I2�4�C�bsr(�<>�@?��4
^���@��t�i�l9h�7j	�&��<h�Kgb8 a 8�'lkv���!�w�

ÿ�<hI�
b�^� d ��
7�&�i1N'O�%W20�XZW����!�H�!<>����'�g��H���Sp
� a 
��&�^I�
����4U2��ÿ��w�^]2��<QIZ�	
��N(=<>�@?��	
7�7���%��!�\En
��w��<Z#Z�4<>�H8���V
7<uG^�	
&#�'\�OU2p����r�!�����C�	�4UV���Kg7<:���������:�@'

En
����C<f�&,x�!�)�D�4����9f��
4m�0�' d �b�%02_!W%�DEn
��"��<�#Z�	<>'��B�	
�����<>p� �}A���!9Q�4�H�	<Q�����Pÿ�j	�V
7'��+8�,�9%yVgb8K9{(v'=gb, d '�(=<>�@?��	
7�7���:A�JI2��8�������9h�7PfU2�&���Ûÿ�<f���~PV���S�r�7'
(=<>�@?��4
^���@�:A���n�H�	
�
$� �4��*���
��&���=�V
��&�)�}F�G����	
�?��!�H�!�C
$��FB�\A����<Q���w�$#!�&�4�f�JI2�}kv�@�C������

�!<Q�	UV�	'

Tn��3>��'�Xi���>���{I2�l�w� d ��
7�4�	'n_%1�XZY2W�kv�C�@�w�&�7
b��<Q�4UV�	���7�V
��&*��	
D�\�^I2�$]!' a 
b��<Q���� d �~PV��
	���C�D�4<f�H�`I�� a �C�7�&�^��I2�4�C�bs�(=<>�@?��4
^���@��t�i�;9h�^j4���!<h�Kgb8 a 8K'lk+�&� d ��I2�$�7��<h�	�	�iY%Y!'
021!043h1��B�	<Q�!?���'og��H�!��p� g a g�����g7<:�	���@���:�H��I2� a A� �7�&�^������
MPQ���	�����w��
7'�E�I�� �O�4�&����g7<>?��	�����w#2�%���:A�!<�IZ�K�B�!�M�4
7<Q��'��=9�g��

��(=<>�C?!�	
7�7���H�!�nI2� k>���4t�	<Q������'AÿOPVI2�%m{I2�����!
7
$�$���)X%X�_��ZW�'=3Q12_V.�0�k>�!�w�4<Q�4�&��'{9�P:���C<¡ g a ,BE{*¢E{,£�}�\�4<f��
$�JI2�KT�
b�	���@'�Tn�¤.N_N'�XZ��X2�Z_D�n�w���2j���<;A�	' a 
b��<Q���¥ g a ,BE{*¢E{,£���\�	<f��
$�JI2�i¦Q���V�"��<%yV�+��9u�	p�<h�l9>�V
�*��	
7'=�B��
	�oT�
=A�$#Z���C�@�w��<:'���UV�4�J�C<
§ �$��<f�&*R��
7�H� a 
����rj�'��%YZW2_%_N'{�+�[9h�4p�<u�;�7�V
�*R�4
^' a 

��<h�7�

¨ gb8Pÿ a �HgÜÿK9 a '�?N��� �Bmx�x�ZG^�4�&���O02_!0�'o3Q_!0�XZ�[T��!�"�$#%<Q��'\g��H����p
© gb��ªD�o��g7<:���������:�o�x���V
���I��C�	���ePh���@<Q���@
b�;ªK�fG^�4
����=�V
7�H�	<>'�(�<>�@?��4
^���@�:A���v���V�r���������M�4��


5H9f��
b���4G^���V
�#¢0�L��4��gb8�X��xY	yo�+8�,�9>'{X2Y�
7�f�JI����+���	�^�^'\Tn�«XZ��'x1V.�_�Y>.J9f��
b���4G^���V
�#��\�$IZ�$]
X!' a 

�!<Q�7�

¬�g7<:���������:�M���	�!
�9�PV�%���)9Q���&�4<Q�7�	�^'�.%.N0�XZWDT��>�	U��!
b�	���@'o*R��#!�V
$�	����'o,x�!� �!<>���
­ g!¦®E{�¯��g7<:���������:�M���	��
�¦vUV�$��
$�4���&�^�!�o��<hI�E\]�P>�	
��C�D�	<Q�H���u�nU2p��7�&�	�^'

T�mx��U:�	
$�	�J���^U%���C<:�7����p%��X�W�'O0%0:.�XZW%�[*R���	�7���o'o,����^�����
°�± �4
7<��7p��7�C�	�4U�kf�	
7�7<h�4�C���	
�g7<>�����������:��5 ± kugML�'�(=<>�C?!�	
7�7����pD�
�D�O
b��<>�@<Z#Z�4<:'{²=�4
7<>�C�!�4�"�2��<}XZW�'

�:.^3+.­ÿWÿ³�O
b��<>�@<Z#��	<:'�¦vUV�K8l���@UV�	
��w��<QI��
´ �Hÿ�*����+�2G^��
b�!�H���@
b��I+s ÿ��	��

��PfU2p��7�&�4�f� I2�K*R��
7�4�	�@�@�w�	'��+8�,�9%yVgb8K9{(µ�4�;(�<>�@?��4
^���@�:A�)I2�
�x

�!?��	<h�7��'K¦:
b��?��4
^��� I��`9f�ePfUV��<����v����¦>
b���r�K�o�>�	�7'=TO�¯��'n0!YZ_!0�X�*���
7�4�4�C�@�w���\�^I2�$]i0!X!'

a 
b��<Q���
¶
gb8 a 8·���v�2G$��
b�!�H��
��{8;�Nj	�&��<Q���S��I2�4�+9>�>I 5@�v8�9!LN')k+�&�D9Qmo9Q�
�O�l323V'n�%W20�X2YR���!�H�!<>����'

g��H���Sp
¸ 9h�	U����!�o�
���nU2p��7�&�	� ¹0ÿ��	��

�!<Q���Jp�'l(=<>�C?!�	
7�7����p��
�����^�^I����o9fXi� § ¦v';( ±

º �\,B�{ª�E¯���O

���NP:�DI2�K,B�^�	UV�4

�4UV���	<`�OUZpN�������f�JI2����ªl���:�M����En<u�	
&#!�H���^'�(=<>�@?��4
^���@�:A�JI2�
ªl���:�M�¡ÿ��~�4�%�7�	'O1!0�,��f�Pÿ��wG7�	
	�������J���^'B1��Z_!�!YD*��V�~U��!�Z�����\�$I2�^]�' a 

�!<Q�7�

» 8;�%������<h�%���ug7<>�����������:��?����!
 ± �	
�<���p��7�&�^�i�	<-ªl�$#Z�4�&Ex<h�	
&#!�H����p��7�&�^�¢5@8�g ± ª�E a LN' ± 
7�V�C�7�w�%��<
3h_!��'n0Z_!�!��9 § ÿ��l�	�M�	
bI%���)'K¦vU:�K8l���@UV�	
��"�!<QI��

¼ d �ePV�!
����@�D�	<f�H�iI�� a �C�7�&�^�iIZ�	�@�
sr(�<f�C?!�	
7�7����t���;9h�7j	�&��<h�Kgb8 a 8�'=�v��
�#Z��T�mv�B��<Q�M�$�^�!
7?���Y�'
W21%0�Xf.l�x�r�4��'og��H���Sp

½ d �eP:��
����@�D�	<f�H�iI!� a �r�����7�iI2�	�@�
sr(=<>�C?!�	
7�7����t�R¾b�+�[9Q��PQ�&�4<�j��u¾J�;9h�^j4����<u�Kgb8 a 8K'=�Bmr�w�yÿ��wI%�
*��!

�[X!'n_2_!0!�2WD,B������'�g��H���Sp

¿ d 9�*�y d �7PQ<>�&��� d �@
$�$�����&��<�I2�	��9Q�4�H�	<Q�����;I2�l�w� *��!���!t�	
$��'{�w�2G^��

�%�H���C
$�[I2�l
b�^�	UV�4

�4UV�l����

�w�	���w���C�{�4��<QI%���D�4<f�H�������JIZ�l�
sr(�<f�C?!�	
7�^'��+EÁÿ¤9h�%�4�w��p�'O�%0%02�%0��O� �7���7�V
���À�?����&�M�D�\�^I2�$]!'

a 
b��<Q���
Á d ��Ph�Hm��
���nU2p��7�&�	�l��<QI�ÿK����
b��<Q�!�)p�')(�<>�@?��4
^���@��p��
�K9:UV�&Â��	�wI�'�9>UV��Â��4�"I�9fY}.7,�ª�'�( ±

Ã



þÜþu(=<>�C?!�	
7�7���M�	����(o��
b�^�	UZ�@' a �%���V�S�M�4�@��T��4�H�������M�	<:�4�	U��7P2P:�	<:'{�n
��@<Q�7���H��<�PQ���	�@<RW�'�Y2W%��3��x�
(=��
$�$�4UZ�@'K¦vUV��8)�4�@UV�4
7�w��<QI��þ c (=<>�@?��	
7�7���M�	���\?���<�ÿ��)���M�4

I%�!�l'\g7<:���������V�:�{?�����
�ªl�$#��	�HEn<h�4
�#%�&�&�7p��7�&�^��' ± 
7�V�C�7�w�%��<`3Q_!��'

0Z_!�!��9 § ÿ��l�	�M�	
bI%���)'K¦vU:�K8l���@UV�	
��"�!<QI��

Ä�Å=Æ4Ç�È�É>Ê!Ç

Ë
Ì�Í�Î!Î%Ï�Ð:Ñ$Ò ÷�Ó�Ô�Õ=Ó�Ö�×OØ�ÙOÚ%ÛrÛÕù�ÜuÚ!ÝÊù Ñ$Þ Ú Ì û�÷4ßfÛwÚ�à�÷¢û�ù Ì û�Ú!ß�÷4ÝÊù Ñ ÷¢û�ù Ñ ùÌû�÷4ß Ñ$Ò Ú!á Í!Ï�Î!Î â
ù¿úbÚ�ãNø¯ù!Û�ÛÕ÷¢ûåä Þ�Ì>Þ{Ë�Ì ú Ñ Ý^æ â ÷ ÌZÑ ù Ñ$Þ Ú ÌåçvÞrÌ ÷{÷�è�æ Þ ß>ß�÷¢ûRé ÞwÑ$Ò6ê ß Ñ$Þ ø¯ù!Ûnä`Ú&û>æ>ÛÕ÷¢ú�ë&ä Ë�çoê ä}ì
ù Ñ�Ñ$Ò ÷;Ó�Ô�Õ=Ó�Ö�×OØXú ÞwÑ ÷�üfÕ Ò ÷�í#ù�Ý Þ Ú%æ�ú�û�ù Ñ ù{ù�ø4èZæ Þ Ý ÷¢ûXû>æ:Ý Þ�Ì:îJÑ$Ò ÷­ø	Ú ÌZÑ$Þ�Ì æ:Ú%æ�úBÚ!ß�÷4ÝÊù Ñ$Þ Ú Ì
á@Ý$Ú â Ó�ß>Ý Þ Û Ñ ÚyöP÷¢øL÷ â Ü�÷4Ý Í�Î!Î%Ï Ú!á Ñ$Ò ÷xä Ë
ç=ê ä²ø	Ú Ì:ï Ý â¯Ñ$Ò ÷�ú ù Ñ$Þ úbáÍù�ø Ñ Ú!Ý$à�ß�÷4Ý$á@Ú!Ý â ù Ì øL÷{Ú!á
Ñ$Ò ÷ ê ß Ñ$Þ ø¯ù!Û®ä`Ú&û>æ>ÛÕ÷¢ú ÐVÑ$Ò ÷ Þ Ýxá@Ý$Ú Ì2Ñ ãÛ÷ Ì û�÷�Û�÷¢ø Ñ Ý$Ú Ì>Þ ø¯ú�ù Ì û�Ý ÷¢ù�û:Ú%æ Ñ úbà&ú Ñ ÷ âiÐ ù�úBé�÷�Û�ÛUù�ú Ñ$Ò ÷
ø¯ù!Û Þ Ü>ÝÊù Ñ$Þ Ú Ì û^÷4í Þ øL÷¢úOÚ!á Ñ$Ò ÷¡û^÷ Ñ ÷¢ø Ñ Ú!Ý¢ü>Õ Ò ÷ Þ�Ì ãNú ÞwÑ æ â ÷¢ù�ú$æ:Ý ÷ â ÷ ÌZÑ Ú!á Ñ$Ò ÷ ê ß Ñ$Þ ø¯ù!Ûhä-Úhûfæ>Û�÷
Ñ$Þ�â ÷�Ý ÷¢ú$ßhÚ Ì úÜ÷�à Þ ÷�ÛÕûQúÁù)Ý ÷¢úbÚ%Û�æ Ñ$Þ Ú Ì Ü�÷ ÑbÑ ÷4Ý Ñ$Ò ù Ì�Î ü ÏJÌ ú¢ü�Õ Ò ÷�ß�÷4Ý$á@Ú!Ý â ù Ì øL÷�Ú!á Ñ$Ò ÷¡ù�ø	Ú%æ�úbã
Ñ$Þ ø)ßuÚSú ÞwÑ$Þ Ú Ì>Þ�Ì:î ú$àhú Ñ ÷ â`Ð é Ò>Þ ø Ò ÷ Ì ù�ÜQÛ�÷¢ú Ñ$Ò ÷�úbßQù Ñ$Þ ù!Û�Ý ÷¢ø	Ú Ì ú Ñ Ý7æ�ø Ñ$Þ Ú Ì Ú!á Ñ$Ò ÷JÓ�Ô�Õ�Ó�Ö�×nØ
û^÷ Ñ ÷¢ø Ñ Ú!ÝOé ÞwÑ$Ò ùKß>Ý ÷¢ø Þ ú Þ Ú Ì Ú!áUù�ÜhÚ%æ ÑBð4Î ø âiÐ2Þ ú�í�÷4Ý Þwï ÷¢û+ü%Õ Ò ÷¢úÜ÷xÝ ÷¢ú^æ>Û Ñ ú�û^÷ â Ú Ì ú Ñ ÝÊù Ñ ÷ Ñ$Ò ù Ñ
é Þ�Ñ$ÒiÑ$Ò ÷;á�æ>Û�ÛvÓ�Ô�Õ�Ó�Ö�×nØ Ì ÷�æ Ñ Ý Þ�Ì Ú Ñ ÷�ÛÕ÷¢ú ø	Ú!ß�÷ Ñ$Ò ÷´û^÷¢ú Þwî%Ì ù Ì>î æ>ÛÕù�Ý�ÝÊ÷¢úbÚ%Û�æ Ñ$Þ Ú Ì Ú!á�Ü�÷ ÑbÑ ÷4Ý
Ñ$Ò ù Ì-ÎVñ~ò!ó ø¯ù Ì Ü�÷�Ý ÷¢ù!Û Þ ú Ñ$Þ ø¯ù!Û�Ûwà�ù�ø Ò>Þ ÷4í�÷¢û+ü

ô õNö�÷!ø%ù�ú{û�ü�÷!ýMùvö

þKÿ������;þ����
	���
��������������������������� !�#"����%$�����&'�(�)���*&��+"��#$��,�.-/�����,�0���1"#���*�����(���,���32
 �41��56�0�%�74,�����1$8���9�:$��,57�	ÿ���; ý�<�=�=+> ���?�	ÿ��A@B�,$��C���,�*�����#�D���E�7�,�#FG��H6 �ÿ����*�I;J��� >
þ���"������K�%�MLN������41�PORQ,SUT�þKÿ��?�3V756�1��� > �,�W�X��� >  A����$��1���,4Y�X�#�,"#�������#�� +-Z�%��ÿK�,���1�.2
&����1 :�����\[��]Q =]^ �1_`�ba > �,���� +��;c�	ÿ���
�ÿ��1���1��d��\[M���%&VÿW�e� > �C�����,$f�%�f ��,�]-������,�
�Wa?44ÿN���*&��,$�5N���.����41���1 c5����g$�"�41�,$����8���,"7�����%���:���W���,����41���%���� �-Z�C�	ÿ?�	ÿ��0 *"����*��"���$��%��&
> �1$���" > T#hBÿ#�������# ����*�9���,41����$#�,$'�Wa��0�)�i�����%4,����;kj�5#����4D���l@X�7$#"����1 mO ý SUF�4,���� ��% *���%��&
��;0Q =�n ÿ�� > �� *5uÿ��1����4,���o5uÿ������ > "��C����5#�����1�m��"#�6�1 8O Ã S)ÿ���"� ��1$p�%�q5��*�, * �"��*�?���, *�� .�r���W�
&��)�� � s �5hÿ��,�*�, ,F����# *�r�������1$���������&A�0 *�1�
��; > �g�����%��&I�%�����1 ,TuþKÿ��t���;þ����
	���$��1���,41�����
-Z���%��41���� *�� *����;kQ ý �����#�, ���; ý�<  *�������1ag 1F��D��44ÿ: .�����*�1aA���,���#&m�,ub"��%5�5��,$+-Z�%��ÿ:�t�����%5����Y�
��;vj�5#����4,���6@X�7$#"����1 ����#$+���w�,���141���������%4Z4,���W�r�������1� > ��"��W���1$e���w�t���%��������" > ;J��� > ��F
&��%[g�%��&
��ÿg"# x��&������#$I���������7��;zy =�= j9@X ,T��7� > �/ *�������Yag x���� *�� �"�5#56���.�x�JÿWag$�����5hÿ������
;J���o��4,��"� *����4956�� ��%�������#����&!���o���'{v	�|}j�5#���%4D���v~��,��4,���'"� *�,$X;J���Z��� > �c4D���%�����������%����T
	�[��,�.aB�����#�c�� Z����$#�%[g��$�"������Caw41�������141���,$'���e�w��"���4Y�������'~��DV��WaX���B���W���1��41�������141���%��&
4D���#���'��;9�E;J�1- ÿb"��#$����1$ > �Y�����1 e�%����&�Fx�)����$�$��\-Z�K���q�	ÿ#�' ��,�����,$�T�þKÿ��?��"��#4Y2
���%����~��DV8�� c�C�� ��1�%;����%��d��1$8���B��ÿ��0 �ÿ������A *�r�i���������Wa8��� = d > �����#&:�,���141������2���5#���%4D���
4D���#���!�,ub"��%5�5��,$?-Z�%��ÿ����+��5#���%4D���l�N���*�, ,Tv|��Y�r���%�� 
��;���ÿ��!���;þ����
	��?$��1���,4Y�����9����2
44ÿ��%���,4Y��"��*��FG4,� > 5������1�b�� t����$�4D���%�����������%���'$��Y[g��4,�1 t-Z�%�����6�!;J��"��#$��%�?;J���*��ÿ�4,� > ���#&
5�"����%��4,�����%���� ,T�þKÿ��B���� .�r���%�)������������;
��ÿ��EQ ý �%�����1 0��;
��ÿ��B$��1���,41�����`ÿN�� A *�����*���,$����
LN�,���*"N���*a ý�=�=�� -Z�%��ÿ�4,� > 5����Y���%���+�YV75��,4Y���,$'��� ý�=�=W� T

���!�75#�����#& ý�=�=VÃ FD��-���5��*��������ag5����%�����1 ,FD�	ÿ#��hk����������ag5��/�7�141������{G���#����h��#{l�v�1ug"#��5�5��,$
-Z�%��ÿpQ < j�5#����4,���s@X�g$�"��%�, X��j9@X ��I����$��	ÿ��X@X�%���/���� .���*" > �1�W�r����������{G�����?��@X��{l�

�



ÿ��� .�����#&(4D���%�����������%��������$��1�W[7�%����� > �1�b����� > �D�� �"��*� > �,�W�I$��Y[g��4,�1 ,F�-��,�*�+$��15����\a��1$�F
4,���#���,4Y���,$'����$���5��,�������1$B;J���Z�I;J�Y- > ���W�	ÿ� o���s��ÿ��9���;þ����
	��: ��%����TuþKÿ#�� s��5��,���i2
���%���A�����%��-��,$w�9$�� > ���� .�����i�������w��;6�	ÿ�� > �����A�� *56�141�� ���;6�	ÿ��o$��, *��&��w��;z��ÿ��o$��1���,41�����
����$ > �,�� �"#��� > �,�W�� t��;��	ÿ#�A����4rdb&�����"#��$E41��"��W���%��&B�������, 9���?�	ÿ#�ej9@X 1FG$�"��0�������R2
����" > �%���, *4,�,�#4,�I����$'���3��$��14D�Dag ,F��\[��1�c�e5��,�*���g$X��;����6��"7�
;J��"#� > ���W�	ÿ� IO���SUT��
;����1�
�	ÿ��e�YV756�1���%�,��41�:��;s�	ÿ��+h��7{����#$�@X��{p�%�����1 ,Fv ��%&����C�N4D���W�m44ÿN����&��1 I-��1��� > ��$��A���
�	ÿ��c$#�1���141�����Z$��, *��&���T7����5N�����������1�����!�	ÿ��c����"���44ÿ��%��&!��;v�	ÿ#� > �� * s5����g$�"�4Y���%���:��;������
$��1���,4Y�����0�,�%� > �,�W�� 1F��	ÿ������lþl���o	��P
������������������������E��"��%�%�0�?���Y-�[��1�� ��%������;
��ÿ��
@X���#�����# *���*" > �,�W�r���������w{G�����o�N�� *�,$+���w�	ÿ#�o�N������$��, *��&��w��;v���%�N�,���141���������%4, �����$ > �32
44ÿN�����%4, 1T�þKÿ��% m�%������F�-�ÿ���44ÿ����% ��B����41��"�$#�, I�����YVg�����' .�����*�1a8-Z�%��ÿ��	ÿ��*�,�+jt@B ,F{ÿN�� 
�6�1�,�(��� > �1$X��ÿ��!@X��{lj9@ETvþKÿ�� > �����B���g�*�141���%[�����;���ÿ��!@X��{lj9@ ��5��,�������%���B�� Z���
5����\[g��$#�c���:���g2� ��C��"+44ÿ#�,4rd+��;G��ÿ�� > �7$��C�N�,$w$��1���,4Y�����s�1��� > �,�W�� s����$B��[����%��$N���������A��;
�	ÿ��t5��,�*;J��� > ����4,�9��;��	ÿ��9��� > �94,�����%�������������+����$X��ÿ�����4,��"# *���%4956�� *�%���������%��&!$��Y[7�%4,�1 ,T
����-��� /���� ��m���e�3V74,�,�%���1�b����5�5����*��"����C��a!����[����%��$N�i���s�	ÿ��o���g���� ����#$+5����g4,�1$�"��*�, �"# ��,$
$�"��*����&?�	ÿ#�B�%�W���,&����������������#$�$#�,5��%��a > �,�W�A��;��8�%�����:���1;J�����+�	ÿ#�,���0��5�5����%4D���������E���
�	ÿ������� *�Z41� > 5����Y�������lþl���o	��:$#�1���141�����Z�����#��T7L�"#�*�	ÿ#�,� > ���*��Fb�	ÿ��t@X��{lj9@ ÿ���"� *�, 
�,�W[g���*��� > �,�W�r���G�%�� *����" > �,�W�� o�#�,�,$#�,$';J���/��ÿ��94D���%�����������%���+��;l�	ÿ#��$��Y���141�����
����$B��ÿ��
> �����%�������%��&I��;l�	ÿ��c-������1�Z5uÿWa7 *��4,���G5�����56�1�*���%�, 1T


�� > 5����Y���,$c�%�9|��,41� > ���,� ý�=�= ��F1��ÿ���@X��{lj9@¡�%�����l-/�� l$#�,5��%��a��,$t���c�	ÿ��k���lþl���o	��
 ��C���?O < F � SUF����g4D�i���,$����!� ý ó �W��¢3�:£ � ó Q = ¢r	ZF�����@X����44ÿ ý�=�=�< ����$]41�������141���,$]���'��ÿ��
�YV7�� .���%��&���"#��41�������P~��DV]-Z�%��ÿ���ÿ��X�o� > �����Bj�56�1�������,$P_x�Nÿ���41�������sjZ_c�!_���41�����!��;
��L��o	�@X	����%�?��5��*��� ý�=�=W< T6����ÿN�� 9�6�1�,����5��,���i�����#&+ ��%��4,�!�	ÿ#�,�8-Z�%�	ÿ���� > �� *��5��,��2
> �����,�W�! 7ÿ��%;��m4,���Y-Z !;J��� > �	ÿ��e���lþl���o	��� �ÿ����*�: *�������%�������g4D�i���,$����]{v�8�7�Ya7�#�Y2
 �"���2.@X�1�,T�þKÿ��� I5���56�1��ÿ��%&Vÿ��%��&VÿW�� 9�	ÿ#� > ���������, *"��%�� I���#�������#�,$�;J�*� > �	ÿ���@B��{�j9@
��5��,���i�������!��� ý�=�=�< F��%�A5����*����4,"#�)���l�	ÿ��Z�������%ag ��% k��;��	ÿ��
j�5#����4D���N@X�g$�"��%�s ���&��N���� �����$
��;l�	ÿ��94D�������#�����������+$#�1[g��41�t$����r�#T

¤ ¥�¦l§?¨�õ1©sª0¨ «�ýMöv§

�� 
 �ÿ��\-Z�?���B�N&�"��*�wQ�F���ÿ��!@X��{lj9@ 41���� ��% *�� ���;x���(���� .���*" > �1�W���,$X���1���D�� ������%�m���72
44ÿ����1FD�	ÿ���~����*��� > �g���*����&o�7�g4rd��Y�s��~s�����3F�����$t��;g�	ÿ��*�,�� *�������1ag l���g4D�����,$9���1 �5��,4Y���%[��,�Ca
���!Q =�=e> F�Q�Q �w> ����$]Q � y > ���6�\[��I��ÿ��! ��,�+�6�1$P�J�	ÿ#�I���W���1�.2� *�������1a' �5N��4,���#&� ����g2
$���4,�����1$:���A�N&�"��*�IQc4,���*���1 �5�����$+���I��ÿ���4,�������
���1��&��	ÿ# r�YTQþKÿ����%�����o�� > ���%�b�������#�,$A���
���X��� > �� *��[��1�*���%4D���G5��� *�%���%���:�Wa:��-��A��"��\ag o���g4D�����,$����Z�	ÿ#�9����5�T

þKÿ��E@X��{lj9@ �% +�,ub"��%5�5��,$K-Z�%��ÿM;J��"���j�5#���%4D����@X�g$�"����1 ,¬s�������%5����Y�+��;mj9@X ����
�	ÿ��8 *�,4,����$­ .�����*�1a�FZ�� �;J������ .�r���#$N����$p���;þ����
	��M��5#���%4D���������#�( *�������Ya�FZ����$��
 ��%��&����B��$#$��%�������N���Zj9@ �#V7�,$f���P�	ÿ#�X����5q *�������Ya�T�þKÿ��'�%�����B���% ��� �"�5#56���.�� A�	ÿ��*�,�
���W���1�� ��B���%&VÿW�! ���"���41�, e"# ��,$ > �������CaE;J���!��ÿ��(j9@ ��� > �%��&(4D�������#������������¬l�	ÿ��B{v�� *�,�
~��D��4,�������g4D�i���,$]�����	ÿ��B~s���]���#$���-��E{v	�|®j�5#����4D���/~��,��4,���# w�i���r��44ÿ��,$]���(��ÿ��
�6������� > ����$�����5] *�������1a�F��*�, �5��,4Y���C[��,�Ca�T����]����$��1�m���(�����%��-¯�	ÿ��e���,41���� .����"#41���%���]��;
�	ÿ��t���%���c �ÿ���56�t&��1� > �Y���.a�F��	ÿ#�I@X��{lj9@°�% Z�,ub"���5#56�1$X-Z�%��ÿX�#�)�iV7�)���z���%�%� > �1���,�* Z����$

<



±oÞwî ü ð ü ç ù�à!Ú%æ Ñ Ú!á Ñ$Ò ÷lä Ë�çoê ä Û Þ�Ì ÷�ü

4,� > 5N�� * ��1 ��%�74,�����1$?���?�	ÿ��0�1���,4Y���*������41 94,���W�r�������1�c��;��Y[��1�*a� *�������Ya�Fv����$8-Z�%��ÿ?��-��
��4,��"� *����4t56�� *�%���������%��& > �7$�"#���, 1¬����'� > �% � ��%����²��*�,41�,5#���������U�/VQþ�VN� > �g$�"��%��-Z�%��ÿ'�%�� 
�������� �$#"�4,�1�X���K��ÿ���~s���M����$����*�,41�,5#�������}�U�/V�� > �g$�"����X-Z�%�	ÿM�C�� �ÿWag$�����5hÿ������
���8�	ÿ��A�6������� >  *�������Ya�Tv������$#$��%��������F��	ÿ��e@X��{lj9@ ÿ��� *�� 9[������%��"� c�1�b[g�%����� > �,�W�����
$��1[g�%4,�, 1¬����(��4,��"# *���%4�41"����*�,�W�c5��*���N�%�,� õ > �����C�����* o��ÿ��m�%�b���,�� *�%��aX����$'$����*�,41�������B��;
�	ÿ���"���$��1�*-������1��³N�\-9´��o ���"��#$I[��,�%�741� > �1���,��µ!�*�,4,����$� ���ÿ����%�74,���W[�����"�����;N��ÿ��� *��"���$

õ ò�Î!Î'¶�·�¸ û Þ Ý ÷¢ø Ñ Ý ÷¢ù�û Þ�Ì:î ÓPö�Ù�¹»º�Ú!Ý ¶VÒ Ú!ÝÊúÜ÷�ä-Ú Ì>ÞwÑ Ú!Ý�á@Ý$Ú â ÕH÷�Û�÷¢û:à Ì ÷}Ö�ö Ë�Ì ú Ñ Ý^æVã
â ÷ ÌZÑ ú ÐfÒZÑbÑ ß�¼¾½\½NéBé�é8ü ÝÊû Þ�Ì ú Ñ Ý^æ â ÷ ÌZÑ ú¯ü ø	Ú â ½ â Ú Ì>ÞwÑ Ú!Ý¢ü ÒZÑ$â Û
µ ØVÚ%æ Ì û�í�÷�ÛwÚ&ø Þ�â ÷ Ñ ÷4Ý�Ö�÷4ál¿/À�À�Á�ã ò Ó)ë�ÓKìná@Ý$Ú â¯Â ÷ ÌfÞ úÜ÷¢ùi½�×OÙxÓ Ð
ÒZÑbÑ ß�¼¾½\½Nß�÷4ÝÊúbÚ^ü é�ù Ì ù�û:Ú�Ú^ü áCÝ�½ î ÷ Ì>Þ úÜ÷¢ùi½#úbÚ%æ Ì û í�÷�ÛwÚ&ø Þ�â ÷ Ñ ÷4Ý¢ü ÒZÑ$â

�



[��1���g4,�%��a�´N�A
�þ»5#��������Ã > �D�� �"��*�, s�	ÿ��941����$�"�4Y���C[7�C��a�����$:��� > 56�1������"����c��;l�	ÿ#�t *�D�
-/�i���,�1´v�+�������� > �� * ������ > �Y���,�7� > �����%������ 
�	ÿ��!�%��&VÿW�9���*���1�g"������%���?��;��	ÿ��!-������1�,´v�
�75Wa�Äoag$��*��5uÿ����#�e���14,���*$� 9�	ÿ��A��41��"� *����4A��4Y���%[g�C��a(;J��� > �	ÿ��05��� ��C������������&:���D��4,���� 1F
 �"��.;���4,�o���k���%������&���4,���7�#���� *��´b����$A�9��������$��N���#$w *�,�� > � > �Y���,�#Åe���# *�r�������1$!���!�	ÿ#�o *�D�
�6�1$e *�,$�� > �1�b� <�=9> �D-/�Da0;J��� > �	ÿ���@X��{lj9@Æ����44ÿ#����-�ÿ#��44ÿ > �����C�����* ��	ÿ��o ��1�� > �%4
��41���%[g�%��ae���s��ÿ��c ��C����T�L����N�����%a�Fg��ÿ��t@X��{lj9@°~/���+�� /�1ug"#��5�5��,$�-Z�%��ÿ���-��0���1���D�� ������%�
��"#������� > ��"� I�������� *56����$��,�* �Çq-�ÿ��%44ÿP�1�N�����%�+�	ÿ�� > �����C�����*����&X��;
��ÿ��:���%���:���#44ÿ����
56�� ��%�������A$�"��*����&m�%�� �$��15����\a > �1�W�Z����$:�������\-P�	ÿ����*�,�%�D�� *����;G��ÿ���~s�#�w;J��� > �%�� �$#�D��$
-��1��&VÿW�o�������*$��,�/���w�*�,41��[��,�Z�	ÿ��9�%������T

���%�6�%�� *����" > �,�W�� �$��,�%�%[��,����ÿ��,�%��$N�i�r�m�%�e���,���6��� > ������$+4D���:�6�
��� > �����,�%aA41���W�����������1$
;J��� > �	ÿ#�(���;þ����
	��f �ÿ������? *�������%���q��ÿ�����"#&VÿM� ^ �M	���ÿ��,�*���1�����Y��-�����d�TZ	�[��,�.a
 *�������Ya��% ��1ug"#��5�5��,$�-Z�C�	ÿ��'{v�g4D���/
����W��������@X�g$�"����'�U{l
s@(�9-�ÿ���44ÿ�41���W�r���%�� ���ÿ��
�,�%�,41�������#��4, o���W����$# 
;J���Z�	ÿ��Ij9@  ��%&��N���G5��*�741�, * ����#&�F���ÿ��m�%�� *����" > �,�W�����D��$���"#�,F���ÿ��
��4,��"� *����4(5��� ��C���%�������#&�Fk�	ÿ��?5��\-��1�: *ag *��� > ���#$M��ÿ��?$N�������������� > �� * ��%����T�jc�f��ÿ��
> �%$�$��%�e *�������Ya�F���ÿ��X@'�� .���,�0{G�g4D���/
����W���*���Z@X�g$�"��%����@'{l
s@(�I���% ��?41���W�r���%�� 0���
	��	ÿ��1�����Y�� .-Z�%��44ÿt���W����$zF,-�ÿ���44ÿ > "��C���%5����3V#�1 z�	ÿ#��$����r�Z��41ug"#�� ��C���%���A�U|Z�oÈ9�G44ÿ��������1�� 
;J��� > �	ÿ#�!���	ÿ��1�� *�������Yag ,TG�/�c�	ÿ#�I�6������� > ��;x��ÿ��!���%����F��	ÿ��0~/���'�� ��1ub"���5�5��,$?-Z�C�	ÿ
�'�b�����%��&X
����W���*����@X�g$�"����X�U��
s@(��-�ÿ���44ÿE4,���W�������� c��ÿ��0���g4D�����*�D��$#��"#������$E|o�oÈ
�,�%�,41�������#��4, 1F��� G-��1���b�� G��ÿ��x56�\-��,�l *ag *��� > ;J�����	ÿ#�x-�ÿ#�����x���%����TDL����N�����%a�F1������ÿI@(
/{l@
����$'��
s@É����41��"�$��t�0|��,�# ��cÊ��D[��,���1��&���ÿ(|��%[g�% �������@X"��C����5#���YV7�%��&! *ag *��� > "� *�,$B;J���
$N�����w�������� > �� * ��%���(���X����$#�,����� > �1��&��m ��1[��,�����/Q ^ ��²� �	k��ÿ��,�*���1�944ÿ��������1�� c���'��ÿ��
 �� > �+5N�����I��;o��57����4,�����������1 !�ba�"� ��%��&?$��%H6�,�*�,�W�0�)�� ��,��-/�D[��1���1��&��	ÿ# ,Tk���C�	ÿ���"�&Vÿ��
���g4D���
�����%&�&��1�:���,ub"��%���%��&���� > �?4,���%��4,�%$��,�#4,�, B���1��-��,�,�Ëj9@X B��;��	ÿ��8 �� > �� *�������Ya
4D���8���0��41���%[������,$8���?�,��44ÿ�{l
s@EF > �� .�c��;x�	ÿ��!��� > ���	ÿ#�A������&��I�N����$7-Z��$#��ÿ���;���ÿ��
|o�oÈÌ *ag *��� > ���%���\-Z ��	ÿ��!�������� > �% � *�����?��;����%�����14,���*$��,$�j9@  *��&��N���� ����B 7ÿ����*��Tv�
$��,$#��4D�i���,$X4,� > 5�"#���,�Z;���� > 4,���X��ÿ��,�'56�1�*;J��� > �w&��%���N���G *�,�%�,41�������B��;���ÿ��mjt@ ÿ��%�� 
��;��	ÿ��s�%�W���,�*�, .�����#&c5uÿWa7 *��41 ��Y[��1�b�� k;J��� > �	ÿ��s$����r���*�,4,����$��1$w�Wam��ÿ��/-�ÿ����%�/$��Y���,4Y�����1T

Ê ÿ����%�!�	ÿ��A���14,���*$�����&X��;���ÿ��:j9@  ���&��N���� t���#$����# *���*" > �,�W�t$N���r�B��;/��ÿ��+@B��{�j9@
 *�����*���,$�� >w> �,$��������1�%a'��;����1���C�� t4,���#���,4Y��������FG�	ÿ��A�N�� .� > ���W�	ÿ� ���;/��56�1������������ÿN�D[��
�6�1�,�M$��1$���4,�����1$M���]�����%�����X ���;���-������8$��Y[��1����5 > �,�W�B���#$f��"����%��&]��;9�	ÿ#�?$��1���,41�����
 ��Y�����%��&� 1T®þKÿ��9 > �7����ÿ�$N���r�I����db����&0��;l�	ÿ���@X��{lj9@É *�r���*���1$'�%�B�7�,5#��� > ���,� ý�=�=�< T

Ã ä Þ ø	Ý$ÚZÙxÓ�Õ¯Ù�ãMÕ�úÜ÷ Ì úbÚ!Ý�Ø�Ín× ò�Î ã�Ø Ë á@Ý$Ú â Ø&÷¢ù9Í Þ ÝÊûi×{ÛÕ÷¢ø Ñ Ý$Ú Ì>Þ ø¯ú Ð
ÒZÑbÑ ß�¼¾½\½NéBéBé­ü úÜ÷¢ù�Ü Þ ÝÊû+ü ø	Ú â ½Nß>Ý$Ú&û>æ�ø Ñ ú*½#ú$ß_÷¢ø ú Ò ÷¯÷ Ñ ú*½ ò�Î ú Þ û�ù Ñ ù&ü ÒZÑ$â
� ÙOã�Ø Ñ ù�Ý Ñ ÝÊù Ì ú â�Þ ú ú Þ Ú â ÷ Ñ ÷4ÝxáCÝ^Ú â ºµ×�Õ ç ù�Ü[ú Ð
ÒZÑbÑ ß�¼¾½\½NéBéBé­ü é�÷ Ñ ÛÕù�Ü[ú¯ü ø	Ú â ½Nß>Ý$Ú&û>æ�ø Ñ ú�½#ø¯ú Ñ ù�Ý�½#ø¯ú Ñ ù�Ý¢ü ÒZÑ$â
Å Õ�Ý Þ ù,Ï Þ ù!ÛuÜ>Ý^ÚSù�û:ÜQù Ì û�úÜ÷ Þ ú â Ú â ÷ Ñ ÷4Ý�ÙBä Â ã ò Õ áCÝ^Ú â¯ÂmÐæ:ÝÊù!Û�ß¢Ø�àhú Ñ ÷ â ú Ð
ÒZÑbÑ ß�¼¾½\½NéBéBé­ü î æ:ÝÊù!Ûwß+ü Ì ÷ Ñ ½Nß>Ý$Ú&û>æ�ø Ñ ú*½
Ç ÓPø	Ú%æ�ú Ñ$Þ øKÝ ÷�Û�÷¢ù�ú ù�ÜQÛ�÷ Ñ ÝÊù Ì úbßuÚ Ì û�÷4ÝnÖoÕ�Ñ\Ñ ð Í Í Õ¯áCÝ^Ú â�Ë Á�ØV×�Ó Ð
ÒZÑbÑ ß�¼¾½\½NéBéBé­ü Þ Ï&ú ÷¢ù&ü ø	Ú â ½Nß Ò ß#½#ø	Ú ÌZÑ ÷ Ì æ7½|÷ Ì ½Nß:ãHÚ&øL÷¢ù Ì Ú Ú&øL÷¢ù Ì ü ß Ò ß

�



±oÞwî ü Í ü�Ø ¶ ÷ Ñ ø Ò Ú!á Ñ$Ò ÷�Ó�Ô�Õ=Ó�Ö�×OØ ê ß Ñ$Þ ø¯ù!ÛOä`Ú&û>æ>Û�÷}ë@áCÚ!Ý�ùkø	Ú â ßfÛ�÷ Ñ ÷�û^÷¢ú ø	Ý Þ ß Ñ$Þ Ú Ì®Ð ú ÷¯÷
Ý ÷4ákÒ Í1Ó ì�ü

Ô ¥�¦l§Eª!Õ{÷%ýMü�ÖN«�¨ ùoú�ûl«�§�úlÖQ÷\Ö

þKÿ��Z���;þ����
	��0j�5#���%4D����@X�7$#"����s41���� ��% *�� k��;��IQ =�n Ä�� > � > ���� *"I5uÿ������ > "#�%���%5����%�,�
��"������Uh�@�þo�xÿ���"� *�,$A���A�c5����1 � *"����
���, *�� .�r���W��&��)�� � k �5hÿ��,�*�I�J ��,�Z�N&�"#��� ý �YT�þKÿ��oy =�=
h�@�þs /;J�����1 ��1�,�+;J���x�	ÿ��
���;þ����
	��e$��Y���,4Y������ÿN�D[������,�1�: ��,�%�,4Y���,$�����$e;J"��%�%a044ÿN����2
��41���,�*��×,�1$X���w-�����d+-Z�C�	ÿ(�!�	ÿ#���, 7ÿ����%$'���,���\-»��ÿ��t ����#&����95uÿ�������2��,���141�������B���Y[��,�G-Z�C�	ÿ
� > �,���'�������� *�%�
��� > �t �5��*�D��$P�MþKþo�#����;xØ�Ù�Q�Ú Ã �� A��L�ÊpÄ�@ÛÙ Ã Ú = �� ��IO Ã S�T�þKÿ��
h�@�þ} *��&��N������ �5#���g4,�, * ��1$��Wa(�	ÿ#�!���N���%��&�"��0�Z���#&��#� > 5����1�0�������#���c�7�.
Ü-�ÿ���44ÿ
> �,�� �"#���, ��	ÿ��������*�%[�������� > �����#$e44ÿN���*&�����;��	ÿ��
5�"��% ��!O � SUT�j����Ca!�	ÿ��% ��%�#;J��� > ���������!�% 
 ��1�b�9���B 7ÿ����*�A�%�(�	ÿ��!4,�� ��!-�ÿ��1���0�%���� c4,� > 5N�i�����#����-Z�C�	ÿ��+ ��%��&��%�I5uÿ�������2��1���141���*���
���#hx	���5�"#�� ���F7-�ÿ��%���Z�	ÿ������
�w4D���e56�1�*;J��� > ��;J"#����$���&��%���% ����������0��;z�	ÿ��ch�@�þM *��&��N���
;J����������&��,�
� > 5#���%��"�$��1 ,T����(���*$��,����� > ����� > �%×,���	ÿ#�m$��,��$(��� > ��F��Y[��1�*a8j9@Ý�% 
�*�D��$
��"#�c�Wa(�e5N���%����;����
�'44ÿ��%5� �-�ÿ��%44ÿ8�����,������ÿ��! ��%&��N�������%���,�*�N�����1�%aX��414,���*$�����&w�����
����d��,�X�����#&!5��������741����T

|�"����%��&0����� > ���G��56�1������������F7�	ÿ���h�@�þ ÿ��%&VÿB[����%����&��9�� Z *�1�
 ��+�� Z���w���#�r���%�'�0&W���%�
��; <+Þ Q =�ß ���D��$�����&+���'�X�#hx	Ü ��%&��N���k� > 5��%�%��"�$��!��;/���6��"#�t� <+> _mT�þKÿ��e�*�D��$���"#�
���*��&�&��1�
��ÿ����1 �ÿ����%$8��;x�	ÿ��!�����(�� � ��1�c���XÙ = Ú < 5uÿ�������2��,���141�������� 1T�L��%&�"��*� Ã  �ÿ��\-Z 
���8�YV#� > 5����!��;���ÿ��04,��"#�b������&��������1 c���,41����$#�,$��Wa(��ÿ��I�	ÿ#���,�wj9@X 9���g4D�i���,$?���8��ÿ��
@X��{lj9@  ��14,���#$� *�������Ya8��[��,�m�B5��,�*���g$���;�Q ý�=  ��14,���#$� ,T{þKÿ��A4,��"��W������&X�������, 9�YVb2
ÿ����#�%�t�:�N�� *�,���%���0�)���*&��,�Ca'$#� > �%�N�����,$8�Wa8��5#���%4D���k����4rdb&�����"#��$�$�"#�0��� ��� �à$��,4,�\ag 
����$����%����" > ���#�, �41�,��41�c4,� > ���#&m;J��� > �N��4Y���,�*�)�#F��� /-��1���G�� o�#"��� .�� Z��;��I;J�1-» *�,41����$� 
$�"��������%����5����g$�"�41�,$q�Wa����%����" > �%���, *4,�,�W�0� > �% � ��%������; > ��41����2�����&W������ >  �O���SUTxþKÿ��
;J��"��.�	ÿ�jt@ ���g4D�����,$8���8�	ÿ��0����5E .�����*�1a�ÿN�� 9�����t-�����d��,$� *����41�0��ÿ��A�6�1&������#����&���;
�	ÿ��s@X��{ljt@���5��,�������%���m���,4,��"� *�s�%�� 7ÿN���*�, k�%�� �5��\-��1�k �"�5�5#�%at-Z�%�	ÿ0�o;���"��%��amj�5#����4D���
~��D��4,���X5��)��41�,$X���X��ÿN���o �� > �t *�������1a�T��Ë[g�� *"N���v �"#�*[��Ya'��;��	ÿ#�I@X��{lj9@ �%������-Z�C�	ÿ
�	ÿ��e�sjZ_á_���4Y�����t���Y[��,�����1$��	ÿN�i�m�	ÿ#�� !j�5#����4,����~��D��41�����% �;J"��%����;/-/�i���,�m$�"��w���?�
���,��d�T

�



Time since Runstart (s)
140 160 180 200 220 240

R
at

e 
(k

H
z)

50

100

150

200

250

300 OM 1
OM 2
OM 3

±oÞwî ü ò ü®×GÏ^ù â ßfÛ�÷)Ú!á�ø	Ú%æ Ì2Ñ$Þ�Ì>î ÝÊù Ñ ÷¢ú�á@Ú!Ý Ñ$Ò ÷ Ñ$Ò Ý ÷¯÷ ê ä¨ú�ÛwÚhø¯ù Ñ ÷¢û}Ú Ì}Ñ$Ò ÷´úÜ÷¢ø	Ú Ì û�ú Ñ Ú!Ý ÷4à
Ú!á Ñ$Ò ÷;ä Ë�çoê ä Ú�í�÷4Ýyù ß�÷4Ý Þ Ú&û[Ú!á ð�Í�Î ú ÷¢ø	Ú Ì û�ú¯ü
LN���e�,��44ÿ�jt@�F��	ÿ��?���� ��1�����#�'���i���(�% +$��1�����,$��� e��ÿ��8�D[��,����&��?��;c��ÿ�� > ����� > " >
4,��"#�b������&B���i���!$�"��*����&�5��,�*���g$� c��;�Q <:> ���b"#���, 1TGL���&�"����!�B �ÿ��\-Z 9�	ÿ��0 *" >w> ���.a(��;
�	ÿ��A�N�� *�,�%�����0���i���, t�YVg������4Y���,$E;J��� > ��ÿ��A$N���r�����14,���*$��,$��ba?��ÿ��0�	ÿ��*�,�:j9@X 9;J���t�
56�1���%�7$(��;k�	ÿ��*�,� > ���W�	ÿ� �$�"����%��&e�
"#��" > � ý�=�=W< TvþKÿ��m[������������%���%��ae��;k�	ÿ#�I��������" > �C2
���, *4,�1��4,�X4,� > 56�����,�W�A��;o�	ÿ����N�� *�,�%������Fx�����*�D��$#a����� *�,�*[��,$f$#"����%��&?�	ÿ�����5��,�������%���
��;x�	ÿ��Ahk����������ag5��A�7�,4Y�����t{G�����m��� ý�=�=VÃ Fz�� �4,���#��� > �,$8�Wa(�	ÿ��!5#���, *�,�W��$N���r�7ToþKÿ��
�N�� *�,���%���!4,��"��W�����#&B�������1 9$��,41���D�� ��0;J��� > � = 2�y = d7Äo×0��� > �%$72.�g�,5#��� > ���,�����B���6��"#�
��= dgÄ
×����I�o�\[�� > �6�1� ý�=�=W< T�L���&�"��*�, Ã ����$I������ *��4,�%�D���*�%a9�*�1[��,���7��ÿN�����	ÿ��/41��"��W���%��&
�������Z��;����#��j�5#����4D����@X�7$#"�������j9@EQ\�k�% x *ag *��� > �����%4D���%�%aI������&��,�k�Waw���6��"#�oQ <�â -Z�C�	ÿ
���1 �5��,41�A���8�	ÿ#�X����ÿ��,�!��-���TBþKÿ��� 0$��CHz�1���1��4,�B�� 0���*���*����"#���,$����E�?���\-��1�A��ÿ����1 �ÿ�����$
[�����"��c��;���ÿ��th�@RþcT

Date in 2005
16/09 23/09 30/09 07/10 14/10 21/10 28/10 04/11 11/11 18/11 25/11 02/12 09/12

B
as

el
in

e 
ra

te
 (k

H
z)

0

20

40

60

80

100

120
OM 1

OM 2

OM 3

±oÞwî üWã^ügÍ�ù�úÜ÷�Û Þ�Ì ÷KÝÊù Ñ ÷¢úBá@Ú!Ý Ñ$Ò ÷ Ñ$Ò Ý ÷¯÷ ê ä¨ú�û>æ:Ý Þ�Ì:î Ó�æ Ñ æ â�Ì`Í�Î!Î%Ï ü

y



t [ns]
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

E
ve

nt
s

1200

1300

1400

1500

1600

1700
OM1-OM2

t [ns]
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

E
ve

nt
s

1200

1300

1400

1500

1600

1700

OM1-OM3

t [ns]
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

E
ve

nt
s

1100

1200

1300

1400

1500 OM2-OM3

±oÞwî ü Ï üiö Þ ú Ñ Ý Þ Üfæ Ñ$Þ Ú Ì ú�Ú!á Ñ$Þ�â ÷�û Þåä ÷4Ý ÷ Ì øL÷¢úlÜ�÷ Ñ é!÷¯÷ Ì�ÒfÞwÑ ú�Ý ÷ î%Þ ú Ñ ÷4Ý ÷¢û�ÜZà Ñ$Ò ÷ Ñ$Ò Ý ÷¯÷ ê ä
ßQù Þ ÝÊú¯ü�Õ Ò ÷XúbÚ%Û Þ ûåÛ Þ�Ì ÷¢ú�ù�Ý ÷ ïfÑ úJÚ!áyù Â ù!æ�ú ú Þ ù Ì ù Ì û�ù�ø	Ú Ì ú Ñ ù ÌZÑ ÜQù�ø ¶Zî Ý^Ú%æ Ì û Ñ Ú Ñ$Ò ÷¢ú ÷
û Þ ú Ñ Ý Þ Üfæ Ñ$Þ Ú Ì úOæ�úÜ÷¢û Ñ Ú�÷�Ï Ñ ÝÊù�ø Ñ�Ñ$Ò ÷ ����æ ø	Ú Þ�Ì ø Þ û�÷ Ì øL÷KÝÊù Ñ ÷¢ú¯ü
þs� > �I4,������41��$��1��4,�1 t���1��-��,�1�� *��&��N���� ���;sj9@ç5N���%�� JÿN�D[��e���% ��:���,�1�� .��"�$#���,$zTvL���&�2
"���� <  7ÿ��\-Z t��ag5��%4D����$#�� *�����%��"#���%���� ���;���ÿ��I��� > �I$#�,�)�Da'�6�Y��-��1�,�� *��&������� �;J�*� > ��ÿ��
�	ÿ��*�,��56�� � ��%�����841� > ���%�N�����%���� 1TKþKÿ��E$#�� *�����%��"#���%���� : 7ÿ��\-è56�,��db '$�"��8�������3�Ý���i2
$�������41���%[��0$��14D�Dag I5��*�7$�"#4,���#&B��-��'$��Y���141���1$]5uÿ��������� 1Fl *"�5��,��� > 5��� *�,$�"#56���E�B³N���
�N��4rdb&��*��"���$���;
������$#� > 41������41��$��1��4,�1 ,TxþKÿ���&��1�b"������ ��� �®4,���%��4,�%$��,�#4,�:���i���, !���72
�r���%���,$!;J�*� > ���� ����9��ÿ��, *��$��% *�������#"#���%���� k���*�9Q Ã Ú =�é(= Ú < Ä
×s;J���k�	ÿ#��j9@EQY2.j9@ ý ����$
j9@EQ12.j9@ Ã 5N������ o���#$EQ = Ú <Zéf= Úê�AÄ
×c;J���s�	ÿ���j9@ ý 2�j9@ Ã 5������1TuþKÿ��, *���*�, *"��%�� ����*�
;J��"���$(���+���I *���������t-Z�%��ÿ����B�	ÿ��I .�r������ .����4,���l�,���*���� ���[��,�c�+5��,�*���g$'��;k;J��"�� > ���W�	ÿ� 1T
þKÿ�� > �D�� *"����1$]�������, m�����w����&��g�g$���&��*�,� > �1�b��-Z�%��ÿ]�X *� > "��������%������;/�	ÿ#�+ ��%&��N���% 
����$#"�4,�1$:�ba ��� �Ü$��,4,�Da7 s-�ÿ��%44ÿ:���,��$� ����!�m41������41��$��1��4,������������;xQ ý Ä
×�-Z�C�	ÿ:�m�IÄ
×
 *ag *��� > �����%4��1��������$�"������
"���4,�1�*�������W���%�, �������ÿ��/�YHz�141���C[��������,������$!����&�"������v���, *56���� ��
��;���ÿ��wj9@X ,T\þKÿ��1 �� > �D�� �"��*� > �,�W�� ����� *��4,���#��� > �	ÿ����9�	ÿ��0�)����&��1�c4,��"��W������&B�������
���� *�,�*[��,$'-Z�C�	ÿXj9@EQ9�� s�����
$#"��c���0�����% ��9�����%�� /;J�����W�.2��,�#$B�1���141���*�����%4, ,T

�� > �,�W���������1$�5��*�1[g����"� ��Ca�Fv�	ÿ��+������ÿN�� I���� ��B�	ÿ��e4D��5N�������%�%��a(���(56�1�*;J��� > �X;J"����
-/�D[��1;J��� >  �� > 5����%��&���ÊpLk�m��;Z�	ÿ��Xj9@  ��%&��N���/�%����$�$��C���%�������(��ÿ���44ÿN����&�� > �D��2
 �"��*� > �,�W�9��;x�	ÿ#�!h�@�þ¯5#"��� *�0����$?�%�� ����*���C[����l��� > ��T����%��ÿ���"�&�ÿ'�	ÿ��% 
;J"��#41���%���N���%�%��a
�� > �������Ca+"� *�,$'���e���14,���*$($���"#�����t5�"��% ��, o���o�)���*&��t� > 5����C��"�$��9 *��&��N���� ,FN�C�o�� o"� ��Y;J"��
���!41���� * .2�44ÿ#�,4rd+�	ÿ#�c4,� > 5�"#�������%���+��;v�	ÿ#�t�#hx	P44ÿN���*&��c�Wa+�	ÿ#�����W���1&����i�����/41���*4,"��C�/��;
�	ÿ��Z�����6T����0ÊpL > �7$#��F�Q ý ��$���&��C���% ����������� l��;��	ÿ��oj9@ë�����g$��Z ��%&��N���#�����s5#���\[g��$��1$�F
���!�X �� > 5����%��&��������e��; � � = @'Äo×�T����]����$��1�����(���#���������X5��*�,4,�% ��e��� > �w .�r� > 5��%��&
��;��	ÿ��!ÊpLK$N�����#FG�: *ag��44ÿ��*������"# � �� > 5#�����#&:��;x�	ÿ�� <�= @'Äo×A�%�W���,�*�N���������?4,�%�74rd
�� o���% ��A56�1�*;J��� > �1$'���#$X�*�D��$X��"#�o���X��$�$��C���%���+���A�	ÿ���j9@°$N�i�r�#TN�
�'�YV#� > 5��%�t��;k�
ÊpLK���,41����$��� c 7ÿ��\-Z���%�8��&�"���� � ���%�1;��r�YT�L���&�"��*� � � > ��$�$��%�\�
$#�� �5#�)�Dag ��	ÿ��044ÿN���*&��
$��� .���*����"#�������E��;s�	ÿ#�Bjt@  *��&������� ����#�r�������1$��Wa����W���,&��������%��&X��ÿ��eÊpL» �� > 5��%�, !�i;)2
���1�I�N�� *�,���%���e *"��#������4Y��������T�þKÿ#�: ����#&����A5uÿ�������2��1���141���*����5��D��d��� �4,�%�D���*�%a���$��1�W���%���,$
-��1�������6�\[��m�	ÿ��m�,���141���������%4, ��#���� *��T6L���&�"#��� � �����%&VÿW�3�o���� *�+ �ÿ��\-Z 9�� ��e4,� > 5N���*�� *���
�	ÿ���44ÿN���*&��/$��% *���*����"7������� > �D�� �"��*�,$!�Wa9�	ÿ��/�
�N���%��&�"��32����i2�_x���C�r��&���4,���W[��1�*���,�o���v_

s�
4,�%��4,"#�%�Z��;l�	ÿ��9�����6T

þKÿ��� *�r�������%�%��af��;m�	ÿ#� > �D�� *"���� > �1�W�� B��;m��ÿ��E *��&������c44ÿN���*&��E���#�r���%���,$M-Z�%��ÿp��ÿ��
���W���1&����i�����!41����41"��%�0��;
��ÿ��X�����]�� ! 7ÿ��\-Z�q�%���N&�"���� � TxþKÿ��% !�N&�"��*�B$#�� �5#�)�Dag 0��ÿ��
[������������%���c��;���ÿ�� > �D����44ÿN����&�� > �,�� �"#���,$m�ba9�Y[��1�*a����
�9�v_

�4,�%��4,"#�%���� ��Z;J"��#41���%���

Q =



Sampling cells (1.56 ns/bin)
0 20 40 60 80 100 120

A
D

C
 c

ou
nt

200

205

210

215

220

225

230

235

240

Number of SPE
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

E
nt

ri
es

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

ADC counts
60 80 100 120 140

E
nt

ri
es

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

±oÞwî ü�ÑhüZ×GÏ^ù â ßfÛÕ÷xÚ!á�ù;é!ù�í�÷4áCÚ!Ý â úÊù â ßfÛ Þ�Ì>î Ú!á+ù Ì�ê ä5ú Þwî%Ì ù!Û�ë�Û�÷4á Ñ ì�ü:Ù Ò ù�Ý î ÷Wû Þ ú Ñ Ý Þ Üfæ Ñ$Þ Ú Ì
Ú!á Ñ$Ò ÷�¹Oä-Õ9ú Þwî%Ì ù!ÛfÚ!Ü Ñ ù Þ�Ì ÷¢û[Ü�à Þ�ÌZÑ ÷ î ÝÊù Ñ$Þ�Ì:îlÑ$Ò ÷�º ± ú ù â ßfÛ�÷¢ú�ë â�Þ û�ûfÛ�÷NìJù Ì û â ÷¢ù�ú$æ:ÝÊ÷¢û
Ü�à Ñ$Ò ÷;Ó�ì�Ù�ø Þ ÝÊø4æ Þ�Ñ Ú!á Ñ$Ò ÷;Ó�Ö�Ø�ë@Ý Þwî%ÒZÑ ì�ü

Days since connection 
150 160 170 180 190 200 210 220 230

Days since connection 
150 160 170 180 190 200 210 220 230

N
or

m
al

is
ed

 m
ea

n 
ch

ar
ge

0.97

0.98

0.99

1

1.01

1.02

1.03
ARS 0
ARS 1

ARS 2
ARS 3

ARS 4
ARS 5

±oÞwî ü Î üDì�ù�Ý Þ ù Ñ$Þ Ú Ì Ú!á Ñ$Ò ÷ â ÷¢ù Ì ø Ò ù�Ý î ÷ â ÷¢ù�ú$æ:Ý ÷¢û)Ü�à Ñ$Ò ÷xÓ Ì ù!ÛwÚ î æ^÷	ã Ñ Ú�ãJì�Ú%Û Ñ ù î ÷�ø	Ú Ì í�÷4Ý Ñ ÷4Ý
ë�Ó6ì�ÙBì[Ú!á´÷4í�÷4Ý$à�Ó�Ö�Ø9ù�úXù�á�æ Ì ø Ñ$Þ Ú Ì Ú!á Ñ$Þ�â ÷}áCÚ!Ý Ñ$Ò ÷ Ñ$Ò Ý ÷¯÷ ê ä¨ú¯üxÕ Ò ÷ Ì Ú!Ý â ù!Û Þ úÜ÷¢û
â ÷¢ù Ì ø Ò ù�Ý î ÷ Þ úPø	Ú â ßfæ Ñ ÷¢û¿ù�ú Ñ$Ò ÷)ÝÊù Ñ$Þ Ú�Ü�÷ Ñ é!÷¯÷ Ì Ñ$Ò ÷�û�ù Þ Ûwà â ÷¢ù Ì í�ù!Û�æ^÷)Ú!á Ñ$Ò ÷�ø Ò ù�Ý î ÷
û Þ ú Ñ Ý Þ Üfæ Ñ$Þ Ú Ì ù Ì û Ñ$Ò ÷ â ÷¢ù Ì í#ù!Û�æ�÷�Ú!á Ñ$Ò ÷ Þ Ý ï ÝÊú ÑBâ ÷¢ù�ú^æ:Ý ÷ â ÷ ÌZÑ ù�ß>ß�÷¢ù�Ý Þ�Ì>îJÞrÌ�Ñ$Ò ÷KßfÛwÚ Ñ ü

��;���� > �m;J���
�	ÿ��!�	ÿ#���,�wj9@X 1T�þKÿ��0����� > ���%�� ��1$ > �,���844ÿN���*&��!�� c41� > 5#"#���1$��� ���ÿ��
���������:���1��-��,�1�E�	ÿ#�!$N�����Ca > �D���8[����%"��I��;��	ÿ#�!44ÿN����&��A$#�� *�����%��"#���%���?���#$���ÿ�� > �,���
[�����"��
��;G�	ÿ#�,�����N�� .� > �D�� *"���� > �1�b�/��5�5��D���*����&m���e��ÿ���5��%���DTfþKÿ��% ��N&�"#�����% ����#�������#�,$
;J��� > ��ÿ������N���%ag *�� ���; > ����� > " > �#�)�� �$N�������)����&��1�%a!$�� > �%�N�����1$w�Wa+�#hx	]�1[��1�W�� ,T#�� 
4D���e�6�o ��1�,�:���A�N&�"��*� � FW��ÿ���44ÿN����&��
$��� .�����%��"#�������� x�*� > �����A *���������Z-Z�%��ÿ���� é Q â ;J���
�����N�����g �$�"��*����& > �����Z�	ÿN���w��-�� > ���b��ÿ� ���; > �����%�������%��&�TZþKÿ��� �����$��%4D�����, k�	ÿ�������ÿ��
h�@�þÜ&W���%��F#�	ÿ#�t������&�&��,�/��ÿ����1 �ÿ����%$'����$X��ÿ���44ÿ�����&��t���W���,&����������* Z$���$B�����Z³N"�4Y��"N�i���
�Wa > ���*���	ÿ����'�I;J�Y-»5��,��41�,�W�
$�"����%��&!�	ÿN�i�
5��,�*���g$�T

Q�Q



í ª0Õ\÷%ýMü�ÖN«�¨�ù�ú{ûl«�§�÷!ýUî ýMövï�Õ{ø�§fü:ýUð�ýHùvö

þKÿ��!���;þ����
	��'���1"#���*�����+���,�%�, �41��5��I�� 
$��, *��&����1$(����ÿN�D[��0���?����&�"��)���
���1 ����%"#���%���
��;����1 � ��	ÿ���� = Ú Ã ó ;J�������1"#���*�����c�1���,�*&����1 k���!�YV741�, � ���;lQ = þl�1_mF�-�ÿ���44ÿA���1���%�, ����A&��7�g$
56�� ��%�������#����&m��4,41"�����4Ya��� *�,�9 ��141������� < �/���#$B&��7�g$e��� > �%��&I�*�, �����"#�������+��;���ÿ��c ��%&��N���% 
���14,���*$��,$?�WaB�	ÿ��Ijc57����4,����@X�g$�"����1 ,T�þKÿ��m *56�14,�%��4D���������';J���o��ÿ��m��� > �%��&0���1 ����%"#���%���
�� � *"�44ÿw��ÿN���x�C�� �ÿ#��"���$0���s��� > �C���,$��WaI�	ÿ��/�������# ��%�k��� > �� *5����,��$w��;���ÿ��oh�@�þs k-�ÿ���44ÿ
ÿN�D[��wØKÙÆQ�Ú Ã �� �����$E�Wa���ÿ��A�1H6�,41�m��;/ *4D���*���1�����#&(����$E44ÿ���� > ������40$��% �5��,�� *��������;
�	ÿ��o���%&VÿW�x$�"��*����&t�%�� x�������# > �� � *�����0�%�A-������1�,FW-�ÿ��%44ÿw-Z���%�N4,���W�������#"#���s-Z�%��ÿ+�9 �� > �%�)���
� > ��"��W�c���:�	ÿ#�0��� > �!"���41�,�*�������W��a�T�þ��X��44ÿ��%�1[��0�	ÿ#�� c �5��,41�%�N4,�����%����FG�������1���,4Y���*������41 
����$M4D�������#�����������P *ag *��� >  X�����?���1ub"����*�,$K����4,���b�����%��"#���?�%�, * +�	ÿN��� = T < �� :������ÿ��
�\[��,����������� > ����&m���, *����"7��������T

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
0

2000

4000

6000

8000

10000 OM 1, ARS 0

 = 0.41nsσ

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

2000

4000

6000

8000

10000

12000

OM 1, ARS 1

 = 0.33nsσ

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

2000

4000

6000

8000

10000

12000

OM 2, ARS 2

 = 0.34nsσ

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

OM 2, ARS 3

 = 0.47nsσ

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000
OM 3, ARS 4

 = 0.44nsσ

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

T1-T0 (ns)
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000 OM 3, ARS 5

 = 0.45nsσ

±oÞwî ü�ñhü�ö Þ ú Ñ Ý Þ ÜQæ Ñ$Þ Ú Ì Ú!á_ú Þwî%Ì ù!Ûhù�Ý$Ý Þ í#ù!Û Ñ$Þ�â ÷¢ú Þ�ÌlÑ$Ò ÷ ê ß Ñ$Þ ø¯ù!ÛVä-Úhû>æfÛ�÷�ë�Õ ð ì+é ÞwÑ$Ò ÝÊ÷4á½÷4Ý ÷ Ì øL÷
Ñ Ú Ñ$Ò ÷ Ñ$Þ�â ÷)Ú!á Ñ$Ò ÷ ç ×�ö ê ß Ñ$Þ ø¯ù!Û6Í!÷¢ù�ø	Ú Ì+ò ù�ú Ò ë�Õ Î ì�ü®Õ Ò ÷ â ÷¢ù�ú$æ>Ý ÷ â ÷ ÌZÑ Ú!Ü Ñ ù ÞrÌ ÷¢û ÜZà
÷4í�÷4Ý$à�Ó�Ö�Ø[Ý ÷¢ù�û:Ú%æ Ñ ø Ò ù Ì>Ì ÷�ÛuÚ!á Ñ$Ò ÷ ê ä Ñ Ý Þ ßfÛ�÷ ÑnÞ ú�ú Ò ÚNé Ì ü:×Áù�ø Ò û Þ ú Ñ Ý Þ Üfæ Ñ$Þ Ú ÌDÒ ù�únÜ�÷¯÷ Ì
øL÷ ÌZÑ ÷4Ý ÷¢û Ñ Ú Î ÜZàkú$æ:Ü Ñ ÝÊù�ø Ñ$ÞrÌ:îiÞwÑ ú â ÷¢ù Ì í�ù!Û�æ^÷ Ü�÷4á@Ú!Ý ÷ Ñ$Ò ÷ ï>Ñ Ú!á�ù Â ù!æ�ú ú Þ ù Ì á@æ Ì ø Ñ$Þ Ú Ì ü
Õ Ò ÷KÝ ÷¢ú$æ>Û Ñ$ÞrÌ:î ÝÊ÷¢úbÚ%Û�æ Ñ$Þ Ú Ì í�ù!Û�æ^÷Dë)óvì Þ ú Þ�Ì û Þ ø¯ù Ñ ÷¢û Þ�Ì ÷¢ù�ø Ò ßQù Ì ÷�Û�ü

þKÿ���4,� > 5��%�1���w��� > ���#&'���1 ����%"#���%���]��;o�	ÿ��Bj�5#����4,���s@X�g$�"��%�, iÿN�� !�6�1�,� > �,�� �"��*�,$
-Z�%��ÿ���ÿ��m@X��{ljt@É"� *����&0�	ÿ��t{v	x|�j�5#����4D���G~��D��4,���B *ag *��� > T��� Z����$#��4D�i���,$��%����&�2
"����?Q�F�����{v	x|ë�6�,��4,���]�% I���g4D�i���,$������	ÿ#�+�6������� >  .�����*�1a�"#��$��,�*���D�i�	ÿ��	ÿ���j9@
���*��5��%�1�0��;
�	ÿ��X ��,41����$f .�����*�1a����w��$��� .�r����41�X��;c������"#�BQ <?> �Y���*�, ,T�þKÿ��% A���D��4,���
4,���W�������� Ã�� ����$#�%[g��$�"����k����"#�w{v	x|� e��ô]õá� ��= � > FG$�� > ���N���b�9-��D[��,�%�,��&��	ÿ��9 *ag�72
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44ÿ��������� *�,$I�%����� > �����#$!����������&��1$�����&��C[��/�oub"N�� ��R2��% ���������5��%4k���%&VÿW��� > �% � *������T\�P > �����
h�@�þ��%�W���,�*�N�������I�	ÿ#�9{l	x|Ü���D��41��� > �����%������ ��	ÿ��c��"7��5�"#�/����&�ÿb��5�"��% ������ > ����&m����$
� > 5����C��"�$�������$�5����\[g��$#�, Z�	ÿ��c��� > �����1;J�1���1��4,�t��;l�	ÿ��9���%&VÿW�/³��� 7ÿ�T

þKÿ�� > �D�� *"���� > �1�W�!��;s�	ÿ#��j9@ ��� > �%��&X�*�, *����"#�������E�� �56�1�*;J��� > �1$��Wa�5�"#�� ��%��&X��ÿ��
{v	�|p�6�,��4,���+�����c;J���,ub"��1��41aw��; Ã�= Äo×�TbL��%&�"��*�
�9 �ÿ#��-Z ��	ÿ��o$��% *���*����"7�������!��;� *��&��N���
�����*�%[����#��� > �, x���!��ÿ��o��ÿ����1��j9@X ����1�)�����%[��Z���t��ÿ��o���1;J�1���1��4,��h�@Rþf���0�	ÿ��
{v	x|­~��,�i2
4,���zTbL����k�1[��1�*awj9@EF���ÿ�� > �,�� �"��*� > �,�W�����#���������1$0�ba0������ÿA�����!���,��$���"7��44ÿ��������1�� 
�����o �ÿ#��-Z�zF# ��%��4,�o�1[��,�.aw;J�*���W�*2��1��$e44ÿ#��5+4,���e5������1�W���)�����%am����$#"�4,�
��$��CHz�1���1�b�����W�������g2
 ��%4w�1���,4Y���*������41 �41���W���*����"#�������?���X�	ÿ#�A��� > ����&�T6�����	ÿ#�A��� > �!$��� .�����%��"#�������8 �ÿ#��-Z�����
�N&�"��*�A�#Fz�	ÿ#�A41���W���*����"#�������8��;��	ÿ#�! > �����kh�@�þ¯���� *��$��I��ÿ��A{v	�|¡���D��41���E�% c > �����
 ��%��4,�o�%�BÿN�� ��c;��� *���*�� ��s��� > �s��; = T¾�9�� ,Fg����$A ��9�	ÿ#� > �D�� *"���� > �1�W���% �$#� > �%�N�����,$0�Wa
�	ÿ���j9@®41���W�����%��"#��������T��� �4D���w�6�o ��1�,�w;J�*� > �	ÿ#�o$#�� *�����%��"#���%���� k 7ÿ��\-Z�+���0�N&�"��*���7F
�	ÿ������ > ���#&o�*�, *����"#����������;����%�#j�5#����4,����@B�7$�"#�����*�D��$#��"#��44ÿ��������1�� ��% > �D�� *"����1$I�������
Ø(Ù = Ú¾�I�# ,TfþKÿ��� /�*�, *����"#�������w�� �ÿ��\-��Y[��1�o���#�r���%���,$A;J����������&��
�%�b���,�� *�%��aA���%&VÿW��5#"��� *�, 
����$� ��0�% /�����Z$�� > �%�N�����1$+�Wa+�	ÿ#�9h�@Rþ��������� *�%�/��� > �� �5��*�D��$���"7�Z�bae�	ÿ��c�%�b�����%�� ��%4
�,�%�,41�������#��4, ����, *����"7��������T7�Ü$#�1�r�������1$:���N���%ag ��% /��;G�	ÿ#�c$��,5��,��$#�,��41����;v��� > ����&t���1 ����%"72
���%���E�������%&VÿW�t���W���1�� ��C��aE�% ��*�,ub"��%���,$����X ��,5����������w��ÿ��w[����*����"� t4,���b�����%��"#���%���� 1FG��"#�
�	ÿ��% ��*�, �"#�%�s�������,��$#aA �ÿ#��-Z ��	ÿN�����	ÿ���4,� > 5����Y���o�,�%�,41�������#��4, �4,���W�������#"#���%���e�% � > ���%���,�
�	ÿN��� = T < �� o�� Z���1ug"#�����1$�T
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	�[��,�.a�j�5#����4D����@X�7$#"��������� *��41���W�r���%�� /���e���W���1���N�������%"��
{l	x|»�%�e���*$��,�x��� > �����C�����
�	ÿ��o *�������%���%��am��;z��ÿ��o5uÿ������ > "��C����5#�����1����"��6��TQþKÿ#�� �{v	�|��� > ��"��W���,$w���0�	ÿ��o�N��4rd0��;
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�	ÿ��th�@�þcF��� Z �ÿ#��-Z�X���:�N&�"#��� ý FN���#$X�%����" > �%�N�����1 ��!������&���;J����41�������:��;���ÿ��95uÿ�������2
4D����ÿ��g$��s�	ÿ��*��"�&VÿA�	ÿ��Z5uÿ���������"��6��T>þKÿ��o�������# ��%�k��� > �s��;z��ÿ��oh�@�þf�� > �����C�����*�,$0�Wa
³��� 7ÿ�����&9�	ÿ#�o�%�W���,�*�N����{v	x|­�����9�������Z��;����6��"7�
Q =�= Ä
×
����$A�ba0�%�7��dg�%��&9���x�	ÿ#��j9@
 ��%&��N���v���*���C[����z��� > ��-Z�C�	ÿB���, *56�141�
���0�	ÿ��c��� > �9��;l�	ÿ#�m{v	x|Ë³��� �ÿ�T6L���&�"����9y0 �ÿ��\-Z 
�	ÿ��B�D[��1����&��B[����%"��, !��;
�	ÿ��1 ��B$��,���Da7 !;J���!�,��44ÿq��;
��ÿ��:�	ÿ��*�,�Xj9@X e�� w�(;J"��#41���%���
��;x��� > ��T=þKÿ��0���1 �"��C�� c41���#�N� > �	ÿN�i���	ÿ��I�������# ��%�c��� > �m��;��,��44ÿ�j9@ ÿN�� 9�*� > �������1$
 *�������������A-Z�C�	ÿ��%� = T < �# ,FN�	ÿ��*��"�&Vÿ#��"#�s�	ÿ#�t *�CV > ���W�	ÿ�5��,�*���g$:4,���� *��$��1���1$�T

÷ ø�üVùvûlðN÷%ýMü�Õxù�ð�ý&÷%ýHùvö�ýMölïEð1ùvð�÷\§gî ø�§gð�ù�«Mû\÷%ýHùvö

þKÿ��: ��14,���#$��1 � *�,�W�������/�,�%� > �,�W�I���8��44ÿ����Y[��+��ÿ��+���14,�, * ����.a�����&�"#�)���t���1 ����%"#���%������;
�	ÿ������,"7�����%���w���,�%�, �41��5��m�� 
�w�*�D���v��� > � > �D�� *"���� > �1�W����;���ÿ��m5��� *�%���%���B���' *5N��41�m��;
�	ÿ��'j�5#���%4D���o@B�7$�"#���, 0-Z�%��ÿq�85��*�,4,�% ��%���P��;9Ù Q = 4 > TxþKÿ��1 ��'5��� *�%���%���� A���*�B���72
�r���%���,$0�Wa!���*�)���#&�"��)�i�������m"� *����&9$��% *�r����4,� > �D�� *"���� > �1�b�� x5����\[g��$��1$w�Wa!��ÿ��o��4,��"# *���%4
56�� ��%�������#����&� .ag *��� > T>þKÿ��Z;J"��%����4,��"# *���%4s56�� ��%�������#����&c .a7 .��� > -Z�%���74,���� *�� .����;z�c�	ÿ��*�,�
$�� > �,�# ������N���Z���*���Daq��;c� > �%�*�����#&8�������# �$�"�41�,�* ��U�/Vhþ�V > �7$�"#���, ��!�7V#�1$K���Pdg�#��-Z�
56�� ��%�������# 
���(��ÿ��I *�D�+���,$�F�����&��Y�	ÿ��1�
-Z�C�	ÿ(�*�,4,�1�%[g���#&�ÿbag$��*��5uÿ������, A���sV > �g$�"��%�, ��
��������44ÿ��1$X���� *�1[��1�����v .�����*�1ag o�������#&!�1[��1�*a�$��Y���141�����o�%������ThþKÿ��1 ��t$��1[g�%4,�, Z�3V#44ÿ�����&��
5����14,�% ��,�CaI��� > �1$0��4,��"� *����4Z ��%&��N���% ����!�	ÿ#�o� = 2 ��= dgÄo×Z;J�*�,ub"��1��41aA������&���T����e��$#$��%��������F
�	ÿ��'��4,��"� *����4' .ag *��� > �%��4,�%"�$��1 w;J��"��w��"#������� > ��"� 0�������� *56���#$��,�* w-�ÿ��%44ÿK� > �%�w���
��4,��"� *����4eú*5����#& n �i�/�t5����14,�� *�,�Caw&��%[��1�w;J�*�,ub"��,�#41aw���e�*�, *56���# ������m�t �5��,4,���������W���1�����i2
&W���������(�Wa'�����!�/VQþ�V > �7$�"#����TvþKÿ��1 ��!�������� �5�����$#�,�� �-Z�%���l�6�m���g4D�����,$?���*��"���$(��ÿ��
���;þ����
	��w$��Y���141���������w����$#�,�x���m�1���)����&��
����$ > ��d�� > ���*�
"��#�%;J��� > �	ÿ��
&��,� > �Y���*a
��;N�	ÿ#�����*�)���#&�"��)�i�������t���� ��% ,Ti�/���	ÿ#��5��*�, ��1�W�k��� > ��F����#�%at���%� > �%���1$9�g" > �6�1����;���4,��"� �2
���%4�$��1[g�%4,�, 
���*�c���� .�r���%���,$+���s�	ÿ��9 *�%����¬������9�/VQþ�V > �7$�"#�������:��ÿ��t@X��{lj9@°���#44ÿ����
����$]���#�:�sV > �7$#"����A���]�%�� ��N�* *�! .�����*�1a�T��á�N�* *�0��"#�����#� > ��"� ��������� *56����$��,��ÿN�� 
���� *�!�6�1�,�����# *�r�������1$:���/��ÿ��c���;þ����
	��+ ��C����F��%�� ��������� �$#"�4,�1�s�6�1����&I�#V7�1$'���s���6��"#�
� > �����\[��!�	ÿ��! *�D���6�1$8���?����58��;��:56���%�I �"#5�56���*���1$E�Wa8�+5Wag��� > �%$N���� .���*"�41��"����
���o�`ÿ������%×,���W������$��% *�r����4,�c��;kÙ}Q ��<I> ;J�*� > ��ÿ���@X��{ljt@è����44ÿ#���,T

���C�	ÿ���"#&Vÿq�	ÿ#�?��� > �%���,$��b" > ���,�+��;t�%�� *�������%�,$f��4,��"� .���%4(� > �%�*���,�* e$��g�, e���������%���\-
�	ÿ��s�����)����&�"��������%���I���14,���# *���*"�41�������zF��	ÿ���@X��{lj9@û��5��,�������%���0$�� > ���� .���������1 x��ÿ��Z���1 .2
����"7������������$���ÿ��: *�������%���%��a8��;o��ÿ��:��41��"� .����4e *ag *��� > �Wa > �����C�����*����&��	ÿ#�+$��� .�r���#4,�
> �,�� �"#���,$B���1��-��,�,�X��-��A�#V7�,$'5����%�b�� ,TuþKÿ#�� Z�� Z���%��"� .���������1$+�����N&�"��*�0Q = -�ÿ���44ÿB$��� �2
5��)�Dag Z�	ÿ�����4,��"� *����4t$��� .�r����41� > �D�� �"��*�,$'���1��-��,�1�(�	ÿ����/Vhþ�VB�������� *$�"�41�,���i���r��44ÿ��,$
���!�	ÿ��o@B��{�j9@ë����44ÿ#���x����$!�	ÿ#�Z��"#������� > ��"� ��������# �5�����$��1�,T:þKÿ��Z��41��"� .����4s .ag *��� >
> �,�� �"#��� > �,�W�� / �ÿ��\-p�m�*�, *����"#�������A��;v�9;J�1- >A> ����$+�� *�r�������%�%��a!��;vÙ}Q�4 > �\[��1�s�
$��� .�r���#4,�t��;�Q � ��T¾y#Q > FN$�"#�����#&0��-�� > ���W�	ÿ# 
��;���5��,�������%����TuþKÿ������� *����"7���9$��� .�r���#4,�
���#���������1$��Wac��ÿ��� v *ag .��� > �% �-��1���b���t��&��*�,� > �1�b�l-Z�%��ÿt��ÿ��k[�����"��x��;6Q ��< T �Z> ���#�������#�,$
-Z�%��ÿ(�	ÿ��!�%����&+�N�� ��0���%���I��41��"� .����4m�N�D[7�%&W���������( .ag *��� > "� ��1$E���g���W���*$(�	ÿ��! *"��*;���4,�
�6�����/$�"#�����#&m�	ÿ�� > �������#�
��5��,�������%���e��� > �����%�����k�	ÿ���$#�,5��%��a > �,�W�Z���#$+���� .�r���%�)���������
��;/��ÿ��+���%���, 1T\þKÿ��� ��N�D[7�%&W���������� *ag *��� > F����� ��1$]���fQ = d7Äo×+������&��+��4,��"� .���%4w *��&��N���
�YV744ÿN���#&��, 1FN�����%�\-Z �������&�� > �,�� �"��*� > �,�W�� ���;v ��Y[��1�������	ÿ���"# �����$# /��; > �1�����, �-Z�%��ÿ:���
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