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������� ��� � �� ()� ������# ,���� ������� �� ���������� � ���������
������ ��� ������ ,��� � �� ��������� ��� �� �! ��� � ����� ����" �� ����
�� �� ��
 ����� � ������� ���� ()� ������ ���&� ��������� ��� ����
����� ��� ��� ������ �� ������� � �� ()� ������ ,���� �� ���������
��� �� �� ����� � �� � ������ ������������ ��� � �� �� ��������� ���#
�� ��
 ���� ��� � ���� ��� � ���� �%% �� ��� � �� ������ ���� �� �����
� �� �������� ��������� �� ���������  �� ��� ���� ���# ,� ��
 �����
��� �������� � ���� ()�� ����� ��
 ����� ������ �� � �"�� ���� �������
� �� �� ��������� ��� � �� 1�� ��
 ����# �� ������ �"�� �&��� <���
� �� �� ��������� ��� � �� ������ ��
 ����# �� ���� ��� � �� 1��
����� � �����

-�� ������� �����# ��"� ����� �� ������ ������# �� ����� ����� ��� �� ���� ��
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�� �� ��
 ���� ,�� � ��������  ��.����� �� �� ������ ��,��� �!% )=>
��� � 6=>� ����  ����� �� ����������� ��� ��  �� ���������� ��� ����� � 
������ ���������# �� ��� ���� �� �������  �� ������� �������� ��� �����
����� �� ������� �� �� ���� �� �� ��� 1��� ��������� '��� 
����� ��3*#
�� � ��� �� ����� �� ���" ,�� �� ��������� �� �� ��������

��� ������ ����� � �� ��
 ����� �� ���������� �� � ���� ������ -(6�
?����? @���A�	 ?+@�%%%	� ��� ���  ��� �� ��
 ����� ��� ��2���� �� ��
-(6� �� �� 73 )8 
/��) ��� �������  ����� ��&����� � ������ �������
���� ������ ��� �� �� � &����� ��,��� �% ��� �%% ��# ��� ����������� �
� �����1��� ������ � ����" ������� ��� ����" ����� �� ��������� �� ����
����� �� 
����� ����

��� ��������� �� �� �2������ ���������� ������� �� �� ���� ��� ��,��� ��
��
 ����� ��� �� ������ ��� ���������� ������ ; �� �� )������ )(+B7%(#
,���� ��� �  �� 	����� ��� '�%% )�C�*� ��� �������� ����� �� ����
���������� �� @AD��"� � � �+(C;( �� ����  �� �� ��� ��������

��� ������ �� �&��� 1 � ����� �� � ������ �����# �� -����� � �����1�� ��
4����� ������5# ��� ���� ���������  ����������� ����� ������� ������ ��
	����� �,���# ��� �� �������&�� �� ����� � ���� �� �� ��� �������
� ���  ��� ������ ��� 	����� ��� �� ���� ����� �� �������� � � �����
������ ����� �� ������ ������������ �%% )�C� ���"� ��� ���"�  ��� 1&� ������
��� ������ �� �� 	����� �,��� �� �� ����� ������ ��� � ������ 6�C�
	����� ���"� ��� ����� � ������ ,�� � ������ 6�C� 	����� ���" ��
�� ����� � �� � ������ -�� � ��� � �! ������ �� � ������ �����# ����
������ ����� ��� 1&� ���� �������

	��� ������ ����� ��� � �� ���� �� �A�� �������� ,���� ������ ��
���������� ������# �� -����� � �����1�� �� 4����� ������5� ��� ����� ������
�� ����  �� �� ���, ������ � �� ��������� ��,�� ����� ��� �� ����������
������ � �� ������ �����# ��� ����  �� �� ���������� � �� ����" �������
���� ������ ��� � ������� �%% )�C� ���" � ������

-�� �� ��� ������� ��,��� �� �2������ ��� �������� ���� � �� �����
�� �� ����� ,�&������ ��&����� �������A��� '/D/)* �����.�� �� ���� �!��
���� �� �� ������ ��������� �� ���� ������� ,�&������� � ������ ��2���
�� ������ � ��� ����� � ������ 1���� ��� /D/) ����� ��� �� ����������
�� � ����� 1�������� ��,��"� ��� /D/) �������&��� ��� ���� � �A��� ��
	����� ���" � ������ ��� 1&� /D/) ��������  ��� '�* �� ������ ���
�� /D/) �������  ��� '�* �� ����� ������ ��� �������� '��*�������A��
�� �� ����� ������� 	��� ����� ��� ���� ����� ������ ��� � ���.�� ���� � 
,�&������� �� �� ���� � ������ �� ����

� ����(,,"""�"	��-������,

E



	��� ����� �� �������� ,�� �� ������������� ����� � �� ��������� 9������
��A# �� �������� ,���� �� ������  ��� �� �� ������ ������ ���� ���
9������ ��A �� �������� � �� ����� ����� ,�� � ������ 3% "� ���� �������
������ ������ <� �����# ���� �� � �������A�� ��� � ���������A��  �� ����
������ ������ ��� /D/) ����� �� ���� ����  �� �� ����������� � ��
���, ������ ���# ��� �� ���������� � ������������ ��� ���1������� ����
��� ��� �� ��� ���  ��� �� ����� ����� � �� ������ ��� �������A��
�� �����# ��� ���������A�� �� �� ����� ��������

��� �����	
� �� ��
���
�

��� �������� ��� � �� /�0 ����� �� ������ �� �� ����� ������ ; �������
� �  ��� � ������� (+�# � ����� 	����� �,���# �� /D/) ����,���# ���
�� ����� ����" ����� '��������� �� 
����� ���*�

��� (+� �� ��  ��� ��&� �� ,��� �������� ������� �� ��� ������  �� ��
������ ��������# ��� ���� �� ��� ������������# ��� ����������# ����
������# ��� ��� ������� ����� �������� ��� ��� ��� � �� /�0 �� ,���#
��������� �� 
����� �� ��� (+  ��� ������� � ���� ��� � (+�# ��� ����
����� � �� 	����� �,���� D�� �� ������ ������# ���� ��������� � 
�! ������ ��� �� ���������� ������ � �� ����# ���� ��� ��� �2������
����������# ���� ,�� �� 	����� ���  �� �� ��������� � ������ ��� ���
����� ��� �2������ ���������� �� ��� ��� � �� /�0 ����� ��� ��������
� �� ���� �������� 	����� �,���� ������� ���  ��� � ����� 	�����
��,��"� 	��� � ���� ���������� ��� �� ���������� �� � ���� �� �� /�0
��,��"# ����������� �� �� ���.�� ;( �������� ��� �2������ ���������� ��� ��
������� �� � ���� ���������� ���� ����,� ����� ��� � �� ��� ����� ���
��, �� ,��� ��� 1��,��� � �� ��,�������� ��� 	����� ��,��" ��"��
�� ���������� � �� ���  ��� �� ��
 ����� � �� �������� ���������
��������� ���������# ��� � ������� �� ������������ ,�� ��� ����������
�� �� ������

F�"� �� �&��� ����� ������# � '��*�������A�� ��� /D/) �������&�� �� �&����
���� �� �����  �� ���� ������ ������ ��� �������A��� ��� ����  �� �������A�
��� �� ��� ������ �� ��� ����  �� �� ������������ ��� ���1�������
� �� ������# ��� �� ���������A��� ��� ����  �� ���������A��� �� ���
������  ��� �� ��
 �����# ��� ���, ������ ���  �� ��������� ���������

��� ��	�� ������

��� ���� ������� � �� ����" ����� �� � ���&��� � ������ ����" ������ �
��� ��
 ������ ; ������� � � ����" ������ �������� �� �����# � ����" ������

B



���������� �����# ��� � ����" ������ �������&�� �� ���� ������ ������ ���
�������� ����� ����" �������� � �% )=> ����" ������ �� �� ������������
��������� � �� 6(
 ��� ,�� �� ������� �������� � �%% ��� ��� ����"
������ �� ��������� � ��� �2������ ����" �������&��� ����� �� �&������� ���
���� 1��� ��,��"� ����� ��� ���� ������ ����� ��� ��� ����� ����" ��
�� ������������ � �� ����� ����"� ��� ����� �2�� � ���� ����� ����" ���
�� ��������� �� ��������� �� ����� ��� � � ���������� ������� ��� ���
��� ����" �� ���� � ����������� �� ��
 ������ ��� �����&� ��� ��������
�� ���� !% ��� ��� ����" ����� ������� �� �������� ��� ���������� � ��
/�0 ������ �� � �����# �� ������� ����" ���������� ���� �� ������ ���
���� ����

� �� ��������

��� ���� �� ,��� ��������� �� �� /�0 ����� ��� �������� ������������
�� -����� �� (�� � �� ��������� ��� �� �� �2������ ����������# ��� � 
��� ��� �� �� �������� ����������� ����� ��� ��������� ���� ���� � ����
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)�� .� ��������� !��!��� � ��� ���� �������� �� ��� ��� �%����� ��� ����
����� �������� ��� ���'� 
������ ��������# �� ����� �(�5�� �� 	���� ��� �����
���� ��������� ��� ������
	��� � ��� ��������� ���' ��"���� ��� �������� �� ����
6-���� ���������� ��	��# ������� ���� ��	�� �� �������� � ���� � ��# ���
��� ���� �������� �	����"� ��� ��/� �� �� �/�������� � ��� ���������

$



������: ��������� �� ��� ����  �� �� ��� ���� �� ��� ������������ '���

����� ���*# ��������� �� �"� ���� � �� �������� � �� ������ '��� 
���
��� ���*# ��� ��������� �� ��� ��&��&�� �� �� ��� �"��� ��� ��� ��������
'��� 
������ ���G��!*� ;� ���# ,�� �������� � �2������ ���������� ��� ��
�������� (+  ���# ���� ,��� �� ��&���� �������� � ��������� �� �� /�0
������ � /�0 �����# �� �� ���������� �� ���� �������# ��� ���� ��1���
� ����������� ��� ����������

��� �� �	���

��� �������� � ��������� �� �� ��������� ������������� ����� ������
������������� ;� ����� � ����������� ��� ��������� �� �� �����# � 1���
��� ������� ��� ���� �������� ,�� � 1A�� �� � ���� ��� ���������#
���������� �� �� ��� ������� ���,� �� -����� 3� 	��� � �� ���������
�� ���������� �� �� /�0 �����# �A���  �� �� ��� ���� �� ���"���
+�����=�� '��� 
����� ���*# ��� ��� ��� ������� ����������#  �� ,����
�� +=
) �������� �7� �� ����� ��� ��� ��������� ��� ����������� ��
������ �� ��� �����1� � ���� ��� � ������� �� �� ������ ����� ������
������ �� ��� ����� �� ��� �� ��� �"��� ��� ��� ��� � �� �� ��� �"���
��� ������� ��� ��� ������� ������� �� ���� ������ ��� �A�����  �� ���
��������� �� �� ��.����� ����� '�� �����1�� �� �� ��� ���������*�

READY PAUSED
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reset

configure

quit

stop

start

continue

pause

RUNNINGSTANDBYIDLE

)�� /� ��� *���� ����� ������� � ��� ��� �%����� ��� �������� �������� ��� ���-
������ ������# ��� ����� �������� ��� ����� ����������� .��� ��� ����� ������� ��
������� �� ������ �� ��� ���� ������

��� ���� ��&��&�� �� �� ���������� � �� /�0 �����  �� ��� �"���
������� �� ���1������� � �� ����,��� ��������� ��� �� ,��� ����������
��� ��.����� ����  �� ������� �� ��� �"��� '��� �,������ �2 �� ������*
������� �� �������� � �� ��� �� ��� ���� ����� ���������# ������� �� ���
1���# ��� ������ �� ��� �� ������� �� �� �������� /�� ��� ���� �"�� ��
��� �������� 	��� ��� �������� ����������� � � ��, ��� �"��� ���#
�����1�� �� � ���.�� ��� ������� ��� ��� ������ �� ����� � �� ��, ���
�� �� �2������ ���������# ��� �� ���� ���� �� �� ��� ������ ������� �
�����&� �� ����

�%



(�������� �� �� /�0 ����� ��� ���� �� �� ��� � �� �����1��� �����

�� ��������� ��� �������  ��� � ������ ���������� '��� 
����� ���*# ���
����� � ��� ��������� �� �� ������ /����� � ��� ��������# ��� ���������
��� ��� �� ��������� ������ ������������� +����.�����# �� ����� ���
� �� ����� �� ��������� ,�� ��� ������ �� ��" ����� ������ �� ���
���������� �������� ��� ��������� ��� �� �� ���� ��� � ��� ����

��� ���� �
�����
 ��� �	���������	�

��� ��� ���� �� ��� ������������ ��,��� ��������� �� �� /�0 ����� ���
���� ,�� �� +�����=�� ���"��� �E�� +�����=�� ��������� �� �����
��� ������# ,���� ����� �� ��� ������� �� �� ����� ��� ���� ���
����������� �� � �� � � +�����=�� ���&��� ��� ���&�� ,��� �������� ��
��� � ��� ��������� �� ���������� � �� �����1� �� ����� �+( ���"���
)�� � �� (+� �� �� ����� ����� ��&� � +�����=�� ���&�� �������� ���
+�����=�� ���"��� ��� ���� ��������  �� 6�C� 	�����# ��� �� �&������
�� �������� !H � �� ��� ����,����

+�����=�� �� ����  �� �� ��� ���� �� ��,��� ��������� � ���� ��2���
�� ����� �� �� /�0: ��� ����������# ��� ������# ��� ������ ���������
��� ���  ��� �� �2������ ��������� '/�.=������* ��� ���� ����� � �� ���
����� ��������� �� �"� ���� � �� ���������� � �� ��� '/��-����# ���

����� ��3*� <� ���� (+ �� �� ����� ����� �� ��� ���� � ��� ����������
������� �������# � +�����=�� ���&�� �� �������  �� ������� �� ���� ���
��� �� ������ �� ��� ����������# ��� �� ��&� � �� ����� �� ���"#
��� ���� �����  ��� �� ��� ���������� (+� &�� ��� +�����=�� ���&�� �
�� ��� ������ ������� '/��D����# ��� 
����� ��!*� ��� ���+����� ����
����# �� �� ���� � ������ �� ������ '��� 
����� ���*# �����������
,�� ��� ��������� �� �� /�0 ������ ��� ��� ��������� ��� ������� ��
�� ���+������ ��� ��������  �� �� ��� ���������# �� ,��� �� �� ����
�����  �� �� �������"��� ��������� ��� ��������� &�� � ������ +�����=��
���&���

+�����=�� �"�� ���� � �� ���������� � � ������ ������� � ������� ����
������ �� ������� ����� D���� "��,��� ��, ���� ��������� ������ �����&�
� ������ �������# ���� ,��� �����&� �� ������� � � ���������� � �� ������
�������� ��� ��� ������������ � +�����=�� ���� ������� �� �A������
� �� ������� ��,��� ��������� ,���� �� ��2���� ����������� ���������
'+�� ��� I�&��� ��� ���� �� �� /�0 �����*� ��� ���+����� ������� ��
,���� �� I�&��� ������� � �� ������ ��,��� ����������  �� ����� ������
��� � �� ������# �� ����  ������� ���� ��� ,�� �� <����� �� ������� ��
�� ���� �� �� /�0 �����# ��� �� ��&����� ���"�  �� ��&������� �������
��� ���� ���� ����� ��� �������� �������� ����  �� ��� ���������� ��� ���

��



�������� ��� ,���� �� +�� ������� � �� ��.����� �A������ ������ ���
��.����� ����������� � �� �2������ �� ,��� ,�� �� ������ 1��,��� ����
������� �� ��� � �� +�� ����������� ���������

��� ������	
 	��
���	�

��� ���� ������� �� �� /�0 ����� �� �� ���� � ������ �� ������
�� �� ���+������ ; ��� � ��������� ���� ���� ���  ��� ,���� �� �������
������ �� ��.����  �� �� �A������ � ��� ��������� �� ��� ��������� ��
�� ����� '���,� �� -����� 3*� ��� ��������� �� ��� ���9���� � ���� ���
��������� ��� �� ���������� �� ����� ���������� D�� ���� ��� ���������
�� ������ ��� �� ��������  �� ��� �"���# ��� �� ��������� ������ ���
��� ����� ,��� �� ��� �"��� ��� ������

��� ��� ������ �� �� /�0 ����� � ������ �� ������ ��� ����� �� ��
������ ������� �����#  �� ,���� �� ��������� ������� ����� <����� �� ��
����� ����� ��� ��� �����&��  ��� �� ������� �� �� ���+����� �����
����� ��� ������� �� ������ �� ������� '�� ������� � ���� ��������
�� �� ������*# �� ����� ������� ���# �� ��2���� ���1��������  �� ����
����� ����# �� ������������ ��� ���1������� ���# ��� �� �� �������
���� �� ��� �"���� ��� ����� ������� ��� ��������� ,���� ���������
��������� �� �� �����# ��� ��� ,���� ���� � �� ������ ��� ���&�
������ ��� �"���� ��� ���+����� �����&�� �� ��������� �� �������  ���
�� ������� �� ����� �� ����  ��� �� ������� ��� �� �������� ��,���
�� ������� ������

� ������� ��������� ���� ���� ��� �� ���� � ������ �� ��,�� ����� ��
���� ����� ������� D��� �� �2������ ���������� ������� ��� ��,���� ��#
�� �2������ ���������� ���� ��� ���+����� �������� ���� ����� �������
�� �� ��� � �� ����� ���� ������ �� �� ������� �� �A������ �� ���
������� �� �� ��� ,�� �� ��������� ;( ������� '��� �����&��  ��� ��
�������*� � ����� �� ����� ��������� ���� �� ������� ��� ��������

<��� �� ����� ��������� ��� �����# �� ������� ��������� �� �� ����  ��
�� ������������ ��,��� �� ���+����� ��� �� ������ �� ���� ,�� �
�������"��� ����� ����� �� �� ���.�� ;/ � ���� �������� ���� ;/ �������
� �� ���"���� � �� ������� ',���� ����������� � �� ����� ���*# ���
�� ;( ������� � �� ���� ��� ������������ � �� �������"��� ����� ��
��# � �� �� ��.���  �� � ��� ������  ��� �� ���+����� &�� �� ������
+�����=�� ���&��# ���� ����� ����� � ������� ��������� ��� ���.�� ;/#
��� �� ��� � 9�� ������# � �� ���� +�����=�� ���&�� �� ��������
�� �� ��� ������ ��� ���������  �� ��� ������ �� �� ���+����� ����
�� ���� ���.�� ������  �� ���� �����# � �� �,��� � �� ������ ��� � ����

��



������ �� � �����.�����# �� ���+����� ���� ��� � ��������� ��"# &��������
��� �� ��� � ���� ������ ��� +�����=�� ���"��� �� �������� �� ���� � ,��
�� � ��������� � ������� ,��� � ������� ������� � �� ����������  ���
� +�����=�� ���&��� ����� �������� ��� ���� ��������� �� �� ���+������
�� ���� ����� ������� � �� +�����=�� ���&�� ,��� � �� �����# ��� ����
������� ,��� � ��������# �� ���+����� ���� &��������� �� ������� ���
� ���� ������ ;� �������# �� ���+����� ���&���� �� ����� � ���� � ��
����� ���� ������ �������� �� ���� � � ����� ����� � ���&�� ����������
� �� ��� �"����

/�������� �� �� ��� � ��� �� ,��� �� �"��# � �����1��� ���1�������
 �� �� ������ ����� ���� �� ������� �� �� �������� ��� �����1� �������
������ ��� ���1������� ��� ��.����� �� ���� ������� ��� �����&��  ���
�� ������� �� �� ���+�����# ��� ���# ������ ,�� �� �������������
��� �������� ��.���# &�� �� +�����=�� ���&�� � �� ��������� �����
�������� ����� ,�� �� ��� ���������  �� ������ ��� ������� � ���# ��
����� ����" �� ����� ����� � ����,��� ������ � �� �2������ ����"�  �� ��
�������������� � �� ��
 ������

��� 
�=������ ������� �� ���� �� ���� �2������ ��������� ������� �� ����
&����� ������� � �� ()�� ������ �� ������������ ��� ���1������� ������
; �� ���� ����  �� �� ������ � &������ ���������� ��� ���  ��� ���� ���
������� ��� ��� � �����# ��� ����� �� �� ������� �� �� /8D����
�������� ����� ��� ��� ��� ���� � ������ �� ������ ��� �� ��&�����
���� ��� 
�/��(������ ������� ��������� �� ���� ��.���� � ��� ����
��������� �� �� �������

��� ���+����� ������ �� ������� ,�� �� ��� �� ������� ��� �� �� �
������ � �� ������ ������ � �� ���� � ������ �� ������ ������ � ��
��� ,��� ��� ��� �&������� ��������� � ��, ��� �� ����������� �����
� �� �  �, ����� � ��� �"���# �� ,��� �� ���� ��� 1��# ������ ��� ���
���� �� �� ��� ������ ������� '��� 
����� ��!*# ������� �� ��A���� ��>�
'�������� � 68*� ��� ���+����� ��� ������� �� ��������� ��� ���������
����������� � ��� �� ���# ��� ��� � ��, ����

/����� ��� �"���# �� ��, ��� ��� �������� ������ ����� �������� �� �
,���� -�� ���# �� ��� ��� �"��  ��� +�����=�� ��� ����������� �����
�� �<<� ���"��� �B�� � ����� ���� ���������� ��� ����� �� �<<�
�������� ��� �������� ���������# ���,��� �� ����� ����������� ���� ��
�� ��� ��� �������� �� �������  ��� �� ()���
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��� ���� ����� ��� ���� �
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/����� ��� �"���# ��� ������� �� ��� �������� �� �� ()�� ��� ��������
�2 ����� ��� ��������� � ����� ,���� ��� �2������ ��� ��������� ����
������������ �� "��,� �� �� 4���������������5 ������� �� � �����# ��� ��,
��� ��� �&������� �� ����� ,���� �� ��.����� ��� ���������� ����� ���
�� ������� � �� ���� ���� ��������� �� �&����� ���� � ������� ������# ���
����,� ��2���� ���������� ������ � �� �������  �� �����1� ������� ���������

��� �������� �������� � ��� ��, ��� �� �� ���� ��������� �� �� �����	

/�0 �����# ������� � �� ���� ���"������ ����# ������ ������ �� ������
���������� ��� ��J ������ �� � ����� � ��� ���"������# �� �&����� �����
������� ��� ��� ()� &����� ��,��� 7% "=> ��� $% "=> ������ �������
,�� ��, ��������������� ���&�� �$�� ��� ��� ���� ��� � �� ������ ��
��� %�� 68C� � %�! 68C�� ��� �������� �������� � �� ��� �� ���� ,��
�� /��-���� ��������� �� ��� �� ���� (+ �� �� �������� ��� ��������
���  ���� ��� ���������� � �� ��� ��&��&�� �� ��������� � ������  ���
���"������# ��� �� � ����� �� ��������� �������� � �� ��� K�,  �� ����
���� /����� ��� �"���# �� /��-���� �������� ������� ��� ��� ������ ��
�� ������ �� �� ��������� �������� ������������ ��� /��-���� ��������
����� &������ ���������# ���� ����� � �� ������  �� �����1� ������� ����
����� ���� �������� � ���� 1��� �� ���"� �� ��� ���������  �� �� ������� ��
�� ������ ��������� ,�� � ����� /�������� �� �� ������ ���"������
���# �� 1��� ������ ��� �� ��9���� �� �� �� ������ ��� �� ��������
�� ����� ������� �� ������&� &����� � �� ������� -�� �� �&����� ���
��>� � � ������� ������ � ��! "8# ��� �� �A����� ���������� ���� ��� � 
���� �% =># �� ��� �������� �� ��� ���� �% � ��� ����,��� ��.�����
 �� �� ��� ������� ������ �������� ,�� �� ���"������ ����� �������
���� ��� ��� ���������� ����� ������ ,�� ���� ��,�� � ��� ���# ��� ��,��
����� �� ��.����� ������� ������ � ������ � ����� � � ������� ������
'��� 
����� 3*�

��� /��-���� ��������� �����&� �� ��, ���  ��� �� �2������ /�.=������
���������# ������� �� ���� �2������ ��������� �� �� ������� ��� ��� ��
��� �������� �� ���� ��
 ���� �� � ������ ��� ,����, ��� ��2���� �� ��

/��) �� �� -(6� �� � ���������  ����� ��� ����� � ��� ��� ,����, ���
�� �� � &����� ��,��� �% ��� �%% ��� � ������� ����� �� �� ���,��� ��
�� /�.=������ ������� �"�� �� ��2���� ���  ��� �� 
/��)# ��� �����
����  ���� �� � ������ ���"� � ����� ����� �+(C;( '��� -����� !*� ���
 �����  ��� ��� /�.=������ ��������� �� ������ � �� ���� ��� ,����,
��� ��� � �� ���� (+ �� �� �������� ��� ���������� �����# �����1�� ��
�� ;( �������� ��� ����� 	����� �,��� ��� ������� �� � ��������� ��&�� �
�,���� ��� ��� � ;( ��������� �� �������� ����������  �� �� ��, ��� ��
���&���� � �� /�.=������ ��������� �� �� ���+������ ��� ��������� � 
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ARS6

DataFilter

PC5

ARS1 ARS2 ARS3 ARS4 ARS5

frame 1

PC1

time slice 1

PC2

time slice 2

PC3

time slice 3

PC4

time slice 4

frame 2

frame 3

frame 4

off shore

on shore
DataFilter DataFilter DataFilter DataFilter

physics events

)�� 0� ��� ��������" � ��� ���� 
���� � ���� ������� ��� ������ 
���"��" � ���
���� ���� ����� ��� ���� � � ���"�� �( ��� ��� � ���� ������ ��� ����3�����
��"��� �	����" � ���� �( �������� ��� ���� �� ��� ���� ������ ��� ��%���� �!����
��� ����� � ���' +��� ������ 7�$,�

 ����� ��������� � �� ���� ��� ,����, �� ������ � ��� ������ �� � �����# �
��� ����� ������� ��� ��� �� ,��� ��������� ������ �� ���� ��� ����&��
�� ��� ��
 ����� �� �� ������� ��� /��-���� �������� ��������� �����&�
��  ����� ��������� � �� ���� ��� ,����,  ��� �� �2������ ��������� &��
�� +�����=�� ���&�� �� ���� �� �� ���� (+� 	��� /��-���� �������
��� � �� 1������ ,�� ���������� � ��� ����� �� ��� � �����&�� �� ��A� ����
������� �� ���������� � �� ���1������� � �� /��-���� �������� ��
���� � ���������� �����# ��� � ��������� �� ������ � (+� ��.�����  ��
������ ��� ���������� ��� �� �����1������ � ���� (+��

D��� � ��Æ���� ������ � ��������� ������ ������������ '
(	* ��� ��
 ���� �� �� �������� ,�� � �����1� ������� ������# �� ��� ��� ����������
�� � ������� �&��# �� �� ,���� � ���"� ��� ������ ��&���� �� � ��� �����
�� ������ ���� �� �� ������� �� ���� �������� � �� ������� � � �������
�&�� �� �� ������ '�����A������ � ��*# �� ����� � �������� �� ������
� ��&��� �� �&�� �������� �� ���������� � � ��� ������

��� ��������� ���������� �� �� ��� ���������� �� ,��� ��� �������� �
1�� � ������� ������ �� ���"���  �� ��������� ����������� �� �� ���� -���
�� ��� � �� 
(	 ���# ��� �� �������� � �� ()��# ���� ���������
�������� �� ���� ��� � ��� ����� ��������  ��� ���� �������� �� ��� ����

�!



���� ;� �� ���� � ������� ��� ����������# ,��� �� ���� 1��� �� ����#
��� �� �� ������ �������� �� � ���� ��&������ �� ������� ����  ���
�� ������� ���� 1��� ���� ��� &������ ���� ��������� ���������� ��
��� ����  �� �� ������  �� �����1� ������� �������� ��� ���1������� � ��
/��-���� ��������# �� �������� ,���� �������� �� ����# �� ���� �� ��
���+�����# �� ��������� �� 
����� ���� ����� �� �������� �&������� 1���
��������� �� � ������� �������� 1���# �� ������ ������ 1���# ��� � ������
����� 1���� ��� �������� 1��� ���"�  �� ��������� ����������� �� �� ���
�� ��� ������ �� �������� �� ��&���� �� ������ � ��,�� ������ ���
� ����� ��� ������ ������ 1��� �� ���� ,��� �� ������ �������# �� ���
������ � �� ������ ������# ��� 1���� ����� ������ ������� ������� �
������ ���� ������# �� �� ����  �� ��� ����������� ��� ���������� 1��� ��
���� ,��� ���������  �� � ���� ������  ��� � �����1� ��������� ���� 1���
����� �"�� ��� ������ �� "��,� �������� � �� ��������# ��� �� ����
 �� ������������ ������� ,�� "��,� �������� �� �� �"�� -�� ���������
�����# � �������� � ���� �������# ��� 1��� ����� ��� �� ���� �L���� ���
���������� � �� ��������������� ������# �� ��� � �� �������� (+  ���#
�� �����1�  ������ � ��������� �����# ��� �� �� ������� ���&���� ��
�A����� ������� �������# ��"� �� �����	
 ������ ����������� ������&�
� ��������  ��� ��������� ����� ��%��

��� ���� �������� 1��� ��������  �� � �����1� ������� ������ ��� ������ ��
���������� �� �� ��� ���������� ������ �� �� ,���� ��� ����������
����� �� ���������� �� �� ,���# � ��, 1��� �������� ���� ��&��&�� ������
�� �����1� ���� ��� �� ������������� ���1������� ����� �� �� ��������
; ���������# �� �������� ��,�� ��� �� ��������� �� ������ (+� � ��
�������� ������

��! ���� ��	
� �

��� ������� �&��� ������� �� �� /��-���� �������� ��� ������ &�� ���
+�����=�� ���&�� � �� /��D����# ,����  ����� �� �&��� ��� ,����
��� � ���" �� �<<�  ���� �B�� ����� ���"� ��� ������ �� �� ����� ������
-�� ���� ���# �� ��� ��� ����� �� � ������� 1��� ��� �&�� 1��� ��� ����
 �� �� ������� ��������# ��� ��� ������ ���������  ��� �� ����� ����� � �
������� ����� ����,�����

� ���������	� �� ��� �� ������

��� ��� ������� � �� /�0 ����� ��� ���� �&������ �� �� ����� � ��
�������� � � ������� ������ �$�# ��� ��� ���� .����1�� ����� � �������
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��������� � �� �������� � �� ������� ������ � ����� ����� /����� ���
����� � ��, ��������������� ���&�� ',��� �� �&����� ����� ������� ���
�� 7%G$% "=> ��� ()�* ��� ��� ��� ��������  ��� �� �2������ ����������
������� � �� ����� ������ ��� ��� ��� ���� ��� � �� ������� ���
���� �� ��� %��G%�! 68C�� =�,�&��# � ������ ���"������ ���� ���������
� �� ��� K�, ��� ����� � �� ���������� �� �� �2������ ����� ��������
������� ���� �2������ ���������� ��&� � �%% )�C� 	����� ���# ��� ����
�� ��"� ��� � ��  ��� �&������� ����,���� ��� ��A���� ��� ��������
� � ������ ����� �� � ������ �% )�C�� ���� ����������� � � ����� ���
����� ��� � ���� �!% "=> ��� ()�� D�� �� >��������  ����� � ��
@AD��"� �������� ����� ������� �� �� �2������ ����������# ��� ��A��
��� ��� K�, ����� �� ��������� � ���� 3% )�C�� ���� ����������� � �
��A���� ���������� ����� ������� ��� � ���� �%% "=> ��� ()��

��� ����� ������� ��&� � 6�C� 	����� ���" � ����� ,���� ��� ������ ���
�������� �� ��A���� ���� <� �����# ���� �� � ������ ����� 	�����
�,��� � ,���� ��� ��� ���������� (+�# ���� ,�� � 6�C� 	����� ���"# ���
��������� �� �&��� ��������� � �� ��� K�, � �� ��� ���������� (+�# �
������ ��� ��� ��������� � �� ��� ��� ���� ���������� �� �� �2������
/�.=������ ���������� ;� ��� ���������# �� ��� ������� ������ �� ��
���� �� ���  �� � ��&�� ��� ����� ������������� � �� ���� �������� (+#
�� ������������� �� ��� ������� ��������� � � �����1��� �������

��� 1��� �������� �� ��� �� �� ��� ���������� (+� ��&� � 1��� �� ���
�� ���� ���� ��� ������ � ��.����� 1��� ��������# ,���� ����������� � ��
������ � ��� ���������� (+� ��&��&�� �� �� /�0 �����# ������� ������
�� �� ���"������ ��� �� �� ���� ��� ������� ���� 1��� �� ���1�����
���� �� � ������� ,��� � 1��� ! �� ���� ��������� ��������� ��&�� � ���
',� ��� ,���� �% �� �� ��� ������ �����# �� ��� �� ,�� �� ��������
������ ��� ��! �������������*� ����� ��� � ������� � �% ������ ������
�� ��.����� � ������ �� �&��� ��� ������ �Æ������ � ��� 1��� ��� ����
�&������ ����� � ��������� � �� ������ �������� � ����� ����# ��� ��
����� �� ���,� �� -����� 7 �� �  ������ � �� ������ � ������ ������
 �� � ��&�� �&��� ��� �Æ������ ����� ������� ���&� �% ������ ������# ���
������� � � 3% ������ �������

/����� ������� � ��, ��������������� ���&�� '��� ���&�*# ��� ����� � ������
����� �� � ��9���� �����# �� ������ ��� ��� � ������ ���"������ �� �  �,
������� =>� 
��������� ��&� ���,� �� ,�� � ���� ����������� ������#
��� ��� ��� �� ������� � ���� ��� � =># ,���� ���� � �Æ������� D�� ��
�A����� ���������� ���� ������ ��� � ���� �% =># �� ������� ����
1��� ��� ��� � ����� � $%H� D�� �� 1��� ��������� �������� ���&�#
�% (+� ,�� � ���������� ����� � � 6=> ��� ������� /�2���� 1��� ���1��
������� ��� ����  �� �� &������ ������� 1���� ��������� �� 
����� ��3� -��
������� 1���� �� ��.���� ���� �������� ��,��# �� �� ��� ���� ���� 1���
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)�� 1� &Æ�����% � ��� �������� �	� *���� �� � �	����� � ��� �	�
�� � ��������
����� �� � "�!�� �!���# 	���" � ���	����� � ��� ������� ������� � �	���
��� �Æ�����% �� ��*��� �� ��� ���� 
������ ��� �	�
�� � �!���� �	�� 
% ���
*���� ��� ��� �	�
�� � "�������� �!�����

��������� '�� ����  �� �A����� �� �� ���������� 1���*# ���� ��� ����������
(+� ��� ���� � �� ���� � 1��� �� ��� �������

;� ��������� �� ��� �"��� ��� ������ ��� ���������� �"� ����� ������������
����� �� �� ���� ��� �� �� ��� �������# ��� �� �� ������ 1������ � ��
���� <��� � ����� ���� ��� �� ���������� �� �� ��
 �����# ���� ��
� ���� ����� �� ��� ,��� � �� ������ �� ��� ()� ,���� ��! �� '����
��������� ��� ��� ���� ��� � �� ��
 ����*� ��� �2���&� ���� ��� ��
��� ���� ��� �7! ��# �"��� ��� ������ �� ��������� ��� � ��� ��

������ =�,�&��# � ���� ���"������ ����� ������� ����# �� ��A����
����,��� � �� �2������ ���������� �� ������� '��� ���&�*� (�� � �� ���
�� ��� ���# ��� ��� ,��� ����� �� � ���� � �� �&����� ������� �Æ�������
D�� �� ������� ������� ��� �� 1�� ������� ������ ����� �� ��&�
���� ����������# �����1����� ������ ���"������ ���� ��� �� ��A����
���������� ���"������ ��� ��&� ���� ��������# ���������� ������ �������

� ���	���
���

��� �����	
 /�0 ����� ��� ���� ���������� ����� �%%�# ��� ��� ����
����  �� &������ ������ �� ��&� ���� �������� �� �� �������� ��&�����
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���� ��� ��������������� ������ �2��� � K�A���� ��� 1������ ������ �
��������� � �� ������ �������� � ����� ��� ���,� �� � ���� �������
�Æ������ ��� �� �����&��� ��� ������ ������� ,�� ��� � �� ������� ���
���� ������ ��&� ���� ��������� �$�� -�� ��� ������# �� ��� �"��� ,��
���� ��� $%H �Æ���� ������ ������� � ��, ��������������� ���&��� ���
/�0 ����� ��� ���� ���� ���� � ���� �� �� 1�� ������� ������ ������
8� ��������� �� �������� �������  ���# �� ���� ����� ,��� �� ���� �
���� �� �� ������� ������# �� ,��� ������ � ,��&� ������ �������

	��������������

��� ������ ,���� ��"� � ���" �� 6���� ��� �� )�������"�&  �� ���&�����
�� +�����=�� ���"���� ��� ������ ���� ��"��,����� �� 1������� ������
� ��  ������ ��������: +���� ������� �� �� ��������� 
�����1.�� '+��
*#
+���������� M� �5	������ ����.�� '+	�*# +��������� 	����N����� '-	/	�
 ���*# �N����� ������ '����� +(	�*# �N����� (��&�����������+O�� �5�>��#
/N�������� �� @�� ��� @���� �� F� 
���������)��# �� -�����P 8���������
�������  Q�� 8������ ��� -�������� '88-*# �� 6������P ;���� ��>������
�� -����� �������� ';�-�*# �� ;���P 
������ &��� -���������� <����>��"
��� )����� '-<)*# ����������� ���������� &��� D������������9" <�����
>��" '�D<*# �� ��� ����������P ������� -��������  �� 8���� ��������
'�-8�*# �� ������P )�������� �� 	������N�� � +������ ')	+*# �� 
�����

�������	��
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