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De	
  l’ADN	
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Les	
  enzymes,	
  des	
  protéines	
  
indispensables	
  au	
  métabolisme	
  

Une	
  molécule	
  essen)elle	
  aux	
  réac)ons	
  métaboliques:	
  les	
  protéines	
  enzyma)ques	
  



La	
  cellule,	
  une	
  structure	
  de	
  
confinement	
  



La	
  membrane	
  plasmique,	
  structure	
  responsable	
  du	
  confinement	
  

Cons)tuants	
  essen)els	
  des	
  membranes	
  plasmiques:	
  les	
  lipides	
  



Les	
  molécules	
  organiques,	
  les	
  
molécules	
  de	
  la	
  Vie	
  ?	
  

•  Nucléo)des,	
  lipides	
  et	
  protéines	
  sont	
  des	
  molécules	
  
organiques	
  (=combinaison	
  d’atomes	
  de	
  carbone,	
  
d’hydrogène,	
  d’azote	
  et	
  d’oxygène)	
  

•  De	
  l’An)quité	
  jusqu’à	
  la	
  fin	
  du	
  XVIIIème	
  siècle,	
  les	
  idées	
  
vitalistes	
  dominent:	
  ma)ère	
  organique	
  et	
  ma)ère	
  
minérale	
  sont	
  fondamentalement	
  différentes,	
  la	
  
première	
  étant	
  toujours	
  associée	
  à	
  une	
  «	
  force	
  vitale	
  ».	
  

•  La	
  synthèse	
  en	
  laboratoire	
  de	
  l’urée	
  (molécule	
  
organique	
  présente	
  dans	
  l’urine	
  en	
  1828	
  par	
  Wölher)	
  
va	
  montrer	
  que	
  la	
  vie	
  n’est	
  pas	
  nécessaire	
  à	
  l’existence	
  
de	
  molécules	
  organiques.	
  



Le	
  premier	
  scénario	
  de	
  l’émergence	
  de	
  
la	
  Vie:	
  Charles	
  Darwin	
  



L’environnement	
  de	
  la	
  Terre	
  primi)ve	
  

	
   Des	
  traces	
  d’eau	
  ont	
  été	
  retrouvées	
  dans	
  un	
  
pe)t	
  cristal	
  daté	
  de	
  4,4	
  milliards	
  d’année	
  en	
  
Australie.	
  

	
   On	
  es)me	
  effec)vement	
  que	
  la	
  Terre	
  était	
  
pra)quement	
  couverte	
  d’eau,	
  mais	
  sans	
  vrai	
  
con)nent.	
  	
  

	
   Ce\e	
  eau,	
  peu	
  profonde	
  autour	
  d’îles	
  
volcaniques,	
  devait	
  avoir	
  une	
  température	
  de	
  
50	
  à	
  80°C.	
  



De	
  la	
  ma)ère	
  première	
  carbonée	
  
d’origine	
  atmosphérique	
  

•  Les	
  sources	
  les	
  plus	
  simples	
  et	
  les	
  plus	
  
abondantes	
  capables	
  de	
  produire	
  des	
  
molécules	
  organiques	
  sont	
  gazeuses:	
  CH4,	
  CO	
  
et	
  CO2.	
  

•  Oparin	
  (1924)	
  et	
  Haldane	
  (1929)	
  formulent	
  
donc	
  l’hypothèse	
  que	
  ces	
  molécules	
  auraient	
  
pu	
  être	
  fabriquées	
  à	
  par)r	
  de	
  CH4	
  pour	
  l’un	
  et	
  
de	
  CO2	
  pour	
  l’autre.	
  



L’expérience	
  historique	
  de	
  Miller	
  



L’environnement	
  de	
  la	
  Terre	
  
primi)ve	
  



D’autres	
  sources	
  de	
  ma)ère	
  carbonée	
  


