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Asumétrie de charge des paires

de quarks top—antitop

Les paires sont produites par le biais de |'interaction forte,

La théorie de
|*interaction
forfe prédit
gue les quarks
Top et antitop
ne sont pas
produif de
maniere
isotrope.,

- direction
favorisée

‘ Crimeter | H "'I VO"‘OVI
Toroid 1r T

| [
S




Asumétrie de charge des paires
de guarks fop—avﬁ Top

_N(Aly[>0)-N
N(A|y|>0)+NA|y|<0)

Tevatron y~n=—In(tan0/2)

anti-top anti-top

Ay=1Y, - Y; Alyl= 1yl - Iyl

Complémentaire

La différence dans les distributions angulaires est due au faif
gue le Tevatron est un collisioneur proton—antiproton et le LHC
un collisionneur proton—proton.
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Cette mesure est |'une
des rares qui montre
des déviations assez
Signiticafives avec les
prédictions du modele
sfandard de la physigue
des particules

Mesure gqul me caoncerne
- nouvelle mesure avec
foute la statistigue du
Tevatron (ie 2X)

Asumélrie de charge
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Top Quark Asymmetry
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—
16.4 + 4.7 %
DO L+jet (5.4 fb™) 2 fupes

—
] 196 + 6.5 %
d'asumétries

Lepton Asymmetry <4
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Comb DO (5.4 fb™) e
11.8 +3.2%

CDF L+jet (9.4 fb™) — e
9.4 +3.2%

Mesures semblent » Prédictions
Bernreuther & Si, Phys.Rev., D86 (2012) 034026
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Top Pair Branching Fractions

“alljets™ 46%

ttjets 15%

Ltjets 15%

dileptons" "lepton+jets™

Faible

Peu de

antiproton

Sélection des événements

— Au moins deux jets & deux leptons,
— De |'énergie manguante due aux
neutrinos (non—détectés),

— Idenfification des jetfs issus de
guarks b,



Asymétrie de charge 5/*
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Asymétrie de charge

, 3

dilepfonique a DO

On corrige ensuife des effefs de

defection (Asymétrie < corrigée ») et
de |"acceptance géométrigue limitée du
détecteur (Asymétrie <« extrapolée »),

on le tait a |'aide de la simulation.

Corrected Extrapolated SM NLO prediction
AL, 41 +£35+10 44+37+1.1 3.8 £ 0.3

A% 105 +£47+11123+£54+15 4.8 4+ 0.4
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Asymétrie de charge
dileptonigue a Do

On s'inféresse également

au rapport Al_/A', On le DO L=9.7 fb™
® Data

O MC@NLO
B Model-1

[ 1 Model-2

A SM

mesure égal a 0,36 + 0,2,

Comparé a la prédiction
éqgale a 0,14,

un bon accord
avec les prédictions pour
Al eT AYET pelilte e e

legere différence pour le
rapport des deux,




Asymétrie de charge Pl
dileptonigue a ATLAS

On va mesurer a la tois |'asymétrie des lepfons et aussi
|*asyumétrie fTop—anfifop : mesure plus compliquée que
celle taife a Do !
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Conclusion

x Le Tevatron (plus puissant collisioneur proton—antiproton) et
le LHC (plus puissant collisionneur proton—proton) permettent
de véaliser des mesures complémentaives de | asyméfrie de
charge des paires de guarks Top—antitop.

x Au  Tevalron : on observe des différences avec les
prédictions théorigues. Les mesures de |'asuméfrie de charge
avec foute la sfatisfigue du Tevatron vont bientot éEtre
dévoilée (Tevatron arrété en septembre 201),

x Au LHC : on observe un bon accord avec les prédictions
théorigues a 7 TeV - intéressant de voir les mesures a ¢ TeV
avec 4 tois plus de données 1 Plus long Terme (2015)
redémarrage du LHC a 13 TeV,
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