
Le satellite HEAO-3

En utilisant le champ 
magnétique terres-
tre, une expérience 
de 350 kg réussit 
grâce un matériau 
inédit à mesurer la 
composition des par-
ticules cosmiques qui 
sillonnent la Galaxie, 
un résultat inégalé 
jusqu’à aujourd’hui.

La composition des rayons cosmiques
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HEAO-3* quitte la Terre le 20 
septembre 1979 au sommet 
d’une fusée Atlas-Centaure.

Photo-multiplicateurs HEAO-3

La charge (et l’énergie) est mesurée par la quantité de lumière diffusée dans les radia-
teurs, la masse par la déviation de la trajectoire dans le champ magnétique terrestre. L’un 
des radiateurs est constitué d’aérogel de silice, matériau très léger intermédiaire entre 
gaz et solide, spécialement fabriqué pour cette expérience. En 15 mois de mission, 7 mil-
lions de particules sont analysées, de masse atomique de A=4 (béryllium) à A=56 (fer) et 
de charge électrique jusqu’à Z=50 (étain). La composition des particules, mesurée avec 
une précision inégalée, a montré que le rayonnement cosmique provient des atmosphè-
res d’étoiles et est accéléré par des mécanismes complexes.

*HEAO : High Energy Astronomical Observatory. Expérience C2, collaboration SAp CEA-France et DSRI  Copenhague-
Danemark
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L’expérience C2 à bord 
d’HEAO-3 a été concue pour 

mesurer la masse et la charge électrique du rayonnement cos-
mique, noyaux d’atomes propulsés dans l’Univers à des vitesses 
proches de celle de la lumière.

Les particules cosmiques produi-
sent de la lumière (dite Cerenkov) 
en traversant cinq disques de na-
ture différente (radiateurs), sépa-
rés par 4 doubles nappes de 128 
tubes néon qui permettent de re-
constituer leurs trajectoires. Cha-
que radiateur est vu par une cou-
ronne de 12 photomultiplicateurs.


