Insight into the Hot Universe
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Le cosmos peut paraitre froid et paisible, mais quand on le regarde a la lumiere des rayons X et gamma, une.i lalement différente apparait. De
notre galaxie aux amas de galaxies situés aux confins de I'Univers, des régions extrémement chaudes avec des tempeératures de quelques millions a
plusieurs dizaines de millions de degrés sont perceptibles. Ce sont des régions ou d'intenses explosions, de violentes collisions et de soudaines éruptions
_ se produisent. Comme les rayons X et gamma sont absorbés par I'atmosphére terrestre, cet aspect de |'Univers ne peut étre étudié que depuis I'espace.
ASTRO-H est un satellite d'astronomie qui va révéler la structure et I'évolution de I'Univers par l'observation des rayon et gamma émis dans

I Résultats attendus des observations ASTRO-H I Les caractéristiques d’ASTRO-H

Les amas de galaxies - les plus grandes structures dans I'Univers - évoluent par ASTRO-H emporte deux types de télescopes et quatre types de détecteurs a
collisions et fusions successives. ASTRO-H va étudier I'effet de ces phénomenes la pointe de la technologie.

en observant les mouvements
et I'énergie cinétique du gaz
extrémement chaud dont
I'émission X impregne les
amas de galaxies. Le but est de
révéler les processus de
développement de ces
structures sur de grandes
échelles et ainsi de mieux
contraindre le rble de |la

Soft X-ray Telescope (SXT-S)
Soft X-ray Telescope (SXT-I)
Hard X-ray Telescope (HXT) x2

Vue d’artiste d’un amas de galaxie dans le visible.

L’image couvre une dimension de plusieurs dizaines de
millions d’années-lumiere.

matiére noire dans [|'évolution
de I'Univers.

Extensible Optical Bench (EOB)
Déployé apres le lancement,
le mat permet d'atteindre la
distance focale de 12 m
nécessaire au Hard X-ray
Imager. o

Les trous noirs, les étoiles a neutrons et les naines blanches ouvrent une fenétre
vers le monde des densités
extraordinaires, des champs magnétiques
intenses, et de la gravité extréme,
conditions physiques qui ne peuvent

pas étre reproduites  sur  Terre. Détecteurs X

ASTRO-H va observer ces objets

) , Soft X-ray Imager (SXI)
simultanément dans une large gamme

. ) , Soft X-ray Spectrometer (SXS)
d'énergie (longueur d'onde), des rayons X

e Soft Gamma-ray Detector (SGD) x2

mous aux gamma. |l permettra d’étudier Hard X | (HXD) 2
en détail les lois de la physique dans des ard A-ray Imager Al x
conditions extrémes et de déterminer si
Vue d’artiste d’un trou noir massif au centre I'espace-temps est déformé pres des
d'une galaxie. ) ) trous noirs, comment les rayons
Le gaz en rotation, a une distance de 1 a 100 cosmiques sont accélérés et comment se

millions de km, s’approche du trou noir. N L
L’essentiel du gaz est finalement accrété et une comporte la matiere dans des conditions

ASTRO-H offre des performances uniques pour
'observation du ciel dans le domaine des
rayons X. Outre une précision de mesure

partie est éjectée dans des jets. extrémes de densité. exceptionnelle  (résolution en énergie), il
observera simultanément sur  une gamme
. . . . y . d’énergie étendue.
I Une mission japonaise d’astronomie X Approx. 8m
Taille ~14 m (déployé
Depuis les premiers temps de |'astronomie X, le Japon est a été un acteur v > 7t( ployé)
majeur et un leader mondial dans le domaine. "Hakucho" en 1979, "TENMA" a.sse .
en 1983, "GINGA" en 1987, "ASCA" en 1993 et "SUZAKU" en 2005, le Japon a Puissance | 3500W
jusqu'a présent lancé 5 satellites d'astronomie X, conduisant & de nombreux Orbite circulaire (altitude 575 km)
résultats. ASTRO-H sera le 6™ satellite de cette lignée. | Durée 3ans

Masse du
satellite (kg] 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 [Année]

I La collaboration internationale ASTRO-H

2500 SUZAKU
2250 : ASTRO-H est une mission phare de I'astronomie X, dirigée par la JAXA et la
2000 NASA. Elle a été développée en collaboration avec plus de 250 membres issus
1750 GINGA  ASCA d’universités et d’institutions du monde entier. Ces partenaires internationaux ont
1500 participé au développement et aux essais du satellite au coté des spécialistes
250 TENMA d’une multitude d’entreprises. lls ont contribué au développement des logiciels

> d’analyse, des systemes opérationnels et poursuivront leurs contributions apres le
1000

HAKUCHO lancement.
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