Propriétés et observations des galaxies non-résolues en étoiles
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4.1 Les galaxies satellites
(Univers jusqu’a 150 kpc)
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Nombre de grandes galaxies jusqu'a 150 kpc = 1
Nombre de galaxies naines jusqu'a 150 kpc =9
Nombre d'étoiles jusqu'a 150 kpc = 200 milliards
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Pegasus dwarf spheroidal galaxy

Keck 10 meter telescape / Grebel & Guhathakurta
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4.2 Le Groupe Local de Galaxies

(Univers jusqu’a 1.5 Mpc)

Nombre de galaxies naines a moins de 1.5 Mpc = 35
Nombre d'étoiles a moins de 1.5 Mpc = 700 milliards
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)

» Dans le Groupe Local:
> Irrs naines dans les régions de faible densité
» dSphs pres de M31 & MW

> Parallele entre le GL et les amas riches:
» E & SO au centre
» Sp périphérie
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)
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» Dans le groupe Local, les
naines de plus faible
luminosité sont celles ayant
le (M/L) le plus élevé, donc le
plus haut % de DM (dark
matter)
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)

> Si le GL est représentatif de I’Univers:
les Irrs et les dSphs sont les deux types de galaxies

les plus abondantes dans |"Univers

> Mais presque indétectables méme dans les groupes les
plus proches a cause de leur faible magnitude

Ex.: 10 Mpc (m-M,) ~30 My ~-10/-11 B; ~ 20

> pas une solution a la matiere sombre pcq

M 105-108 M, E,g o~ 10112 M,

naine ~ géante
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Groupe Local (D < 1.5 Mpc)

CHEMICAL EVOLUTION OF THE MEMBERS OF THE LOCAL GROUP *

Sidney van den Bergh

Dominion Astrophysical Observatory
Herzberg Institute of Astrophysics
National Research Council Canada
Victoria, B.C., Canada

Inspection of the prints of the Palomar Sky Survey shows
that only a small fraction of all galaxies are ejther members of
very rich clusters or isolate eld objects. e_overwhelming
majority of galaxies turn out to be members of small clusters

similar_to the Local Grou to which our own Milky Way system
> belongs. 1In the past (cf. van den Bergh 1968) a distance limit _

of 1 Mpc has usually been used to define the extent of the Local
Group. A more meaningful definition is a kinematical one such as
that recently used by Yahil, Tammann, and Sandage (1977). These
authors define the Local Group as a dynamical unit which does not
expand with the Hubble flow. Using such a definition the
diameter. of the Local Group is found to be ~ 3 Mpc. An
up-to-date census of Local Group members is given in Table I.
The total number of probable Local Group galaxies listed in this
table is 28. It should, however, be emphasized that the true
number of Local Group members is likely to be even larger than
this because existing surveys are incomplete for extremely faint
galaxies. Furthermore, some fairly bright Local Group members
might be hidden ~behind. -absorbing clouds at Tlow galactic
latitudes. Finally, the present number of dwarf spheroidal
galaxies might be much smaller than it was when the Local Group
was first formed because tidal forces may have disrupted many of
these extremely fragile low-density systems.

F Dominion Astrophysical Observatory Contribution- No. 370
NRC No. 16670.
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4.3 Groupes proches (D < 6 Mpc)
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Le Groupe Sculpteur

» Groupe le plus proche du
Groupe Local

» Composé de 5 spirales de
dernier type Sc-Sm

» Distance ~ 2.5 Mpc (1.5 <A
< 4.0 Mpc)
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Le Groupe Sculpteur

NGC 253 (SAB(s)c) :
Galaxie la plus brillante du groupe

Galaxies J1 - David Elbaz Distribution des galaxies aux grandes échelles Page 20




Le Groupe Sculpteur

| NGC 55 (SB(s)m): Galaxie la plus prés |

| NGC 7793 (SA(s)d): Galaxie la plus loin
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Le Groupe Sculpteur

NGC 247 - SAB(s)d | NGC 300 - SA(s)d]|
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Le Groupe Centaurus

e Groupe qui contient
plusieurs galaxies actives:

— Centaurus A : radio galaxie
la plus proche et la source
radio la plus forte avec
Virgo A (M87)

- M83
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Le Groupe Centaurus
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Le Groupe Maffei (1C342)

e Découvert en 1968
(fortement obscurci — derriére
le plan gal.)

* Majorité des galaxies
inconnues avant 1980

* 16 membres connues
(majorité: naines)
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Le Groupe Maffei (1C342)

e 3 galaxies trés obscurcies

e Maffei I, grande E la plus proche de nous
e Maffei ll, spirale barrée

e Dwingeloo I, SB découverte en 1994 |
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Le Groupe Maffei (1C342)

e NGC 1560: Sp ou Irr vue par la tranche
e NGC 1569: naine, exemple le plus proche de starburst
e UGCA 105: naine (structure spirale ?)
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Le Groupe Maffei (1C342)

e Galaxie la plus importante du groupe

e S'il n’y avait pas d’obscuration par la
Voie Lactée, IC342 serait la galaxie
la plus brillante dans le ciel (visible a
Ioeil nu !)

e Découverte en 1890
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Le Groupe Canes |

NGC 4244
SA(s)cd

NGC 4395
SA(s)m
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Le Groupe M81

e Contient la célebre paire
M81/M82

e M82: Starburst le plus proche
e Spirale importante NGC 2403
e Contient ~30 galaxies
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Le Groupe M81

NGC29
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Le Groupe M81

Taille ~ Voie Lactée
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Le Groupe M81

e NGC 2403: 2¢me galaxie Sp du groupe
e |C 2574: méme taille que M82 mais LSB

NGC 236&; Irr avec un SFR élevé (NGC
2363 —région HIl géante)
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David Elbaz Distribution des galaxies aux grandes échelles Page 33

Le Groupe M81

NGC 2976: petite Sp 600 kpc derriere M81
NGC 3077: seulement 40 kpc de M81
Holmberg II: naine Irr, évidence de Ram Pressure
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4.4 Les amas proches
Amas de la Vierge

\4

2000 galaxies (90% naines)

Proche: structure complexe + sous-
structures

Pas homogene: coeur + extensions
A ~ 15 Mpc,
IGM important
R ~ 6° ~ 72 galaxies
» 41 E+ SO
> 315p
<Vy> ~ 1031 +/-84 km/sec
» oy~ 712 km/sec

\4

YV V V

\4
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Amas de la Vierge

Optique Rayons-X
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Amas de la Vierge

M87
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Amas de la Vierge
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Le Superamas de la Vierge
(Univers jusqu’a 30 Mpc)
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Nombre de groupes de galaxies jusqu'a 30 Mpc = 160
Nombre de grandes galaxies jusqu'a 30 Mpc = 2500
Nombre de galaxies naines jusqu'a 30 Mpc = 25000
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Amas de Fornax & D’Eridanus

» Les 2 amas sont séparés par
6-7 Mpc

NGC 1300 - Eridanus
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Fornax A — S0 avec coquilles

Amas de Fornax
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Prototype de Spirale barrée ;

Plus grandes que n’'importe quelle galaxie dans I'amas de la Vierge
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Au-dela de I'amas de la Vierge
4.5 Les superamas
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Superamas Local

» L’existence du super-amas

local n’a pas été suspecté
avant que I'on commence
des études sérieuses dans
["hémisphere sud.

» Les amas proches sont
concentrés dans un plan qui
forme une unité dynamique
autour de |'amas de la Vierge
(LG + Sculpteur en
périphérie)

. -500,3000

Déclinaison

Certre (6h,0%)
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Les Superamas proches
(Univers jusqu’a 300 Mpc)

Nombre de superamas jusqu'a 300 Mpc = 80
Nombre de groupes galactiques jusqu'a 300 Mpc = 160 000
Nombre de grandes galaxies jusqu'a 300 Mpc = 3 millions
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Les superamas voisins
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4.6 Le grand mur
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4.7 Le Grand Attracteur
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[l'y a un important streaming motion
de 600 km/s dans la direction de
Centaurus

10'® Msol, D ~ 65 Mpc, direction
Abell 3627

10 x de masse que la matiere visible
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4.8 Les grandes structures: 2dF GRS

Un relevé profond du ciel (APM, image de gauche) a permis de sélectionner les galaxies
plus brillantes que b=19.45 sur 1500°2 sur lesquelles un suivi spectroscopique multi-
fibres (2dF, 400 fibres/pose, 2000 redshifts/nuit) Galaxy Redshift Survey a permis

d'obtenir plus de 220,000 redshifts

The APM Galaxy Sur;vey

Maddox et al
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L'univers jusqu'a 500 Mpc avec le 2dfGRS: la plupart des galaxies
sont dans des groupes mais une minorité dans des amas. Grands
vides, filaments et murs. Taille caractéristique= 150 Mpc
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Sloan Digital Sky Survey

Le SDSS utilise un télescope dédié de 2,5 m au Nouveau Mexique qui
possede 2 fonctions:

- une caméra de 120 Megapixels réalise des images de 1.5 degrés carrés
sur le ciel (8x taille lune)

- deux spectrographes reliés a des fibres optiques mesurent les spectres de
600 galaxies et quasars en une seule observation.

+ un "pipeline" informatique qui traite les données en temps réel.

Phase [: terminée en Juin 2005. 8000 degrés carrés dans 5 bandes optiques
ugriz, dans lesquels 200x10° objets ont été détectés + spectres de 675
000 galaxies, 90 000 quasars et 185 000 étoiles.

Phase II: terminera en Juin 2008. Objectif final= couverture d'1/4 du ciel +
cartographie 3D (grace aux redshifts mesurés en spectroscopie) de ~1
million de galaxies et quasars.

Les données sont maintenant accessibles pour une grande partie: 5eme
"release". http://www.sdss.org/dr5/start/aboutdr5.html
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http://cas.sdss.org/astro/en/tools

L3 Sloan Digital Sky Survey / SkyServer

Home Tools SQLSearch  Schema  Finding Chart  Download Projects  DRS Help

DRS Tools Spectroscopic Query Form
Submit Request l::)nlt number of output rows (0 for unlimited) to Rezerer

Output Format  HTML XML " csv
Please see the Query Limits help page for timeouts and row limits. To get FITS files from
the Data Archive Server (DAS), save results to CSV file and upload it to DAS retrieval form

Getting Started
Famous places
Get images Parameters to return
Scrolling sky
Visual Tools
Search Spectroscopy Imaging Filter (for DAS use)

Ctri-mouse to salect

R minimal 1 |[rone n
- Rectangular typical /1| minimal /| € TARGET Imaging
-sQL radec typical ul ol el ilT 2T
- 4 ||radec 4+ | @ BEST Imagin
maggQisry] bestObjID 3 Ml modet_mags [ 8kJ
- Spectro Query -

Object Crossid p— REEEEF
- ubmit Request eset Form
Position Constraints

¢ Rectangle (max 10 square degrees)

max ra dec
@ Cone center | ra [180.0 dec (0.2 radius [5.0 arcmin (max 307

List of ra, decf, radius] _(max 100 obj)

radius[5.0 arcsec (max 10°)

- ||256.443154,58. 0255, 10.
¢ Proximity 1175.54136,0.08930,10.

Upload File

Parcourir...

No position constraint

_Reset Form |
Spectroscopy Constraints
Classift
ek, | [ || (e — ca :
Confidence, aL :

Classification | - | reashire[ confidence

STAR_LATE &
GALAXY

Galaxies J1 - David Elbaz

, Ctrl-

| At least one of these bits ON | Al of these bits OFF
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Physical properties for galaxies and active galactic nuclei
in the Sloan Digital Sky Survey (SDSS)
http://www.mpa-garching.mpg.de/SDSS/

e Here we publicly release catalogues of derived physical properties for
567486 spectra of approximately 520500 individual galaxies, including
88178 narrow-line AGN.

e These properties include:

stellar masses; stellar mass-to-light ratios; effective stellar attenuation by
dust; indicators of recent major starbursts; current total and specific star-
formation rates, both for the regions with spectroscopy and for the
galaxies as a whole; gas-phase metallicities; AGN classifications based
on the standard emission line ratio diagnostic diagrams; AGN
luminosities in the [O 11115007 emission line (a proxy for the accretion
rate).
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Sloan Digital Sky Survey (SDSS): Juin 2005 -> Juin 2008
redshifts pour 100 million d'objets (15 tera-bytes de données)
sur 10,000°2. ajourd'hui 675,000 redshifts
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L’Univers visible
(Univers jusqu’a ~14 x 10° a.l.)

Nombre de superamas de l'univers visible = 270 000
Nombre de groupes de galaxies de I'univers visible = 500 millions
Nombre de grandes galaxies de I'univers visible = 10 milliards
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