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Spectrographes de DESI

ou comment passer d’un spectrographe a dix spectrographes

But scientifique: Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI) est un projet qui vise a mesurer les effets de I'énergie noire sur I'expansion de I'Univers.
L'expérience sera installée sur le télescope Mayall, situé en Arizona.
5000 objets différents a chaque observation
5000 micro-motorisations / 10 fois 500 fibres optiques vers 10 spectrographes

Cahier des Charges: Gestion et conditionnement de dix spectrographes composés chacun de trois voies de lumiéere (Red, Blue, NIR)
Demande forte de fiabilité opérationnelle, d’interopérabilité, de simplicité de maintenance.

Solution: Trente cryostats identiques comprenant un détecteur CCD refroidis chacun par tube pulsé indépendant

Régulation thermique assurée par un module industriel. Interface & sécurité assurées par un automate programmable.

Du design vers |'usinage

De l'idée a la réalisation de trente cryostats
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Premier prototype, systeme de Nouveau prototype avec nouveau Présérie validant
_ : e réglage inspiré de précédents systeme d’alignement et completement le systeme
Premieres idées S design, non validé traitement de la bride principale avant lancement de la série

Synoptique de principe

Technologies innovantes

2 o o Design et fabrication de la série
- Pass:age de la cryogenlel humide a la clryoge.me §eche ) Mise au point et validation du design, en particulier le systéeme d’alignement
Du liquide hélium au tube pulsé (permet une régulation fine et directe)

- Retour de technologie SBT via Thales Cryogenics
- Pompage ionique pour le vide scellé

Fabrication, recette usine et intégration de la série de 30 cryostats

Vers l'installation au Mayall

Site

Modele d’ingénierie

Controle-commande

DESI - Architecture Contréle Commande pour dix spectro

5000 motorisations
Concept micro-box SIEMENS
Tache automate :
- Gestion processus vide et température
- Sécurité de fonctionnement (protection du CCD)
Tache PC:
- Communication via R$232 vers le contréleur du tube pulsé
( régulation autonome via XPCDe )
- Communication & Acquisition vers PC IHM
( Supervision Muscade )

Ethemet Network Telescope

Télescope Mayall
Kitt Peak National Observatory
Arizona US

10 x 500 Fibres optiques

Ethemet 'senals devices

Main Control

3 Cold Head monitor 3 x 5 Températuras
(¥PCDe)}{REDVELIWNIR) 3 Vides « full ranges »
3 Vides « ioniques »

Architecture

10 spectrographes

IHM « Muscade » Perspectives :
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Décembre 2018:
- Pré-installation cabling
e . - Installation de six spectrographes
';REVND ARR);V tH\STDRICSiﬂRECDRD PRINT”TODLS ":ie:fVDiDN Juin 2019:
' ' ' - Installation de quatre spectrographes

Réalisation électrotechnique des

tiroirs contréle-commande cryostats - . _
- 20 millions de cibles potentielles observables

Résultats : O S S depuis le télescope Mayall

- 6 heures de mise en condition entre les températures e o i ,5 années.de prise de données soit 500 nuits
ambiantes et nominales S I B et d’observation

- Vide ionique < 9x10-8 mbar a froid N

- Température des détecteurs régulée individuellement | J
a+/-0,1 kelvin de la consigne nominale i
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Rappel : 163 K pour les caméras Blue
140 K pour les caméras Red / Nir Courbe de tendance en temps réel
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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

S. Faict-Bastin, S. Cazaux, S. Durand, M. Baldini, D. Eppellé, F. Dumoulin, G. Disset, J.F. Millot, J. Noury, C. Péron, C. Walter, V. Silva, J.Y. Roussé, Y. Drouen, G. Durand et al.

Sans oublier notre chef de projet P.H. Carton et notre responsable scientifique C. Magneuville. &a

Contacts: gael.disset@cea.fr ; dominique.eppelle@cea.fr



