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Modélisation du comportement de cables supraconducteurs
a différentes échelles pour I'optimisation de leurs performances électriques

Département d’Ingénierie des Systemes

R&D multi-échelle : projet CoCaSCOPE

Les aimants supraconducteurs sont des structures de plusieurs metres
dont les performances se jouent a I'échelle du brin, millimétrique,
voir a celle des filaments supraconducteurs — quelques dizaines de microns !

Le comportement mecanique du niobium-étain (Nb,;Sn), fragile et sensible, est I'objet d'une
R&D avancée au LCAP, ou nous cherchons a établir une démarche de simulation numérique
multi-échelle dans le but de mieux maitriser le comportement des aimants du futur.
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Observation et caractérisation des brins
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Echelle du cable

~ millimétres a centimétres

Echelle du brin

~ micrometres a millimeétres

€) Obtention de la distribution des déformations et con-
traintes principales dans le brin détaillé

gProjection du champ de déplacement ex-
trait d'un calcul mécanique de référence

sur la déformée de ce méme maillage

GProjection du champ de déplacement
extrait du modele de cablage

sur le maillage détaillé d'un brin

« Passerelle » multi-échelle

J\exans (.f/Ffﬁ;n

Programme financé par ’ANR CoCaSCOPE (ANRGUI-AAP-05) et par la collaboration CEA/CERN

o _af .
2*"INSR
4 b T MINES PARIS
o Farislech

ye 8




