tout s'expliqu

L'Univers est e'n_expansiori‘é.o'htinue etilserefroidit. Constat . *
sur lequel est fondé le modele du big bang qui reconstitue U'évolution
de U'Univers, des partlcules élémentaires aux galaxies... Jusqu'a = = -

atteindre un seuil a partir duquel les-observations ne sont plus
possnbles et les theorles plus operat0|res

LE PRINCIPE !
Observant que les galaxies lomtalnes s"élolgnent les
unes des autres; les astrophysiciens en ont déduit que UUnivers
est en expansion et que, dans sa phase primordiale,il était

trés dense et trésichaud. Les particules élémentaires formaient
lasma si chaud qu’elles ne pouvaient s’associer. Mais le : L e
refroidi t progressﬁ induit.par Uexpansion de 'Univers Noyau :
a-permis la consti de structures de plus en plus complexes: d’hydrogéne
noyaux, atomes, étoiles, ga s... La mesure du rythme
de cette expansion date U'Univers a milliards’d’années.

Electron

1 LES PARTICULES ELEMENTAIRES
Au tout début, la soupe primordiale est

les quarks se condensent pour
les protons et les neutrons.

Noyau . e X
d’hélium - . : E

2 LES NOYAUX ATOMIQUES
Une seconde aprés le big bang, la température

et aux protons (noyaux d’hydrogéne) de forme
les premiers noyaux d’hélium. Cette période
dite de nucléosynthése primordiale ne dure
que 3 minutes... Ensuite, UUnivers devient
trop froid pour conduire a la.formation de noyaux
plus lourds.

Photon

' 3 minutes

Durée: 1 seconde

Atome d’hélium

de UUnivers est de 10'°K, permettant aux neutrons
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; 0 K=-273,15 °Celsius.
La température actuelle
. de U'Univers est environ
~ de 3K (-270,15 °C].
Dans la période la plus
ancienne, elle atteignit

jusqu'a 102 K.

de pouvoir observer directement ces
des télescopes, les physu:lens poursuivent
investigations avec des tollisionneurs de pnrtlc ’
(comme le LHC) pour récréer les conditions
e physiques qui étaient celles de U'Univers
o LWL VUR e : - . . primordial.

.

4 LES GALAXIES ET LES ETOILES. e
La matiére s’est structurée peu a peu sous Uinfluence dela
gravité, permettant at'bout de 700 millions d‘années
la formatiph d’objets cosmiques selon'la hiérarchie ::étoiles,
galaxies, amas de galaxies... A partir. des noyaux primorﬂia’ux

e (hydrogéne et hélium), toutes les étoiles fabriquent des noyaux
W plus lourds enleur coeur; mais'seules les plus massives

4 : enrichissentile milieu interstellaire car.elles explosent en

o “ supernovee, EUhivers compte environ 100 milliards

de galaxies, dont la nétre, la Voie lactée, qui contient plus
de 200 rmlllards d’ etmle’s ? A

. .

AU CEA

3 . ..'-.'.';‘- ;
LES ATOMES =& ¢ "
Aubout de 380000 ans, -. ‘% ¥
la température de CUniverss:
estd’environ3000K: .
- les électrons se lient alors™ -
aux noyaux pour former. %, .*
les premiers atomes neutres. *
Les photons, jusque-la prlsonmers
de la soupe primordiale, -t
se propagent librement en
un rayonnement qui continue
aujourd’hui d’inonder UUnivers.
Ce rayonnement fossile (fond diffus -
cosmoloéique] est observable
5 dans la gamme des micro-ondes.

sont impliqués dans

tant dans la conception

ou dans la réalisation
de modeéles théoriques.
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