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E� ����#���� )��������7 9�7� 1���7( ��#���� :�� �;�������� �)91�:;� 4��
#�������� ���� �� ��� ��������� �� #����������� �� �� ���� �� ���� ��� #��������� 8
����� ����7�� �� �(�� ������0��(�� �� ��#��� ��(��0��(��& @�� ������� ��� ��������
���� ��� #��������� ������0������2 #�����0#� ������� �� ��7�� �� ���� ���� ������� ���
���$ ������ �(��� �� #��������� ��/8 ����#���& E� 4��#� �� #� ����#���� ��� �� �������
����(��� �� 7���� ������ �� ������ ������ ��� �������2 ��� ������� �� ��� �������2
���# ��� ����� ����������&
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E� +9:3 �+����������# 9���( :�� 3�������� ��� ��#����� �� *���I����� ��������
E��������( �*�E� 8 @���� ���� ������ �� ��^0H��I& 3� #������������ ��� #������ ��
4���� �������#��6��� ��� ��(��$ ����� ����7�� ��� ��#���� �� ��� '�D2 #������������
8
�

�� � ��� '�D ���� �� #����� �� ����� ��#����0��#����& E� G7��� �&
 ������ ���

�������� �� ���� �� #������������ +9:3 	 �� ������ D�� �� '��A2 �� E:��3 �E:����
�3#���������2 �� ������� �(�#������� ����� R*������S2 �� ��#��� �(�#������� 8
7������� ������� ��'! 	 ����������7 '������� !(�#��������2 ��� ������$ �� ���#I�7�
�� ���##��������� �� +9:32 ����� 6�� �� �������� ��� ��A������� �$������#�� ��� ���
������$&

E������������ �� 4���#��� ���� #�����#� �� ������ �� ������2 �] ��� ����#�
������� ��� ���� ��������� �� #���7� 0
& :�� ���� ������� �##������ ���� ��� ��A����#�
�� ��������� �� �� %D& )��� ��� ���������� ��� G�� #��#�� �� ���� �� B���� ���
������ �� #��� 7� ���#�����6��& E� ��#���� ������ �� ������ �##�� �� ��� ���� �������
������4�& � �� ������2 �� 4���#��� ��� #�������� ������ #���7�� Z
� ���# ��� ����7��
#�����6�� ��� ��#���� ���������� 
 %�D& :�� ���� �� ������� ����#��� ����� 7�����
������ �� ����� ���#����� ����� �� �������� ���� �� R*������S2 ���# �� ���� �� #���7�
�� ZL�& � �� ������ �� �(�#�������2 �� � �� �� ������ ��� ���� �� ������ ����
#����#������ �##������ �� 6�������� #���� ������ ������ �� ����� ���#�����& -���
���'!2 ��� ���� ���� �������� �� 6����� ��6���� �� ���� ���������� ����������� ��
����� ���#�����2 ��� ���� �##������ /��6��8 �#6����� ��� ����7�� ��� ��#���� �� Q '�D&
)��� ��� ���� ��/�#��� ���� ��� ������$ �� #������������ +9:3& E� E:��3 /��� ��
���� �B�� 6�� �� ������ ���� ���� ��� 4���#���$ �� �������&

-��� #��6�� ������ #��#��� �� 4���#��� #�������� �� 

� ��6���� �� �����#����&
@� 4���#��� �� ������� #����� /��6��8 ���� �����#����2 #�����0#� ������� �#6����� ���
����7�� �� ��� '�D& E�� #��������� ����� ������� ������� ��������� ��� ����������
�� �� �8���� #��&���& -��� �� #�� ���� 4���#��� ����2 ��� ��6���� ���� #��������� ��
��
 ��(��$ ���� ������7�� #�����6�� ��� ��#���� ���� ��������� 
�� '�D& -��� #��
#���������2 �� ���������� �������� ��� �� ������� �� �8���� #��&���& E� ����� �� ���
���� 4���#��� ��� ������� 8 ������� ��$ ������&

3� #������������ ��� #�������� �� ���$ ������$ �� ���#I�7� #��#�����6��� ���#
��$ ������ ��������#����2 ���� 6����� ���� �##���� ��� ��� 5���� �$������������& E�
����� �� 5��� ��� �##���� ��� ��� �$������#�� *+�9%! �*���� +��7� 9�����
%�7����# !��#��������� �� R�����S& *+�9%! ������ ��� ������ �� ���#��� ��
��������� ��� ������� #���7�� ��� �� 7���� ������� �� �������� �� �� ���������
����������& ����� ���� 8 ������� �� ��#���� �P#�#� ��� #��������� �� �������2 ����
������� 6������ �� ��A �� ��� �� #���� ��� #��������� ������0����������& E� ��#����
5��� ��� �##���� ��� ���$������#� !��+ �!������� ���#I�� �� +9:3�& E� �����#�0
������ �� !��+ ��� �� #������ 8 ���/�#���� ���������� ��)3 	 ���� )��/�#����
3������� �� 7����� ��������� ���������� ��� �$#������� ������G#����� ��� �����0
#���� ���� ��� 7����� ��������#����& )9>*>! ��� ��� �$������#� �������� ���� �������
�� �� ��������#���& 1�G�2 �� ����� �� 5��� �$����������� ��� �##���� ��� )91�:;
�)91�:; 	 )��������7 9�7� 1���7( ��#���� :�� �;��������2 6�� ��� ��� ���������0
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1� ���� �� ������� �� ������ �� 6���I� �� �� 7�����2 )91�:; #����� �� �����
������� �� ��(��6�� 6�� /� ��������� ��##��#������ 	 ������� �� ���� �� ������& E�
+9:3 ������ ���##��������� �� ������� ��������� /��6��8 ��� ����7�� ���� �� #�����
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E� ���� �� ������ � ����� #������������ 	 ��� 6���I� �� �����#�2 ��� 7����� �� ���

6���I� �� �� ��� �� -���#& E� #����������� ��� 6���I� �� �����#� � ��� ������� 8
L� V �� ���� �����& )91�:; ������� �� ���7����� �� ��#���#�� ���� ����������
������� �� 7������� ��� ���$ ������ #������������& E������ �� �� ������������ ���
7����� �� 4��� 8 ������ ��� ������� ������� 8 ����� ��������� ����������& E� #���0
��� ��� ���#���0��7����6�� ���� �� ��� ��7��������� ��P������� G�� ����������
�� ������� ��� ������� ������� �� ��� ������� ��������� �� �� �������7������ ���
�����& @�� ����� ���� ������������� �� �� ������������ ��� 7����� ������ 8 ������� ��
�������7������ ����0�������6�� �� ������� ������� �������� ��������� ��� �� 4�����
�� 7����� ���� ��� #��������� ����� ������� ���������& E� ������������ ��� 6���I� �� ��
��� ��� ������� 7�?#� 8 ������������� �� ����(������ ��� �� ��������� �� ������ ����
�� �����#���� �� ������ 4� �� ;� �� ���� �� ���#����� -����0H��& 3�� ������ ����
����#��� ��� �� #���� �� �������7������ �������6��& ,� ����������� ��� �� ����� ��
�� ���� ���� �� ������ ����(�� �� #� �����#���&

E� ���7� �##�����#� �� ����#���� ��� ������� �� 6����� 5���� 	 ��� ������� #��������
���� ���� ��� �� ������ �� ��� ���$ ������� ���������2 ������� ��� ���� ������� ����
�� ���& @�� �������������� �� #�� 5���� ��� ������ ��� �� G7��� �&�& ,� #�����#����
��� ��#���� ��� ����#����� 7������$ 6�� ������� 8 #��#�� ��� ����2 ������� �� �����
�� ������ �� ��������#���� �� ��#���#���� ������7��������� ��� ������� ���#I��� ����
��� ������ ����0����#�����& E�� ����#����� #������$ ���� ���#������� ���� ������(��
��� ������ �������6��2 ���#�����6�� �� ������� #���7��& ,��� 4���� ��� �� �� �����&
E�� ����#����� �������$ #������� ���5���� #������ �� ���� ���� �� ������� ����
�$#����� �� ��������& :�� ���� ���#������� ���� ������� �� �� ����� �����6�� �� /���
4���� ��� ���#������� ���������&
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)91�:; #����� 6����� ����#����� 6�� /� 6����G� �� 7������$ �� 7�����$2 �� 4���
6����� ���� ����� ��������#� ����������� ���� ���� ��� ���� �� ����#����& ���� �����
���$ �����0��������#������ �**3 	 *���0*��� 3�������� F ���$ #������ ���� 8 5���
��7�� �Y-3 	 Y���0-�7��� 3������������ F �� ����#���� #������ �� ����� �� ����#���
�%D- 	 %�������#��(0D����$ -���#����2 �� �� #������� ���������� �� ������������
�� ��#���#������ ���� ��� #��������� �� �����#���� 8 4����� ������ �����6�� ���3 	
�������5����� ���77�� 3�������& E���� ��������� #������� ���������� �� ���������
�� ��������#��� ��� ���������2 �� ��#������ �� �����$ �� �� #��������2 ���� �� ����������
�� #��������� �� #����0#�&
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E� **3 ��� #������ �� ����� �����0��������#������ 	 ���$ �����#�� �� ���$����0
6����� ����� ���� ��������� �� ���� �� ������� �� �� 5��� ��������#����& 1���� #�������
�� �������� �� ���5���� ��2 #������������ �� Y-32 ���� ���$����� �� �� 5��� �������0
�#���� ���� ������ �� #������ ��� 5��� �� �������� #������� ����� ����� �� 6�����
���� ��� ���$ ����#�����& 1� #��������� ��0��2 Q� V �� �� ��#���� �P#�#� ��� ����#���&
E�� N V ������� #������� ��� ���������� ��� ���� ���������6���&

E� ��#��������� �� �����$ �� 4��� 7�?#� 8 ��� ��A����#� ���������� ����� ��� ���$
������� �� **32 ���# ��� ���������� ���������� �� ������� �� �� ��2 #� 6�� #�����0
���� 8 ��� ���������� �������� �� � #�& @� �� ��� �B��� ����#����$ ��� �� ����� ���
���������� ��� ���� #������$& 1� ���=��� �� #���������� ����� �� ������ �� **3 ��
�� Y-3 �G7��� �&L�2 �� ��� �������� �� 4���� ��� ����� ��� #��������� ��� ����#��� ��
#���������&
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E�� Y-3 ���� ������ 8 ��$0���4 � ���� �� ���� �� ������� �� �� 5��� ��������#����&
E�� �����#���� ������� ������ ��� #���������2 ������� ��� ��W�#���� ��� ��� ���B���
�� ��������2 ���������� ��� Y-3 �� ( �������� �� ������7��& 3��� ��7��G� 6�� ����
������7�� ������� ���� �� Y-3 ��� 7�����2 ���� �� ������ �� ��#����� ���#�������
�� �� #�������� ��� 7����& 1� �������� ������2 #��� �� ������� ��� �� 7���� ����� ���
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���� ���� 5���& E�� ������ ���������2 #��� ��� �K �� 4��� 6�� ���� ��� #���������
��� ���� ���������6��� �� ��( � ��� �#�������� �� �(�� ��& E� ���� �� ���������� ��
Y-3 ��� �� �� ���� �� 4����� ��#������ 	 ���� �� ������ ��� ������7�� ���� �� Y-3&
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E� %D- ��������� #���� ������ �� 5��� ��������#����& )�� �� ��������2 �� �A��
��� �������� #���#���������� �� �� �������� �� �����$ �� �� �� ��������#��� 6�� ��
**3& !� ���7� #��������� �� ������0�������� �� ��� ���� ���5���� ������ ��� �����
���������� �� �� ��������#��� ��� ���������& :� ��� #�������� �� ���$ �������$ ��
�� #� �� ���7 �	�	 A ��2 #�0�$���$ ���# �� 4���#���2 ���������� ��� ������ �� ����0
#���& E���� ��(��� ���� 	 $��� � 
 #� ���� �� ������� �������2 �� $ !� � �� 
 #�
���� �� ������� �$�����& 3�� ���$ #��#��� �� ����#���� ���������� ��� ������0
���/�#��7������ ��#������� �� �������� �� �����$ ���# ��� ���������� �� � ��� <�&
3���� ������0���/�#��7������ #������� 8 4���� ������ ��� #����������� �� 7���������
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2 = 0.01 cm  ; cov X,Y = 0.01 cmφRσ = 0.1 cm Rσ
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2 = 0.02 cm  ; cov X,Y = 0.01 cmφR
σ = 0.2 cm Rσ
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2 = 0.03 cm  ; cov X,Y = 0.01 cmφR
σ = 0.3 cm Rσ
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2 X,Y = 2 cm  ; cov X,Y = 0.01 cm∆ = 0.01 cm ; φR
σ = 0.1 cm Rσ

)2Z Cov (cm
10

-2
10

-1
1 10 10

2
10

3
10

4
10

5
10

6

)2
M

 (
G

eV
/c

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6 North arm
South arm
mean

Delta Z = 0  cm

Delta Z = 2  cm

Delta Z = 5  cm

Delta Z = 10 cm

)2Z Cov (cm
10

-2
10

-1
1 10 10

2
10

3
10

4
10

5
10

6

)2
σ   

 (
G

eV
/c

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

North arm
South arm
mean

Delta Z = 0  cm

Delta Z = 2  cm

Delta Z = 5  cm

Delta Z = 10 cm

���� L&
� 
 %��� ����� 6�� ��� �� G7��� L&"2 ���# �� ��#���7� �(�������6�� �� � #�
���� ��� #���������� � �� � �� �����$&



2 cm6 = 0.01 cm  ; cov X,Y = 10φR
σ = 0.1 cm Rσ
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mutH1Signal[1]

Entries  6146646

Mean    259.4

RMS     374.1

Cluster peak found at 148.00 
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mutHprofAmplTime[1]

Entries    1.199694e+07

Mean      4.5

RMS     2.693

High activity per plane

Amplitude vs Time : Arm N

         MUTR.N: Nerrors 1, Code 4         MUTR.N: Nerrors 1, Code 4       Run# 109361,   Nevt : 4794, (1/16/2004)
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