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å�§qße��k�j���®���� æº ß~¡e��¦]²�j½�JkCj�¤�k�­j���j&�F�]¡s��§qr~�Â��¦]²°­j��l¡s�p§ ¿ �@jRn@�Ðn@§q��¤	r~�C§m�p§3ëuj%¾�¤°­j&k�§m�lj&���p¡e�#® æºn�k�re§m�pj��@n)­j&��j�¦&��j���kw�C§q�q§m¦�§m���Ê��j�ße�lj&����­je®�¯�j�¤¥j%�p§3�+�pkCr~������ku�q¡´ßF¡e��¦]²�j�n�j��q¡V¤�²�re��r~ß~k�¡e¤�²�§mj¤¥j&k���j&�T�qj�¤�¡e����¡eß~j�n���ë¸¡e§q�C¦�jB¡s�R§m��¦�§mn�j��F�u¨ej�k��
�Á¡´¦&§q«��mje®
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� j�n°­j%�pj�¦%�pj&��k+j��-�u¦�re���C��§m�p�°­j�n�j ¿ ��¡s�pkCj�«¥re«�§q��j&�)n�§m��¤	r~��­j&j��+�mr~��ß~§3�p��n@§q�¬¡e�mj���j��F��¡e�@��r~��k°n�j�Á¡½¦�§m«��qj�j��Ðë¸¡e§q��¡e�F�³�@��¡e��ße�qj�n�jg��ã��eél¡B¨~j�¦��Á¡½�q§mß~��j�n�j�ë¸¡e§q�C¦�jB¡s�Ë·¸¦%ëI®�å�§qß~�@k�j���®A�~¹%®�¯�j��r~�%­j���rBò óqn�j�¡e§m����§Jë©r~kC�Â­jo¦&k�­j�jl����¦]²�¡e�l¤ª�³¡sß~�°­j&��§ ¿ ��j ¿ ��§=�pkp¡s����¤	r~kC��jl�mj��½­j��mj�¦&��k�r~�@�½­j&�l§m�¡e���@§m¨~j�¡e��n@jV�Á¡o¦�§m«��qj)ôC��� ¿ �cv©æ¡l����n°­j%�pj�¦%�pj&��k��C§q�q§m¦�§m��� ¤��q¡e¦	­jhæ¡��e�o¦&�õn@jV�Á¡o¦�§m«��qjsã�¡B F¡e�F����Rkp¡B ~r~�Rn�jo| � ��� j&�T���@j½­j&¤¬¡e§q�C��j&��kwn�j�»~�~�HGc�R®¯�j�n°­j&�pj&¦&��j���k
��§q�m§q¦&§q��� j��C�
��j&ß~��j��F��­j�j����~����è�¦�r~�@k�r~���@j���ã�¦]²¬¡s¦�����jt��j&ß~�lj&�F��­j�jtj�� ¿ ��¡6x�pkCjeã@j&�F�pr~��kCj��F�T�qj
¦�r~�F�]¡s¦&�w¦�j&�F�pkp¡s�£·¸¦%ëI®¬å�§mß~��k�j���®A�~¹%® � j&�C�pj�ß}­j&r~�Â­j%�pkC§qj�¤	j�kC�lj%�uncvK¡B¨~r~§mk+����]¡e��¾´n�j)¦�r~��¤@�]¡sß~jl­j ¿ ��§3¨s¡e�qj&����j��F�pkCju�qj&�Jn�§mîw­j�kCj��F�p����j�ße�lj&������®F±£�oj&î¥j&��ãe�q¡
�pk�¡!ôCj�¦%�pr~§mk�j)n@j��­j��mj�¦&��k�r~�@�)n¬¡e�@�)�qjT¦]²¬¡e��¤³�l¡eß~�°­j&�p§ ¿ ��j
¦&k�­j	­j�¤¬¡ek°�qjT��r~�%­j���rBò óqn�jwj��-�u²°­j&�q§q¦&r/ò óqn�¡e�qjs®~Ç�j�¤@�q���&ã��q¡n�j��@��§m��­j�ncvI­j��mj�¦&��k�r~�@�un�§q��§q����j
n�j��#vy§q�F��­j�k�§mj���k�¨~j&k��u�#vyj%¾���­j�k�§mj���k)n���ë¸¡e§q�C¦�j�¡e�hncvI­j��qj&¦&��k�r~���&®¬¯�jë¸¡e§m�°ncvK¡B¨~r~§mk)n�j&�+��j&ß~�lj&�F�p�+¦&§qk�¦&���Á¡s§qk�j&��ã�¤��m���)ß~k�¡e��n��)j���¤°­j&k�§m¤�²°­j�kC§qjsã�¤	j�kC�lj%�u¡e��n°­j&�pj&¦&��j���k��§m�q§q¦&§q���Ên�j��&vA¡en�¡e¤@�pj&kw¤¬¡ekCë¸¡s§m�pj&�lj&�F�´æ¡o�q¡´n�§q�-�pkC§q«��@��§qr~�hn@j���­j��qj&¦&��k�r~���w�C��kw�p¡o����k-ë¸¡e¦�js®
Ã
��j�ß~kp¡s��n�j�n@§I��¦����3��­j�n�j��q¡ª��¤	j�¦%�pkCr~��¦&r~¤�§qjñ­j��qj&¦&��k�r~��j&�C�hn@j���vK¡sî¥kp¡e�@¦]²�§qkln���«�kC��§m�³n�jë©r~��nÐ¦�k�­j	­jR¤¬¡eko�qj&�ð­j&�qj&¦&�pkCr~���Ix ³ ® º k�k�¡e¦]²°­j&�³n��¢¦�r~k-�Bæj�ßej�¡6�pr~��§ ¿ ��jh�mr~k��on�j�¦�re�q�q§m��§mr~���´j&��x�pkCj��qj�����r/ F¡e��¾Ö¦&§q«��mjVj%��¤�k�r6ôCj&¦&��§q�qjsãc¦�j&�g­j��qj&¦&��k�r~����n@j�«¬¡e���Cjð­j���j&k�ß~§mj���r~�F��¤�kCr�n��@§m�p��¡B¨ej�¦����jw�pk�æj���ß~kp¡e�@n�jw��j�¦%�p§mr~�³j��l¦�¡e¦�j
����§3¨s¡e�F�°�@��j
�mr~§�jD¾@¤	r~��j&�F�p§qj&�q�mjTn°­j�¦�kCr~§q�C�p¡e�F��je®�â}r~��k����@¤�x¤�k�§m�lj&kw�Á¡l¤@�q���
ß~kp¡e�@n�jV¤¬¡skC�p§mjtn@jV¦�jV«�k���§3��n@jVë©r~��ncã�§m�Lë¸¡s�@��¡ekCk�§3¨~j�koæ¡l¦&r~��¤	j�k��mj��T«¬¡e���Cj��­j���j&k�ß~§mj��&® � vKj&�C�°¤¥r~�@k�¦&j��q¡ ¿ �cvy����jT«¬¡ekCk�§#æj�k�j�­j&�qj�¦%�pkCr~�C�p¡s�p§ ¿ �@juj��C�°§q�@�C�]¡s�q�%­j&j+j��F��k�jw�Á¡�¦�§m«��qjuj%��qj�n°­j&��j�¦%�pj��@k�®F¯�j)¤@k�§q�@¦�§q¤	j=n�j)ë©r~�@¦&�p§mr~����j&�lj&�F��j&�C�£�C§q��¤��qjw�6¦�j&�C�pj+«�¡ek�kC§#æj�kCjo­j&�qj&¦&�pkCr~�C�p¡s�p§ ¿ ��jj��-��¤¥rekC��­j&j�æ¡����g¤	re�pj&�F�p§qj&��¤	r~�@¨s¡e�F��¡e�m�qj&k
n�j�xI»~�³ísj&µ÷æ¡lxI�e�lísj&µ ·{¡B¨ej�¦o����jV��k�æj&��«¥r~�@��j¤�k�­j&¦�§m��§qre�ªn�j��@ã3|�íej&µ�¹|���mj��½­j��qj&¦&��k�r~����¡B F¡s���V����jÂ­j���j&k�ß~§mjo§q�@ëB­j&k�§qj&��k�j�¡e�Ö¤	re�pj&����§qj&�£��r~�F��C��r~¤�¤°­j&��ãc�mj���¡s�@�pkCj����Cr~�F����j&���qj&�lj&����kp¡e�mj��F�p§m��® � j���¾ ¿ ��§J¡ekCk�§3¨~j��F��æ¡lë©kp¡e�@¦]²�§qk
�Á¡³«¬¡sk�k�§#æj�kCj­j��mj�¦&��k�r~�-�]¡s��§ ¿ ��jw��re�����Cr~����§q��æ¡��Á¡���rekC�p§mjun�jw¦�j&�q�qjDx¶¦&§}æ¡��@�l¤	re�pj&�F�p§qj&��r~¤�¤	r~��­je®�Í¶�q�£�Cr~�F�)n�re��¦k�­j�¡e¦�¦	­j��%­j&k�­j&�
j%�T¡ek�kC§m¨~j&�F��¡s����§3¨~j�¡e��n@��n°­j%�pj&¦&�pj&��kT��§q�m§q¦&§q���É¡B¨~j&¦t�mj���k³­j&��j�kCß~§qj�§q�@§m�p§q¡e�qjs®º ¨s¡e�F�+n�vK§m����j�k�¡eß~§qk�¡B¨~j&¦��Á¡�¦�§m«��qjsã��mj
ë¸¡e§m��¦&jB¡e�l¤¬¡e���Cj�¤¬¡ek°¦�j%���pj�«¬¡ek�kC§#æj&k�j�­j��qj&¦&��k�r~�-�]¡s��§ ¿ ��j�j%�§qr~�@§q��j)�qj+ßF¡FJ ¿ �@§���ju�pkCr~�@¨ej�æ¡��{vK§m�F��­j�kC§qj&��k�®e¯Lj&��­j��qj&¦&��k�r~���=¡s§q���C§@ß}­j&�)­j�k�­j��=¨~r~�F�
Àj&��k�jw¡e¦&¦	­j��%­j�k�­j��j&����kp¡e�@��¤	r~kC��­j���¨ej�k����mjVn°­j%�pj&¦&�pj&��k���§m�q§m¦�§q�@��ã�j&��ß~j&��n�kp¡s�����@�g��r~�@¨ejB¡e�½«�kC��§m��n�jVë©r~��n�®�¯L¡«¬¡ekCk�§#æj&k�j�­j��mj�¦%�pk�re�C�]¡6�p§ ¿ ��jTn�r~§3�=n�r~��¦�Àj&��k�jT��r~�@�)�����pk�æj&�°«	r~�o¨�§qn�js®�ÃT��jT¤�k�j&����§mr~�³n�vKj&��¨�§mk�r~�|/�'KML��V«¬¡ekVj&�C���C�N���p¡e�F��jR¤	r~��kV�q�@�C�pj�kt¦�r~�F��k�j�¦&jh¤�²°­j��@r~��æj&��je® � j�¤	j���n�¡e�F�Bã£�Á¡R¦]²¬¡e�´«@k�jæ¡ k�­j�¡e¦&��§qr~��«�¡e§qß~�@j�n¬¡e�@�hn�j��#vy²°­j&�q§q�@� æ¡ð��ãAè��V«¬¡ek�®)â}r~�@kh¡s����j�§m��n�k�j�����¨�§qn�j��C�N���p¡e�F�¡e�½��§m¨ejB¡e�ªn�jo�Á¡�«¬¡sk�k�§#æj�kCjð­j&�qj&¦&�pkCr~�C�p¡s�p§ ¿ ��jeãcn@j���¾½ë©j&��§q�m�qj���n�jl¦�¡ek�«	r~��jon�jl�e�;Gcß@®K¦&�OK'��æ¡�#vy§q�F��­j&k�§mj���k�n@j�� ¿ ��j&�q�mj���k�æj&ß~��j�����jo¤�k�j&���C§qr~�Ö§q�F�pj&k��Â­j�n�§q¡e§qkCjVn�j�|/�PKPQV�´«�¡ek�ãc�Cr~�F���@�p§m�q§q��­j�j&�¤¥re��ku��­j&¤¬¡ek�j&k
�q¡´¦]²¬¡e�´«@k�j�æ¡�k�­jB¡e¦%�p§mr~�hn�j��Á¡´«¬¡ekCk�§#æj�k�j�­j&�qj&¦&�pkCr~�C�p¡s�p§ ¿ ��je®
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¯�j���k�­j��C§qn����
n�jtë©�@��§qre��xe­j%¨e¡s¤¥r~k�¡s�p§mr~��¤�k�r�n���§3�p�T¡B¨~j&¦´����jt��j�¦%�p§mr~��j��l¦�¡e¦�jt�pk�æj&�
ë¸¡e§m«��qj��Cr~�F���r/ =­j���n¬¡e�����mj�«�k��@§m��n�jhë©r~�@nðn=À�¼æ¡½�q¡�ù¬���C§qr~��ã
æ¡��#vyj%¾�¦�§3�]¡s��§qr~��¦�r~���mr~�´«�§mj����@j�j&��¡e���pk�j&�k�­j�¡e¦&��§qr~����n@jo��kp¡e�@�Cë©j�k-�B®�¯�jo��­j&¤¬¡ek�¡s�pj&��k�æ¡�ßF¡?JoÄwÍ¶ÎwÃrC èF�@E#ã�¤��q¡e¦	­jVn¬¡e�����qj�¤@k�r~�mr~��ß~j&�lj&���n�j��Á¡u�q§mß~��j£n�j=ë¸¡e§q�C¦�j�¡e�cã/¤	j�k���j&�Gn�j£ë¸¡e§mk�j=����¤�k�j&�l§mj�kcù¬�3�pk�¡eß~je®!ÄwÍ¶ÎwÃÂ����§3�L�Á¡u¦�r~��ù¬ß~��k�¡s�p§mr~�^�Ç+^±^¼·¸¦&ëI®6å�§mß~��kCj)��®AèF¹J�!�qj&�}¤@k�r�n���§m���Ln�j)k�­jB¡e¦%�p§qre�tj%���mj=ë¸¡s§q��¦&jB¡e�t��r~�F�}ncvK¡e«¥rek�ntë©rekC�pj&�lj&�F�ë©r�¦�¡e�q§m��­j&�T¨ej�kC��§q¦�¡e�qj&�lj&����¤¬¡ek
�qj�¤�k�j&�l§mj�k ¿ ��¡en�k�§m¤}Àr~�mjeã	¡e�Â­j��q§mr~kp¡s���
¡e§m����§L�{vA¡e¦&¦�j&¤@�]¡e�@¦�j�¡e��xß~���q¡e§qkCje®¬±£���C��§m��jeã¬�qj�¤�¡e����¡eß~j�n¬¡e���w�Á¡�¦]²¬¡s�´«�k�j�n�§m¤¥re�Á¡e§mk�j�¤	j�kC�lj%�wncvI­j&�q§m�l§m��j�k+�mj�ë¸¡e§q�C¦�j�¡e�j&���qj&�=¤�k�r�n���§3�p�£n�jwù¬���C§qr~�oj&�³�qj&�£��­j&¤¬¡ekp¡s���°n���k�j&�C�pjTn�j&�°��r/ ~¡e��¾¥ã ¿ �@§¬��r~�F�°k�j&ë©r�¦B¡s�q§q��­j��£¤¬¡sk�qj&��n�j���¾�n�j&k���§mj�kC� ¿ �¬¡en�kC§q¤}Àr~�mj��&® º ù¬�gncvyr~¤@�p§m�l§m��j&k
�q¡l�pk�¡e������§q�C��§mr~��n�j´ÄTÍ¶ÎwÃ�ã��qjt¦]²¬¡e��¤n�§q¤	r~�q¡e§qkCj�¡ð­j&��­j�«¬¡e�q¡B =­j��mr~k��wn�j��q¡o¤@k�j���§#æj&k�j�jD¾@¤°­j�k�§mj���¦&jV¤¬¡sku��¤	j�¦&��k�r~�C¦�r~¤@§qj�¤�k�r~��¤@��je®�¯L¡¨s¡e�qj&��ktn@��¦]²¬¡e��¤ ¿ ��§°¡È­j%��­j�k�j%�pj�����j¢­j&�]¡s§m��¦�j&�q�qjo¤	r~��k��Á¡ ¿ ��j&�q�mj��mjo�³¡6¾�§m�´���÷n�j�k�j&¦����m�­j&�]¡s§m�´��kp¡e���C�l§m��¡/¨ej�¦R����jRn�§q�-�pkC§q«��@��§qr~�ð¦&j��F�pk�­j�j�¡e�Ð�l§m�q§qj&� n�j&�ln°­j%�pj&¦&�pj&��k��l§q���-�]¡e�m�%­j&�o¡e�¤��Á¡s��ë©r�¦B¡s�cn�j�ÄTÍ¶ÎwÃ�®

Q2 Q3D

Q1

Hélium  (~ 0,6 mbar)Chambre à réaction

Chambre de détection

å�§mß~��kCj���®Aèh�	Æ�¦]²°­j��l¡�n��R��­j&¤¬¡ek�¡s�pj&��k´æ¡oß~¡?Jeã�ÄwÍ¶ÎwÃt®
Ptsvuow�ý%þ��7uow-w ÿ X ÿ w¬þ �vx �Mwzy Sÿ�{ ûeüCûeþ ÿ ��ü}|û�~Fû@�����?��� WÇ�¡e��������¦]²¬¡e��¤l�l¡eß~�°­j%�p§ ¿ �@jT�q¡��pkp¡/ôCj�¦&��r~§qkCjwncvK�@��j
¤�¡ekC��§q¦��@�qjw¦]²¬¡ekCß�­j�jT��r~��k�j&�Á¡s��§m¨�§q�-�pjuj��-�ß~r~�@¨ej�kC�)­j�jt¤¬¡eku�Á¡Vë©rek�¦�j�n�j�¯�r~kCj��F�mJ��

ä)��� �V¨
¿D� ·{��®m|/¹

rLæ� ¿ j��-�T�Á¡´¦]²¬¡ekCß~j�n�j��Á¡´¤�¡ekC��§q¦��@�qjeã�� ��¡��l¡e���Cjeã@¨��p¡´¨�§m�pj&���Cj�j%�
äÈ�q¡V¨s¡e�qj&��k+n��R¦]²¬¡e��¤�³¡sß~�°­j&��§ ¿ ��j�n¬¡s���
�mj ¿ ��j&����j�n°­j�¤@�Á¡e¦&j��q¡´¤¬¡ek-�p§q¦&���qj��Cj��mr~������j��pk�¡!ôCj�¦%�pr~§mk�j�n�j�kp¡B ~re���¬®Ç�¡e���o�qj&�ok�­jB¡s¦&�p§mr~���on�jhë©���C§qr~�Ê­j&¨s¡e¤	r~kp¡6�p§qre�cãJ�qj&��k�­j&��§qn@���l�Cr~�F�l��r~���o¤�kCr�n��@§m�p�o¡B¨ej�¦��@��j
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¨�§m�pj&���Cj��C§q��§q�q¡e§qkCjeãF�l¡e§q�)¡/¨ej�¦�����j��q¡ek�ß~j�n�§q�-�pk�§m«��@��§qr~��n@j�¦]²¬¡ek�ßeje®¬Ç´vK¡e¤�k�æj��w�#vI­j ¿ �¬¡s��§qr~�h��®m|eã¦�j&�Vn�§3îT­j&k�j��F����­j&�p¡s�p��n�j³¦]²�¡ek�ß~jl��j��pk�re�@¨~j&���V����ktn�j��t�pkp¡/ôCj�¦&��r~§qkCj���n�j³k�¡B ~r~���tn�§mîw­j�kCj��F�p�&®¯L¡�n@§q�C��k�§m«��@�p§mr~����¤�¡s�p§q¡e�qjun�j%¨�§qj��F�)¡e�qrek�����j��q�mj���j��F�=ß~k�¡e��n�j ¿ �cvy§q�¬j��-�)§m�l¤	r~�C��§q«@�qj)n@j
ß~�@§qn�j&k�qj&�V��r/ F¡s��¾Âncvy§q�F��­j&k�Àj%�´¨~j&k����qjln�§q�C¤¥re��§m��§mëu¤@�Á¡e¦	­j�¡e�ð¤��q¡e��ë©r�¦B¡e��n��ð��­j�¤¬¡ek�¡s�pj&��k�ã��p¡e���V����jn�§q��§q���@��§qr~�Rn�k�¡e�C��§ ¿ ��j´n�j��q¡l�pk�¡e���C�l§m����§mr~��n@�Ö��­j�¤¬¡skp¡s��j���k&®�â}r~�@k���vK¡sî¥kp¡e��¦]²@§qk�n�j�¦&j&��j%ëÁxë©j&��ãJ����j���re�q�@��§qr~� j&�C��n�jh¦&k�­j�j&ko���}�¬re�o¦�re����§q���Âncvy²)­j��m§q��� æ¡��#vy§q�F��­j&k�§qj&��k´n��Â��­j�¤¬¡ek�¡s�pj&��k¡sù¬�gncv¶­j&�p¡e«��m§qk��@�Ë­j%�]¡s��n�j´¦]²¬¡ekCß~j���r! ej��Ö¡e��¾���r/ F¡e��¾�®câ=k�¡s�p§ ¿ ��j���j��F�Bã��qj��¬rs��ncvy²)­j��m§q���j��-���³¡s§q�F�pj&���Ðæ¡³����j�¤�kCj��C��§qre��n�j��@ãKè��´«¬¡sk�®¥¯G¡l��­j�¤�¡ekp¡s��§qr~��¡/¨ej�¦��mjt¨�§qn�jtn�j´�q¡³�q§mß~��j�n�jë¸¡e§q�C¦�j�¡e����j�ë¸¡e§m�wj&��¡s�lr~�F�un@jt�q¡´¦]²¬¡e�´«�kCj�æ¡ok�­jB¡e¦%�p§mr~�½�` ¤�¡ekw����¤¥r~��¤¬¡eßej�n�§mîT­j�kCj��F�p§mj��c�mr~k��un�j&�
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¡e��á º z
ÍI¯£ã	á�k�¡e��n º ¦&¦	­j&�%­j�k�¡s�pj&��kTz�¡s��§qr~��¡e�cncvyÍ¶r~���T¯�r~��kCn��w��§m���°­j�æ¡ � ¡ej��c®
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È %É=g!8Ê q #�+¤£¥% �Ëp�Ì Ò %4> Ô �1Í � Ì
¯£vI­j%�p��n�j�¤¬¡sk+��¤	j�¦%�pk�re��¦�re¤�§qj�kCj&�]¡sk�n°­j&j�n�� ���B� ø n æ¡´�#vy����§m¨ej�kC��§m��­j�n�j�ös �¨�ò¡e���3 ��¶ò¡�¡´j����m§qj��³j��å�­j&¨�kC§qj�k��e�~�~»³n�¡e�����Á¡�¦B¡en@k�j�n�j´�q¡³¦�re�q�Á¡s«¥r~k�¡s�p§mr~�Rj��F�pkCj��qj � ± º n�j�Æ@¡e¦��q¡B ~ã��{vK�@��§m¨ej�k��C§m��­jn�j�ös �¨cò¡s��íF ��¶ò¡ªj%�o�#vy����§3¨~j�kC��§3��­jhn�jR¯�§m¨ej�k�¤	r�r~�#®�¯Lj�n�§m��¤	r~��§3�p§3ëwj%¾�¤°­j�kC§q��j��F�]¡s�u¦�r~�´«@§q�¬¡e§3�´�mj��­j&¤¬¡ekp¡6�pj��@kgæ¡�ß~¡?JhÄwÍ¶ÎwÃì¡/¨ej�¦��qj³��¤	j�¦&��k�r~�Ræj&��k�jRá�Ä
± º Î�® � j%�oj����Cj��´«@�qjhn�jhn°­j%�pj&¦&�p§mr~�¦�r~�@�C�p§3�p�¬¡s§m��­j�ßF¡e�mj���j��F�}����j+¤¬¡skC�p§mj°n@�´n�§q�C¤¥re��§m��§më@j%¾�¤°­j�kC§q��j��F�]¡s��n�j&��jD¾@¤°­j�k�§mj���¦&j��£¤¬¡sk���¤	j�¦Dx�pkCr~��¦&r~¤�§qj�¤�kCr~��¤@�pj�j%��¡�n°­j¶ô!æ¡ð­j%��­j�n°­j&¦�k�§3�wj��Rn°­j&�p¡e§q��n¬¡e���w�Á¡�¤¬¡skC�p§mj���®A��®m|e®
È %É=g!8Ê q #�+¤£¥% Î ÒOÈ p �,%4>�Ï Í � Ì
¯£vKjD¾@¤°­j�k�§mj���¦&j´k�­j�¡e�q§m��­j&jt¡s��á º zTÍI¯ j���Ç�­j&¦�j&�´«�k�jV�e�~�e»��&vK§m����¦&k�§m�
n¬¡e�@�
���@jt¦&r~�q�q¡e«¥rekp¡s��§qr~�j��F�pkCj)�mj � ± º n�j)Æ@¡e¦��q¡B ~ã!�qj°á º z
ÍI¯lj&�}�qj�¯Lâ � n�j � ¡sj��cã6�qj � Æ@z�Æ ø ncvAÅ�k���¡/ eãs�{vK�@��§m¨ej�k��C§m��­jn�jtös �¨cò¡s��íF ��¶ò¡@ã��#vy����§3¨~j&k���§3��­j�n�j�¯�§m¨ej�kC¤¥r�r~�cj%�
�mj��Á¡e«	r~k�¡s�pr~§mk�j�öeÍIz�Ä�n�j�Ç�Ã�ä)z º ®¯�j��)�@r! ~¡e��¾³n�jÐ�����D¯�k���r~�F�)��­j��mj�¦%�p§qre���°­j��°ß~k6À¡s¦�j
¡e�³�C¤¥j&¦&�pkCr~��æj&�pkCj�¯�Í-Æ@±ÑC è~�FE{ã�¯�§mß~��jTncvKÍ¶re���Æ���¤	j�kw±£¤��m��¦]²°­j��&ã¬¤��Á¡s¦	­j�n¬¡s���u�qj&�w¡e§qkCj��+jD¾@¤°­j�k�§m�lj&�F�]¡e�mj��uÇ�»@ã@Ç � j&�wÇ�è´n@��á º zTÍI¯£®�â}re��k�#vyj%¾�¤°­j&k�§qj&��¦�jsãc¯�Í-Æ@± ­j&�p¡e§m�T§m���C�p¡e�q�%­j�j�n¬¡e�@���qj���r�n�j�n�j�ë©r~��¦%�p§qre����j���j��F��åJÃ�¯�Í-ÆÒCK�e�oE#ã	åJÃux��§mr~�AÓà¯�Í¶��jl·¸¦%ëI®�å�§qß~�@k�j���®KêF¹%®

Q Q Q Q Q Q

FILTRE DE WIEN

fentes F61W +10mm/-50mmbouclier refroidi

CHAMBRE À CIBLES

18 cibles de     Bi 18 éplucheurs de C
209

{
2 roues tournant à 1500 tr/min

D6
d =12 cm d =10 cm

å�§mß~��k�j���®Aêh�	Æ�¦]²°­j&�³¡�n�j��#vyj��@��j��V«��qj�n�j�n°­j%�pj&¦&�p§mr~��åJÃ�¯�Í-Æ¥®
Ô ú.Õ@û?Ö�­�ü ÿ |û³üa×ÿ û�ý%þ��7uowÇ�¡e���=�Á¡�¦&r~�@ù¬ß~�@kp¡s��§qr~�låJÃ�¯�Í-Æ¥ãF�mj��=¦�§m«��qj&�=n�j ��
�Ø ä)§�j&���qj&�=ë©j&��§q�m�qj&�£n�jw¦B¡ekC«¥r~�@jeãFë¸¡e«�kC§ ¿ �°­j�j&�¡e�gá º zTÍI¯£ã	�Cr~�F����r~�F��­j&j��T����k
n�j���¾Rk�r~��j&��n�jtè~�o¦��ìn�jtn�§Á¡s��æj%�pk�js®¬¯�j��Të©j���§m�q�qj&�un�j�¦B¡ekIx«¥re��jeãFr~� ­j&¤��q��¦]²@j���kC��¤	j�kC�lj%����j��F��ncvI­j ¿ ��§q�m§q«�kCj�kJ�mj��V­j&�p¡s�p�£n@jT¦]²�¡ek�ß~jwn�j&�=��r/ F¡e��¾�¤�k�r�n���§3�p��®¯�j����@r! ~¡e��¾�¤	r~����­j�n¬¡e�F��¤¥j&��ncvI­j��qj&¦&��k�r~���w¨~re����j���ßF¡eß~��j&k�ã�j&�oæ¡l�{vK§m�F¨~j�kC��jsã	¦&j���¾�¡B F¡s�������



� \ � \6�]WI^YVa`2^BW7X�WIcd^�[Bf?Vih[mZBW_k;[jl$X7UNnof � |

ë¸¡e§q«@�qj�­j%�]¡s�wn�j�¦]²¬¡sk�ß~j�¨~re���
j��R¤	j�k�n@k�je®¯L¡¢¤�kCj���§#æj�kCjªkCr~��jÖ����¤@¤¥r~k-�pj¢|/ê¢¦&§q«��mj��Rn�jÒ��
�ØDä°§tncv¶­j�¤�¡e§q�C��j��@k�¦�re�l¤�kC§q�Cjªj&����k�j � �~�¢j%�� è~�tGcß�®y¦�� K'� ®}¯G¡R��j&¦�r~��n@j�k�r~�@j³���@¤�¤¥rekC�pj�|/êÈ­j&¤��q�@¦]²�j���kC�´n�jl¦B¡ekC«¥r~�@j³n�jl»F�tG�ß�®K¦&� K'� ®� j��tk�r~��j&�t¦&r~�T�¦&��j��V¡e� Ç º â=z
Í º ¤	j��@¨ej��F�V��r~��k��@j�k+ôC��� ¿ �cv æ¡�|!�e�e����r~��k���¤¬¡skt��§q���@��j�j%�¤¥j&k���j&�C�pj��F��ncvy�@��§q�q§m��j&k�����j�ßekp¡e��n@j´§q�F�pj&����§3��­j�n�j´ë¸¡s§q��¦&jB¡e�g��¡e����n°­j%�pj&k�§qrek�j�k��qj���¦&§q«��mj��&®c¯�jë¸¡e§q�C¦�j�¡e�¢j&�C�¢­j&¨�§qn�j&�l��j��F��¤����m��­jRj&�l�C ���¦]²�kCr~��§m��­j�¡B¨ej�¦��q¡½kCre�]¡6�p§qre�Ðn@j��³kCr~��j&��® º ù¬�bn�j¨=­j�k�§3ù¬j�k��#v¶­j&�p¡s�°n�j��°¦�§q«@�qj��&ã�����n°­j%�pj�¦%�pj&��k+��§m�q§m¦�§q�@�àj��-�+§m���C�p¡e�q�%­jVæ¡t�#vy§q�F��­j�k�§mj���k=n�j
�Á¡�¦]²¬¡e�´«@k�jæ¡�k�­jB¡s¦&�p§mr~��j&�T���Rn°­j&��j�¦%�pj��@k�ä+¡eå£��æ¡o�{vKjD¾���­j�kC§qj&��k�®±£�@ù¬�cã�n=À�_æ¡Ö����¤�kCr~«��#æj&�ljR¡e�¢��§m¨ejB¡e�bn�j��q¡Ö�Cr~��k�¦&jeã°�qjhë¸¡e§q�C¦�j�¡e�bn�jtQ�Ù � ¡?Ù�Ú�ncvI­j���j&k�ß~§mj� ãA�~� ø j&µ�Û º �cvA¡o¤¬¡e�wn°­j&¤¬¡e�C��­j�|�j�G º ncvy§q�F�pj&����§3��­j�¦�r~�F��k�j � j�G º ¤�k�­j&¨�����®
Ô;s��d� þ{ü ÿ � ÿAÜ � ÿ wt�mÝ2Þ��æº �Á¡g��r~k-�p§mjRn@jR�q¡g¦]²¬¡e�´«�kCjÂæ¡½k�­j�¡e¦&��§qr~��ã£�qj�ë¸¡e§m��¦�j�¡e�Ðj&�l�qj��o¤�kCr�n@��§m����n�j�k�­jB¡e¦%�p§mr~�Â��r~�F�§q���Â­j&n�§Á¡6�pj���j��F�°k�j%ë©r�¦�¡e�q§m��­j��u¤�¡ek+�pkCr~§q� ¿ �¬¡sn�k�§m¤}Àr~�qj&��ã¬¡B¨s¡e�F�TncvK¡s����j�§q�@n�k�j��mj�ù¬�m��k�j�n�j ® §mj��¿ ��§�j&î¥j�¦&����j��@��j���­j��qj&¦&��§qr~��j���¨�§3�pj&����jªn�j�����r/ F¡e��¾�® � jªù��m�pkCj½j��C��¦�re�l¤	r~��­jÖn�jÖn�j���¾��j&¦&�p§mr~����n�jh��ã��~�h� ¦]²¬¡e¦&����jeãGn¬¡e�@�V�qj&� ¿ ��j&�q�qj&�t¦]²�¡e�l¤@�V�l¡eß~�°­j%�p§ ¿ ��joj%�ª­j��mj�¦%�pk�§ ¿ ��jo��r~�F�¤¥j&k�¤	j���n@§q¦��@�Á¡e§mk�j��&® º �mr~k�� ¿ ��jT�qju¦]²�¡e�l¤��l¡eß~�°­j%�p§ ¿ ��juj&�C�°¦�r~���´����æ¡��#vyj����Cj��´«@�qjun��où¬�m��k�jsã�qju¦]²¬¡s�l¤Ð­j��qj&¦&��k�§ ¿ ��jwj&�C� ¿ ��¡e�F��æ¡��q��§@¦�k�­j	­j�n¬¡s���=¦]²¬¡ ¿ ��j��Cj�¦%�p§qre�ln���ù¬�m��k�jw¤¬¡ek=n�j&��¾��Á¡s�lj&���r~�@�V¤	re�pj&����§qj&�#®LÇ�¡e�����qj���r�n�jlåJÃ
¯LÍ-Æ	ãG�mj�ë¸¡s§q��¦&jB¡e�ª¤�k�§m�³¡s§qk�j�n@j Q�Ù � ¡�j&�C�Vn)­j&¨�§%­jgæ¡���§3xù¬�m��k�jsã�¤	r~��kTÀj&��k�jT�C��r~¤�¤°­j
¤¬¡ek�����«	r~��¦��m§qj&k�j&�³¦&��§m¨�k�j
k�j%ë©k�r~§mn�§�æ¡t�{vKj�¡e�³¤��q¡e¦	­jTj��F��k�j��mj���n�j���¾��j&¦&�p§mr~���=n���ù¬�m��k�jun�j ® §qj&�c® º ù��lncv¶­j&¨�§3�pj�k°¡e�oë¸¡e§q�C¦�j�¡e�on�jT��r~��¦]²�j&k°�q¡��Á¡e��ju���@¤)­j�kC§qj��@k�jTn�j�Á¡V¤@k�j���§#æj&k�j��Cj�¦%�p§qre�cã��Á¡tn�§q�-�]¡e��¦&j�j��F�pkCj��qj��l­j��qj&¦&��k�r�n�j��w¡�­j&��­j�¡e��ße�lj&����­j�j�n�jt�V¦&��® º §q�@��§#ã�qj&���Á¡s�lj&����re���J��­j�¤�¡ek�­j&j��£¤¬¡ek�����j+n�§m�C�p¡e��¦�j)n�j�|!�e�
�l�×n¬¡e�@�J�Á¡T¤�k�j&�l§#æj�k�j°��j&¦&�p§mr~��n��´ù¬�3�pkCj¦�r~�F��k�jR|/�~���l� n¬¡s���t�q¡R�Cj�¦&r~��n�jl�lr~§3�p§%­je® æº �#vy§q�F��­j&k�§mj���k�n��Öù¬�m��k�jsã��Á¡hë©r~k�¦&jÂ­j&�qj�¦%�pkC§ ¿ ��jR�ßà á Kâ ã � ¿ ßà äæå �L�q¡)ë<çgè�¦ å �³¡eße�)­å ��§ ¿ � åºé ßà á Kâ ê � ¿ ßàìëîí ßà ï � ��ðñç~¤�¤$ç~�

å �F� å �L�Bç~�F��­å ß~¡e� å ������§ ¿ � å�ò� å �F�°¤$ç~�¤è£� å �=�¤ç/ F¡s��¾l¡B F¡e�F�°��� å ¨�§m� å ��� å ¨´¨s¡e�q¡e�F� é ¨��ôóõ£®�Æ å ���m��� å �=�¤ç/ F¡s��¾�¤8çe����­å�ö ¡e�F�¦ å ��� å ¨�§m� å ��� å � å èBç~�F�l�mèp¡s������§q��¤¬¡?è�� å ù¬�3�mè åtö¤å ® § å �Ð¨ å è��l�BèBç~§m� ¿ �¬¡ ö è�§m¤}Àç~� å �l¤@��§q�����ö §q¤GÀç~� å ãF¡B¨e¡s��� ö¤å ��ðK¡?èBè�Àå � å è ö ¡e���)�q¡�¦]²¬¡e�´«¤è åÐö¤åeö ­å � å ¦%�p§Iç~�c® º §m����§{ã ö ¡e���°� å ¦B¡e� ö ðy���³ù¬�3�mè åö¤å ® § å �ª¤¬¡FèCë¸¡e§3�Bãc§m��ë¸¡e� ö è�¡e§m��¡/ôC���C� å è�� å ��¦]²¬¡s�l¤��tä å �t± ö¤å � å �q� å �bçgèC� å ¿ � å � å �¤è÷èp¡e¤ ò¤8ç?èC���bç~§m��­å ßF¡e�wæ¡��Á¡l¨�§m� å �C� åiö¤å ���Nç! ~¡e��¾ öNå �����D¯(è&ã�¦�¡e�q¦&���%­å�å æ¡;ø@ãìùe»�¦��R®K�@��K-�%® ø ¡e§q� ö ¡e����¤çe�Bè å ¦B¡e�&ã�� å ù¬�3�mè åúö¤å ® § å � å �C�°ß}­å ç~�Â­å �mèC§ ¿ � å � å �F�°¡e�- ��ð­å �Bè�§ ¿ � å�é � å ¦]²¬¡e��¤l�l¡eß~�°­å �p§ ¿ � å� å è å ¦�çe�@¨'è å ¤¬¡e���Bçe�]¡e� å � å �F��� å ¦]²¬¡s�l¤Ì­å � å ¦%�mè�§ ¿ � å ã ¿ �@§ ö ç~§3��Àå �Bè å ö §m�l§m���)­åzö ðy���Ïë¸¡e¦ ò� å �¤è÷û@ø4ü å �F¨�§IèBç~��®�¯ å � ö §mîT­å è å �F�p�T¦�ç~�@¤�� å ��·{±uãAä+¹u���p§q�m§q��­å �u�_ç?è�� ö¤å ��ð å ¾@¤°­å è�§ å ��¦ å çe��� ö çe��¦­å ��­åÉé ·�û2ù?ø�íFµ´®y� K-� ãJ»@ãýû@ø
þúû@ø K'� ÎT¹Dãu·�û2ÿgù�íFµ´®y� K-� ãÅÿ�ãKèNû-þúû@ø K'� ÎT¹ å �R·�û/»���ãìù�íFµ´®y� K-� ãÿ�ãKê4ù"þúû@ø'K'�´ÎT¹D®�Îvç~�@�´� å ë¸¡e§m��¦ å ¡e� �"ð å �C�o¦ å ¤ å � ö ¡e�F��¤�¡e� ö ­å ¨�§%­å1ö ¡e�@�´� å «8ç~�@¦��q§ å è å �V��� åë¸¡e§q«@� å ¿ �¬¡e�F�p§3��­å�å �-�
�Bèp¡e���C�l§m� å æ¡��mèp¡B¨ å è��
� å ù¬�3�mè å ®	Ã
� å ¤¬¡?è-�p§ å÷ö¤å ¦ å «¤èC��§m� ö¤å ë<ç~� ö ¤ å �@�Àå �Bè å ­å �q§m�l§m�)­å�å ßgè!À¡e¦ å ¡e��¾�ë å �F� å �+§q�@�C�]¡s�q�%­å�å ��� å �_ç~�@ß ö¤å �Á¡t�m§qß~� åeöNå ë¸¡e§m��¦ å ¡e�cã å �°�mç~�@�)¤¬¡?è-�p§ ò
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¦����m§#æå è å � å �F��æ¡l��§ ò ù¬�m�Bè å ç�æ�R� å ë¸¡e§m��¦ å ¡e� å �-� ö ­å ¨�§%­å ¨ å èC��� å ²¬¡s�@�Bã	¡e�Içgè�� ¿ � å � å �eè�­å ��§ ö ��� ö¤åë©����§Iç~� ò ­å ¨s¡e¤$çgèp¡s��§_ç~�l� å �bç~�F�+¨ å è��w� å «¬¡e��® � ð å �C�T¤$ç~�¤è+¦ å �Á¡ ¿ �"ð©æ¡�¦ å �@§m¨ å ¡e�cã��Á¡të å ��� å ²¬¡e�@� å­å �]¡s§m��� å ��� å � å ���¯ç~�@¨ å è-� å æ¡�û@øt���RãF¦�ç~�F�mè å ùFøt��� ¤8ç~�Nè°�q¡�ë å �F� å «�¡e��� å ®@Îvç~�@� å ��ð çe¤@�p§ ¿ � åö ��ù¬�3�mè å ¡Ð­å ��­å çe¤@�p§m�l§m��­å�å ¡e�½á º�� ÍI¯Â¡/¨s¡e�F���7ð å ¾�¤°­å èC§ å ��¦ å ß?è6À¡e¦ å ¡e��¦�ç öNå�ö¤å ��§q�V���Á¡s��§_ç~�
� ßgç~��«@§ÂC��gÿ@E#®�¯

å è�­å �����3�]¡s� öNå ¦ å �C� å ��§m�´���Á¡6�p§_çe� å �-�
��ç~�F�mè�­å ���¤èw�Á¡Vù�ß~�¤è å ÿ�®��@®
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å�§mß~�¤è å ÿ�®�� é Æ�§m�´���q¡s�p§Iç~� ö¤å �T�Bèp¡!ô å ¦&�Bç~§_è å � ö¤å �w�¤ç/ ~¡e��¾ ö ¡e�@�T� å ù¬�m�Bè å�ö¤å ® § å �c®
� å �C� å ù¬ß~�¤è å §q�q�m���C�Bè å � å ë¸¡e§3� ¿ � å � å � ¿ �¬¡ ö è�§m¤}Àç~� å ��ãc¤@�Á¡e¦	­å �³æ¡h�7ð å �F�mè�­å�åiö �gù¬�3�mè åHöNå ® § å �cã�q§m�l§3� å �F�V�Á¡��mè�¡e���C�l§m����§Iç~�c®=Æ å �_çe�Ð� å ��­å �]¡s��� öNå ¦]²�¡?è�ß åOå �q� å ¨e¡Fè�§ å;å �F�mè å û2ù¢ü å ��ÿ?ø�ü�®
� �¬¡e�F�Væ¡´�Á¡�è�­å ô å ¦&��§_ç~� ö ��ë¸¡e§q�C¦ å ¡s� å �q� å ¡ª­å ��­å � å �C�¤è�­å�å æ¡Hÿ"þúû@ø'��
/®�¯L¡´��­å � å ¦%�p§_çe� å ��¨�§m� å �C� åå ��¤�¡?èt� å ��ë å �F� å ���
ð å �C� ö ç~��¦³¤�¡e�V�C�N���p¡e�F� å ¤$ç~�¤èt��ðK¡sî8èp¡e��¦]²@§_è öNå �Á¡��mçe�p¡e�q§3��­åiö � «Nè���§3�ö¤å ë<ç~� ö ®�¯Åðy§ ö¤å �F�p§mù�¦B¡s��§_ç~��ù¬��¡e� å�ö¤å �w�¤ç/ F¡e��¾ öNå �����D¯�èu� å ë¸¡e§3�w¡e��¤��q¡e�hë<ç�¦�¡e� å �R�@��§q�q§m�p¡e�F�� å�ö ­å � å ¦%� å �¤è�ä)±°Æ�Î�ã6¦�ç~�T�¦&� å �G¦�ç~���C�Bè���§3�G¡e�Vá º�� ÍI¯³�C¤)­å ¦&§Á¡e� å � å �F�G¤8ç~�Nè�¦ å �C� åÂå ¾�¤°­å è�§ å ��¦ å ®
Ô
	��¯«Å�
¬
	]u�����u6ü��¯� ÿ ý%þ{ümuowÉ« {¬ÿ ý%þ¸ümu@y/ýju { ±³û��Dþ ÿ ü;��û@~@~?�dw'~¯ å�ö ­å � å ¦&� å �¤è�ä+±�Æ�ÎÌ·¸¦&ëI®cå�§qß~�Nè å ÿ�®ýû@ø å ��å}§qß~�¤è å ÿ�®ýûgû!¹�¡b­å ��­å ¦�çe���C�Bè���§3��¡sù¬� ö¤å è�­å ¡e�q§m� å è��� å �C¤ å ¦&�mèbç~��¦�ç~¤�§ å ¦°ã¥ï å ��­å � å ¦&�mèbç~� ö¤å ���¤ç/ F¡e��¾��mèp¡s������§q�
¤¬¡?è�� å ù¬�m�Bè å�ö¤å ® § å �cã��l¡e§q�­å ßF¡e� å � å �F� ö¤å ¦ å ��¾R§m�����@� ö¤å � å �¤èC� ö ­å ¦�èBç~§m���p¡s��¦ å ��®
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å�§qße�¤è å ÿ�®Iû@ø é â=²Nçe�mç~ß?èp¡e¤�²@§ å � öNå ä+±�Æ�Î�® æº ßF¡e��¦]² å ãF¤�²¬¡s� åúö¤å ��çe���p¡eß å ã ö¤å ��¾ ö ­å � å ¦%� å �¤è����§m�q§q¦&§q��� ö �R�p����� å �L�Bç~�F�
��çe����­å �T���¤èT�Á¡o�C�Bè���¦%�p�¤è å�å ��¦��@§m¨'è å ® æº ö èbç~§m� å ã ö ­å � å ¦&� å �¤è�¦�ç~� ò¤�� å �B®
Í¶� å �-�)¦�ç~�l¤$ç~��­å�é4ö ðK��� å ¤¬¡FèC�Bã ö ðK��� ö ­å � å ¦%� å �¤è)�C§q�q§m¦�§m���×¦B¡?èbè�­å ã ö¤å ù�¦�� ö¤å ¦�Àçe��­åeå �°»gøgø�Gc�ö ðI­å ¤¬¡e§m��� å �¤è&ã)� å ß~� å �F��­åÉå � � êÖ¤�§q�-� å �³²¤çgè�§IJ�ç~�F�p¡e� å � å � � êÖ¤�§q�-� å ��¨ å èC�p§m¦B¡e� å �&ã å � ö ðK¡e�@�mè å¤¬¡?è-�Bã ö ðK�@���p����� å � ö¤å ¿ ��¡s�mè å]ö ­å � å ¦%� å �Nè��w��§m�q§q¦&§q���à¦B¡?èbè�­å �&ã ö¤å ¦�Àçe��­å ùV¦�� å � ö ðI­å ¤¬¡e§q�C� å �¤è]û�l�Rã6¦]²¬¡e¦��@�³� å ß~� å �F��­åúå � ¿ �¬¡s�Bè å ®�¯ å � ö ­å � å ¦&� å �¤èC�°�C§q�m§q¦�§m���×�Bç~�F�=��ç~�F��­å ���C�¤è£��������¤@¤8çgè-�ö¤å ¦���§3¨'è å è å ë<èBç~§ ö §J¤¬¡?è�¦&§_èC¦����q¡s�p§Iç~� ö ðK¡e�q¦�çMç~�wæ¡ ò û@ø é � ® º ù¬� ö¤å ¦�ç~��¤��%­å � å è�¦ åiö §q�C¤8çe��§m��§mëIãä+±�Æ�Î å �C� å ���Bç~�¤è�­å;ö¤å ¿ �¬¡s�mè åOö ­å � å ¦&� å �¤èC�oß å èC�³¡e�@§q��� ö¤å �¶ �¤ å ý��_uo² ÿ ü ã å ��¤¤è����F��­å ��¡e��´���3�p§ òYö ­å � å ¦%� å �Nè+±a³
Å�á º�ø ã å �+��� å ßF¡s�_çe�C� å · ö ­å � å ¦%� å �Nè¹èp¡e¤�§ ö¤å]ö¤å ë¸¡e§q�C¦ å ¡s�h¤ å è�� å ���p¡e�F�ö ¡e���w�¤çs�mè å ¦�¡e� ö ðK¡/¨?ç~§_èu�@�tè å ¤cæå è å � å �l¤$çgè å � ¹ å �C�T¤��q¡e¦	­å�å � ù´¦�� å ��¡s��ç~�F� ö � ö ­å � å ¦&� å �¤è��§m�q§q¦&§q��� ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~�c®

clover

chambre de détection

implantation

tunnel

å�§qße�¤è å ÿ�®Iû?û é Æ�§q�V���Á¡s��§_ç~� ö¤å ä+±�Æ�Îb¡/¨ å ¦
á�± º�� Î � ® æº ß~¡e��¦]² å ¨�� ö ��ë¸¡e§q�C¦ å ¡s�cã	æ¡ ö èbç~§m� å¨���¡?èbè�§#æå è å ®
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æº �q¡R�bçgèC��§ åiö � ö¤å èC��§ å è ö §m¤}Àç~� å ã�� å �t�Nç! ~¡e��¾Ö�mè�¡B¨ å èC� å ���V�mç~�@� ö ðK¡e«$çgè ö �Á¡�ßF¡e�Içe��� å ã�¡B¨s¡e�F�ö¤å ��ðy§q��¤��Á¡e�F� å è ö ¡e����� åiö ­å � å ¦&� å �¤èV�C§q�m§q¦�§m���R® � ð å �-�´�Á¡;è�­å ¤$ç~��� å ��§m�´���3�]¡e�°­å�åiö¤å ¦ å � ö¤å ��¾ö ­å � å ¦%� å �Nè�� ¿ ��§+��§mß~� å �7ðy§q��¤��Á¡e�F�p¡s�p§Iç~� ö ðK�@�ð�¤ç/ F¡e�ð�mè�¡e���C�l§m�V¤¬¡?èV� å ù��m�mè åËö¤å ® § å ��®J¯L¡ö §mîw­å è å ��¦ å÷ö¤å � å ��¤�� å ���Bè å �Á¡´ß~¡e�_çe�C� å]å �w� å]ö ­å � å ¦&� å �¤èT��§m�q§q¦&§q��� ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~� å �C�
¡e�Içgè��� å ���¤è�­å�å�ö ç~���¬¡s���°¡e§m����§¬� å � å ��¤�� ö¤å ¨gç~� ö¤å �°�Nç! ~¡e��¾¥® � å ��� å §m�@ë<çgèC�³¡s��§_ç~�V¦�ç~�´«@§q�°­å�å ¡B¨ å ¦�7ðI­å � å è�ß~§ å�ö ðy§q��¤��Á¡e�F�p¡s�p§Iç~�³¤ å èC� å � ö ðy§ ö¤å ����§mù å èu�Á¡´�¬¡6�p�¤è å�ö¤å � ö §3îT­å è å �F���T�Nç! ~¡e��¾�¡?èbè�§3¨e¡s���¡e�Ö¤��Á¡e��ë<ç�¦B¡s�w·¸�Â­å ��²¤ç öNåHö¤å 	 ÿ ýjuo�d�����¬û@~@~?�dw'~ ãv�]»@®A»�®Iû!¹D®�¯L¡�ù¬ß~�¤è å ÿ�®Iû2ÿ³��ç~�F�mè å �Á¡ ö §m�C�Bè�§ ò«��@��§_ç~�Ð��¤¬¡6�p§Á¡s� å;ö¤å ��è�­å ��§ ö ��� ö¤å ë©����§Iç~� ò ­å ¨s¡e¤8ç?èp¡s��§_ç~�ð��­å � å ¦&��§_ç~���°­å ��¤¬¡?è1	 ÿ ýjuo�d������û@~@~?�dw'~ ®¯Åð ç~¤��p§ ¿ � åËö ��ù¬�3�mè å�ö¤å ® § å �ð¡ ö ç~��¦¢­å ��­å ¦�çgèBè å ¦%� å � å �F�o¡/ôC���C��­å�å ãt­å �]¡s��� ö ç~���°­å ¿ � å � å ��¤ç/ F¡e��¾ ö ðK§m�F� å è�Àå �T�Bçe���T¦ å �F�mè�­å � ö ¡e���w� å�ö ­å � å ¦&� å �¤è ö ðK§m�l¤@�Á¡e�F�]¡6�p§_çe�c®
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å�§qße�¤è å ÿ�®ýû2ÿ é Ä å ¤¤è�­å � å �F�p¡s�p§Iç~� ö¤å �Á¡ ö §m�C�mèC§q«����p§_çe� ö¤å ��ðK§m�l¤@�Á¡e�F�]¡6�p§_çe� ö¤å �tè�­å ��§ ö ��� ö¤åë©����§Iç~� ò ­å ¨s¡e¤$çgèp¡s��§_ç~� ö ¡s����ä+±�Æ�Î�ã8è�­å ¡e�q§m��­å�å ¡B¨ å ¦t�mçe�@� å �Á¡o�C�]¡6�p§q�-�p§ ¿ � å�ö¤å �7ð å ¾�¤°­å è�§ å ��¦ å�ö �á º�� ÍI¯£®
º ¤¤è�æå �
� å �NèT§m�l¤@�Á¡e�F�]¡6�p§_çe�cã@� å �w�¤ç/ F¡e��¾ öNå �����D¯�èT¤ å ��¤�� å �F��¤¬¡Fè�­å �l§m����§Iç~� ö¤å ¤¬¡?èC��§q¦&��� å � ò ¦� å �
�¤ç/ ~¡e��¾ ö¤å ���B� ø ö ® � å � ö¤å è���§ å èC���Bçe��� å ��¾��RÀå � å ­å � å ��� å �¤èC�Ð¦�æ¡���ã ù�ü�ã å ��¤ å �@¨ å �F�ö ­å ¦�èBç!Àó3�mè å ���¤èw� å �YQ�L ±£�&®¬â.ç~�NèT§ ö¤å �F��§mù å èu¦ å �C� å ¦]²¬¡/À óm� å�ò ¦°ã���� å÷ö¤å �w�Â­å ��²¤ç öNå � å �-�w¦ å �m� å�ö¤å �¦�çgèbè�­å �Á¡s��§_ç~���
ß}­å �°­å �p§ ¿ � å ��·©¦&ëI®.� � ®Iûe®Iû!¹÷��¦Fð å �C��§q¦&§ ¿ � å �q¡³� å ß~� å �F�]¡s��§_ç~� ö � ö ­å � å ¦%� å �Nè���§q�m§ ò¦�§m��� ö ðK§m�l¤@�Á¡e�F�]¡6�p§_çe�½¡e¦ ¿ ��§ å èC���mçe�@� å �Bç~�ª§q��¤8çgè-�]¡e�@¦ å ®L¯Åðy§q��¤��Á¡s���p¡s�p§Iç~� ö ��è å ¦&��� å �´�q¡¦]²¬¡!À óm� å�ö¤å¯ö ­å ¦�èbç~§q�C�p¡e�@¦ å�ò ¦ ¿ �@§��C��§m�(çe���G�m§ å ��æ¡u�Á¡u��Àå � å ¤8çe��§m��§_ç~��®�Í¶� å �-� ö ç~��¦=�°­å ¦ å �C�p¡e§Iè åÂö¤å¦�ç~�@�¬¡!À óm�Bè å � å ¤��q����¤Nè�­å ¦&§q��­å � å �F��¤$ç~�C��§q«@� å � å �L¤8çe��§m��§_ç~�@��¡e§q�@��§ ¿ � å � å �c� å �l¤�� ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~�å � ö¤å�ö ­å ¦�èbç~§q�C�p¡e�@¦ åÐöNå �)�Nç! ~¡e��¾¥®�±£�@ù��cã��_çgèC� ¿ � å � å �=�¤ç/ F¡s��¾ öNå �����D¯�è�ãP���B� ø ö ç~� öNå �YQ�L]±£�
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�Bç~�F� ö ¡e���´���à­å �]¡s� å ¾�¦�§3��­å §q�q��¤ å �@¨ å �F��� å1ö ­å � å ¾@¦&§m� å è�¤¬¡?èÖ­å ��§q�C§_ç~� ö ðI­å � å ¦&�BèBç~��� ö¤å ¦�çe� ò¨ å è���§Iç~�zçe� ö¤å è�¡/ ?ç~��� ò ïG®	â.ç~�¤è ö ­å � å ¦%� å è�¦ å �T�Bèp¡e�@��§m��§_ç~�@�u� å �p���@� å � ö¤å ��§m�q§q¦&§q��� å �C�
¤��Á¡e¦	­åû~ã���¦�� å ��¡e��çe��� ö � ö ­å � å ¦%� å �Nè ö ðK§m�l¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~� å �£� å � ö ­å � å ¦&� å �¤è��=ß å è��l¡e��§m��� å �F�mç~�¤è å �F��Á¡´¦]²¬¡s�´«¤è å÷ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~�c®
¯ å �}� å �-�p� å �V�Bçe�¤è�¦ å è�­å ¡e�q§m��­å �G���NèJä+±�Æ�Î}ç~�F��¤ å è���§q� ö ðñç~«@� å ��§_èG�Á¡eè�­å �Bç~�m�@�p§Iç~� öNå � ö §mîT­å è å �F�p�ö ­å � å ¦%� å �Nè��T��§q�m§q¦&§q���ç·¸¦%ëJå�§mß~�¤è å �eÿ�®ýû/» å �Ðÿ�®ýû � ¹D®â.ç~�q¡?è�§m��­å æ¡]û�øgø)µÐ¡B¨ å ¦���� å ¦�ç~���-�]¡e�F� å�ö¤å ��§q� åaå ��ë<çgèC� åaöNå »úG���ãB� åaö ­å � å ¦%� å �Nè ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡ ò�p§Iç~��è å ë<èBçe§ ö §�æ¡ ò û@ø~é å �C�´¦B¡?è�¡e¦&��­å è�§m��­å ¤¬¡?èV�@� å è�­å �Bçe�q�@��§_ç~��¦°ã ¿ ��§°¨s¡?èC§ å � å �Iç~� � å ��¤�§q�-� å �&ãå �F�mè å » � å �Âù?øTí å µ´® � å ��� å ¨e¡s� å �Nè�¡R­å ��­å � å �C�¤è�­å�å æ¡�ùeê?ø4ùTí å µ å ���@�p§m�q§q��¡e�F�G�Á¡ ö ­å ¦�èbç~§q�C�p¡e�@¦ åö �t�YQ�Q � � ö¤å �Á¡´�bç~�¤è�¦ å �Bè�§m¤�� å ¡s�q¤�²¬¡R·<����ØDâ=��ã-�YQm� º �Rã¤�YQ�Q � ��¹D®
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5155 keV (239Pu) 5486 keV (241Am)

5805 keV (244Cm)

Énergie des particules-α (u.a.)

35 keV

å�§qße�¤è å ÿ�®ýû/» é Æ�¤ å ¦&�Bè å ¡e�q¤@²¬¡ ö ðK��� å ¤�§m�C� åeö � ö ­å � å ¦%� å �¤è)�C§q�q§m¦�§m��� ö ðK§m�l¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~��ãFç~«�� å ���¡B¨ å ¦���� å �bç~�¤è�¦ å �Bè�§m¤�� å ¡s�q¤�²¬¡�·<����ØDâ£�cã¥�YQm� º �Rã¤�YQ�Q � ��¹D®
� �¬¡e�F�u¡e��¾ ö ­å � å ¦&� å �¤èC� ö �³������� å �#ã�� å � è�­å �Bç~�m�@�p§Iç~���Â¦ å �l­å � å ¦%�mèbç~�Ëç~�F�l­å ��­å � å ���¤è�­å�å �+¡B¨ å ¦eãè å ��¤ å ¦&��§m¨ å � å �F�Bã	��� å �Bç~�¤èC¦ å �mèC§q¤�� å ¡s�q¤�²¬¡ å ����� å �Bçe�¤è�¦ å�ö¤å �����Dä+¡@®	¯L¡�¤$ç~�q¡?è�§m�p¡s��§_ç~�;ç~¤ ò�p§m�³¡e� åúå �C� ö §mîT­å è å �F� å � å �_çe�h� å � ö ­å � å ¦&� å �¤èC� éNå �m� å ¨e¡Fè�§ å�å �F�mè å ù?ø å ��û/»gøVµV®�¯ å � ö §mîT­å è å �F�p�� å ß~� å �F�p� ö �l�p�@��� å �$ç~�F����� å è�­å �bç~�q���p§_çe�Ë¦bæ¡�ùeêgø4ù�í å µ¼¨s¡?è�§q¡e�F� ö¤å ÿ?ùhæ¡�ù?øtí å µÊ·©� å ���¤è åæ¡�¦]²�¡e� ö ¹Dã å ����� å è�­å �Bç~�m�@�p§Iç~�È­å � å ¦&�BèBç~�R� å ���¤è�­å�å æ¡³»4ÿ?øoí å µØ¦�ç~�l¤Nè�§q� å÷å �F�mè å ê å ��û@ølí å µ·¸� å �C�¤è å ¡/¨ å �£� å � ö ­å � å ¦&� å �¤èC�Åè å ë<èbç~§ ö §q�]¹D® � å ��� å èp¡s§ å æ¡�»4ÿ?ø�í å µÏ¦�çgèBè å �C¤8ç~� ö æ¡��Á¡w�mèp¡s����§3�p§_çe�ï ö¤å »4ùsèoí å µ ö � �����Dä+¡�¦�ç~�F¨ å èC��§ å ���¤èw�Á¡´¦�ç~��¦]² å ©�®
º ù¬� öNå ö ­å � å è���§q� å è���ð å �l¦�¡e¦�§3��­å ­å � å ¦&�mèbç~� ö ��������� å �#ã)�@� å ��§m�´���Á¡6�p§_çe� ö¤å ä)±°Æ�Î �bç~���á�± º�� Î � C��e»FE�¡_­å ��­å è�­å ¡e�m§q��­å�å ¤¬¡?è � ²¤è�§m�C�mçe¤�² å Îu² å §q� å �×·©¦&ëI®°å�§qß~�Nè å ÿ�®Iû?û!¹%®�±£� å î å ��ã����§3� å æ¡ öNå �u¤¤èbç~«��#æå � å �°� å ¦]²���§ ¿ � å � å �w�Iç~ß~§m�C�p§ ¿ � å �°�7ð å ��¦B¡e¦&§m��­å �
ðK¡´¤��ÖÀå �Bè å]ö ­å � å è���§q�°­å ¤�¡?è
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30 keV

8,3 keV

å�§qße�¤è å ÿ�®ýû � é Æ�¤ å ¦%�mè å � ö ðy���Ö� å ß~� å �F� ö �½�p�@��� å ��ç~«�� å �����t¡B¨ å ¦ é ¡F¹���� å �bç~�¤èC¦ å �mè�§m¤�� å¡e�q¤@²¬¡R·�����ØDâ£�cã-�YQm� º �Rã¤�YQ�Q � �³¹ å �T«�¹+��� å �bç~�¤è�¦ å�öNå �����Dä)¡@®
ö¤å �w� å �C�¤è å �T¤Nè�§q� å � å ���bç~�¤è�¦ å ®¬Ç å ¤@�q���&ã��7ð å ��¦B¡s¦�§m��­å ­å � å ¦&�BèBç~� ö ­å ¤ å � ö �¤ç~��� å ��� å � å �F� ö¤å�Á¡R¤¤èBçeë<çe� ö¤å �Nè ö ðy§q��¤��Á¡s���p¡s�p§Iç~� ö � �¤ç/ ~¡e�ð�³¡s§q�g­å ßF¡s� å � å �F� ö¤å �q¡ ö §m�C�Bè�§q«@�@�p§Iç~��¡s��¤��q¡e�ë<ç�¦�¡e�#® � å � öNå ��¾�¤�¡?èp¡e�Ræå �Bè å �+� å ¤ å �@¨ å �F�tÀå �mè å ¤¤èC§q� å �R¦�ç~���C§ ö ­å èp¡s��§_ç~� ¿ � å �Içgè�� ö¤å �u�C§q�´� ò�Á¡s��§_ç~�@��®~Ç�¡s���£�¤çe�Bè å ¦B¡e�&ã~� å ��è�­å �C§ ö �@� ö¤å ë©����§Iç~� ò ­å ¨s¡e¤8ç?èp¡s��§_ç~�V¨?ç~�F����ðy§q��¤��Á¡e�F� å è å �l�C�¤èCë¸¡e¦ åö � ö ­å � å ¦%� å �Nè�ã�æ¡´��ç~§q��� ö¤å û@ø�G���®@¯ å ��­å � å ¦&�BèBç~�@� ö¤å �mè�æå �+ë¸¡e§m«�� å ­å � å è�ß~§ å ·¸§m�@ëB­å èC§ å �¤è å æ¡iù?øí å µ�¹�� å ��ðI­å ¦]²¬¡e¤@¤ å ����¤¬¡s� ö � ö ­å � å ¦&� å �¤è ö ðy§q��¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~�c® º � ö¤å �-æ¡@ã6§q�m�G¤ å è ö¤å �F�=��� å ¤¬¡?è-�p§ åö¤å � å �¤è�­å � å èCß~§ å�ö ¡e����� å�ö ­å � å ¦%� å �¤è���§q�m§q¦&§q��� ö ðK§m�l¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~��¡B¨s¡e�F� ö ðK§m�F� å è�¡eß~§Iè ö ¡s����� å �ö ­å � å ¦%� å �Nè��+�C§q�q§m¦�§m��� ö �l�p�@��� å �¥¡B¨ å ¦���� åeå ��¦�¡e¦�§3��­åeå �C��§q�Â­å�å æ¡�û@ù�ü�ã�¤8çe�¤è=��� å �mèp¡s����§3�p§_çe�ö¤å ÿ?øgø�í å µ ­å �l§m� å�ö ¡s���w� å�ö ­å � å ¦%� å �¤è ö ðK§m�l¤��q¡e�F�]¡s��§_ç~��®¯L¡�ù�ß~�¤è å ÿ�®ýûgûu��ç~�F�mè å �Á¡ ö §m��¤$ç~��§3�p§_çe� ö¤å � ö ­å � å ¦%� å �¤è���ß å èC�³¡s��§q��� ¡e�@�Bç~�¤è ö¤å �q¡�¦]²¬¡e�´«¤è åö¤åHö ­å � å ¦%�p§Iç~�c®cÇ å �Á¡³�RÀå � å �l¡e��§#æå è å ¿ � å ¤$ç~�¤è���ðI­å ��¦B¡e¦&§m��­å ­å � å ¦&�BèBç~�cã	�7ð¶­å ��¦�¡e¦�§3��­å ï�¡Ð­å ��­åö ­å�ö ��§m� å ¤$ç~�¤è=��� å �mè�¡e����§3�p§Iç~� ö¤å »gøgø�í å µV®@±£�m� å ¡e���C��§ å �-� ö ð å �F¨�§_èbç~�zû@ù�üà�C�¤è°��ð å ��� å �´«�� åö¤å � ¿ �¬¡6�mè å ö ­å � å ¦&� å �¤èC��®w¯Åð å ��� å �F�p§ å � ö¤å ¦ å �C� å å ��¦�¡e¦�§3��­åÉå �C��¤$çgèC��­å�å ¤¬¡Fè�� åAö ­å ¦%� å �Nè å �«8çe�@� ö¤å �m§qß~� å ·��;üo¹R­å �p¡e�F� ö ç~�@�)­å ¿ �
ðy§q� å �C� å �g¤8çe��§m��§_ç~�R�mè�æå �]è�¡e¤�¤¤èbç�¦]²°­å�å�ö � ö ­å � å ¦&� å �¤èö ðy§q��¤��Á¡e�F�p¡s�p§Iç~�c®

����� ���� �"!$#&%&')(+*-,�./� ��#1032
03#�4�"5 �"07698;:<!=,�.+*-0>*�#>* ')(
¯ å ����ç~�F�]¡sß å ��­å � å ¦&�BèBç~�@§ ¿ � å � ö¤å � å ¾�¤°­å è�§ å ��¦ å �Ðè�­å ¡e�m§q��­å�å �
¡e��á º�� ÍI¯ å ��æ¡��7ðy����§m¨ å èC��§m��­å÷ö¤åös �¨cò¡s��íF ��¶ò¡��bç~�F�÷è å ¤¤è�­å � å �F��­å �V�C�¤è�� å ��ù¬ß~�¤è å ��ÿ�®ýû2ù�ã(ÿ�®Iû/è å ��ÿ�®ýû?��®�¯ÅðI­å � å ¦&�BèBç~��§ ¿ � å �@�p§m�q§m��­å�å¤8çe�¤è+�Á¡��l§m� åeå ��ë<çgèC� å�å �)� å �Bèp¡e§3� å � å ��� ö¤å �)��§qße�¬¡e��¾ å �h�bçgèC��§ å�ö¤å � ö ­å � å ¦&� å �¤è�� å �C�u�C§q��§ ò�Á¡e§Iè å ¤$ç~�¤è=� å � ö¤å ��¾l�Á¡e«$çgè�¡s�mç~§Iè å ��®Fâ}¡?è)¦�ç~�F�mè å ã�� å �C ��C�Bæå � åÐö ðK¡e¦ ¿ ��§m��§3�p§_çe� å �)� åeö ­å ¦�� å ��¦]² å�ò� å �F�BãG·¸¤@�q���u¦�ç~�l�V���°­å � å �F�
¡e¤�¤ å �%­å þ{ü��ý~@~ ÿ ü ¹%ã¬�C��§m¨ å �F� ö¤å ��¾R¤�²�§q�Iç~�Bçe¤�²�§ å � ö §mîw­å è å �F� å ��®
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·¹¸NM¹¸�O ÇP/Q ¼v½"¾N¿-ÀSR�Ã;T=U]¼ ¼�¾îÁWVeÁP¾YX¼[Zæ¼ Æ]\<ÄÅ½^T�U�Ã�Á¤ÃY¾¤Ã�ÀSR Æ_Ua`cbedgf�h
iÍ #<%M=?>�0o!$&v)kj"Êv%
l å�m çon�prqeß å9så�t_å u pmèbçonwv ¿Lx åËå y p y v m v t qIv_è å]z ç x è{pBç x y|tIå yHöSså p å u p å x è y ß å è m q}nwv x m å p y v t v òu v x m ~�u ëG�=å
vmß x è å ÿ��Iû2ù}����l å�y�y vqßonwq x ¾�qIn�q t çeßov ¿Lx å�y ã å n y çgè�p�v åOö¤å y]z è så�ò q m�z�t vmù u qIp å x è y

ADC
A

M

P

L

I

      FCC8 (8 voies)#

* **

déclenchement

individuel

γ

x  6 x  3

ADC
A

M

P

L

I

      AMPLI CAEN (16 voies)*
**

*

***

**

      CARTE U2M VXI (40 voies)

ECHELLES

***

      ADC VXI (32 voies)

déclenchement

individuel

OU 

pistes X

OU 

pistes Y

OU 

CFD
#

x  2

out

out

analog

logic

logic

analog

ADC

A

M

P

L

I

* **

déclenchement

individuel
###

x  16
out

analog

logic

OU

fast

fast

fast

X10 0,5   keV/c

0,05 keV/c

HT

start

start

stop

stop

GMT

GMT

start

stop

      ORTEC ###

TAC

TAC

TAC

16

96

16

CFD

CFD
16

16

16

96

96 96

32

Détecteurs

germanium

Détecteur Si

d'implantation

Détecteurs Si

du tunnel

ECHELLES

***

16

ECHELLES

***

16

      FCC16 B (16 voies)##

##

å
vqß x è å ÿW�ýû2ù é Æ u��Sså m q ö¤å_t ð så�t_å u pmèbçonwv ¿Lx å x prv t v y�så�å q x á º�� ÍGl
y çon�p�pmèrqIn y�m v y æq x n/q m�z�t vmù u qIp å x è ö¤å p�� z$å|����� � � � å�y q m)zwt v3ù u q�p å x è y�y çon�p�pmç x p z q?è ò
prv u x t v#æå è å m�å n�p�q ö q z p så y q x ßgèrq}n ö n¤ç m<� è å�öNå�� çov å y�så�t_å u pmèbçonwv�� x å�y/z è så yBå n�p å y�t çgè yAö¤å



� ê RTS-U�V"WYX�Z�[ � \6�]W_^YVa`2^bWYX�WIcd^e[bfgVih[jZBWIkO[ml$XYUNnof

t ð å��WzSså è�v å n u�å � � n å î å p�ã[v t�y"z$å x �?å n�p{pBèrq}v�p å èHû/è � çov å y�y v m x t prq}n så m�å n�p�ã å p z ç x è u�� q u x n åö ð å t�tIå y ã ö¤å x � p�� z8å�ytö ð�q m)zwt vmù u qIprvIçon y çon�pAè så q t v y�så y �°Î.ç x p ö ð�q � ç?è ö ã x n å q m�z�t vmù u qIp�v_çont v�n så q}vIè å ãS� x v m�å p å nÏë<çgè m�å/tIå/y vmßon�q t q}n�q t ç~ßov�� x å q � qInLp�� x å�u�å ö¤å è�nwv å è y çov�p å n � ç?� så�gå è y x n ���_�a~ Ý w	û?�_uB~Ðþ�u�ª��ý~?� þ�û?�Vú¯uow-² ÿ ü%þ ÿ ü � z ç x è+ å pBè å+u ç öSså �wâ.ç x è x n å p å�t�t_å q miòzwt v3ù u q�prv_ç}ncã ö¤å x � ß�q}v�n y�y çon�p ö v z çonwv �wt_å�y � � å t q�q z$å è m v y�ö q}n y�t_å�u q y1ö¤å�y;öSså p å u p å x è yy v t v u v x m ö x p x nwn å�tºö ð�q � çov_è x n å q m)zwt v3ù u qIp�v_çon ö¤å�� q x poß�q}v�n�ã
q ö q z p så�å æq t q öSså p å�u prvIçonö¤å y¡så�t_å�u pmèbçon y ã å p x n å q m�z�t vmù u qIp�v_çon ö¤å/� q y ß�qIv�ncã¢q ö q z p så�å æq u�å�t�tIåAö¤å�y£z q?è;prv u x tIå y�ò ¦S�
l å£yBå�u çon ö p�� z$å1ö ð�q m�z�t vmù u qIp�v_çon å y p x n z èbç u�å y�y x y è�q z v öNå � x v u çon y v y p å£y v m�z�t_å m�å n�p�æqö vmî så è å n u v å è å p<q m)zwt v3ù å è�ë<çgè;p å m�å n�p t_å)y vmßon�q tÂö ð å n�pmè så�å£z ç x è t_å pmèrqIn y�m�å p�pmè å æq x n ö v y�òu è�v m v�n�qIp å x è½æq�ë<èrq u prvIçon u ç}n y prq}n�p å ��l å+� å �¤z$å è m�å p ö ð x n å�z q?è�p ö ð ç � p å nwv_è tIå p å m)zwy
q y�y ç u v så q x öSså p å�u p å x è)v�n öSså�z8å n ö¤å�m�m�å n�p ö¤å�t ð�q m)zwt v�p x ö¤å ã å p ö ð�q x pBè å�z qFè�p ö ð�q zwzwt v�� x å è
x n ybå x v t q x ö¤å y�y x y�ö x � x å�t=tIå�y vqß}n�q t¥t ç~ßov�� x åËå y plß så n så è så �¢l å y]y vmßon�q x �¦t ç~ßov�� x å y q}v�n y vu è så§så y�� çon�p öSså u tIå n u��Nå è tIå y=���_��z x v y  å pmè å pBèrq}n y�m v y æq ö¤å�y¨så u��Nå t�tIå y qsù�n ö¤å{u çon�pmè� ç t_å è tIå
p�q x ��ö¤å�u ç m)z p�qeß åeöNå yÂö�så p å u p å x è y�z è så ybå n�p y ��© t�yªy çon�p så ß�q t_å�m�å n�p x prv t v y�så y&u ç m�m�å ´ y prq?è�pB¶å p�´ y pmç z ¶ ö¤å y
«3�=��y=~ �(�dÖ ÿ þ�u Ý w	û?�_uB~�ú¯uow-² ÿ üDþ ÿ ü �%ã z q?è å¬�Må m)zwt_å¥z ç x è m�å�y x è å è tIå p å m)zwyö¤å¥� ç t �ol å�y&m ç ö x tIå y>� å � ã «[�=� ã�q m)zwt vmù u qIp å x è y>����� � ã������ x p�v t v y�så�y�så prq}v å n�pªq x y prq}n ö qFè ö
� © ø ç x ��� ø �=� �
lÅð så�t_å u pmèbçonwv�� x å x p�v t v y�så�å<z ç x è t q�ßoq t ç}p�p å�å�y p x n z8å x z q?è�p�v u x t v#æå è å£~�u ëG�Lå3vqß x è å ÿW�ýû/è��¬� � åöSså p å u p å x è z ç y�y æå�öNå ù y çgè;prv å y]éMö¤å x �£y çgè;prv å yºå n1³ ~ ß�q x u��¤å�å p ö èBçov�p å �%ã ö¤å x �£y çgè;prv å y å n1¨~�� q y�yBå�å p � q x p å � å p x n å{y çgè�p�v å p å m)zwy � ��� q u x n å�ö¤å y�y çgè;prv å y=z ç y v�p�v_çon å y p å n � ç­� så�å<�gå è y
x n¨q m�z�t vmù u qIp å x è¯èrq z v ö¤å"z x v y x n ö v y�u è�v m v�n�qIp å x è���lYq z ç y v�prv_ç}n ö ð�v�n�p å èrq u prv_ç}n ~ ³´ã ¨�� y x èt q³ßoq t ç}p�p å�å y p]è å u çon y pmè x v�p å|z q?è ö¤å x �+«[�=��y_m�å�y x è�q}n�p t_å�ö�så u q t qeß å�å n+p å�m�z�y]å n�pmè å|t_å�y
y vmßon�q x ��t ç~ßov�� x å�y v y�y x y ö¤å�y�� çov å y ³ å p u�å x � v y�y x y¯ö¤å yS� çov å y ¨<��lYq y çgè�p�v å p å m)zwyºå�y p$nNçonyBå x t_å�m�å nLp å n � ç­� så�å_�gå è y x n ö v y�u è�v m v�n�qIp å x è&ã m q}v y�så ß�q t_å m�å n�p �gå è y x n�v�n�p så ßgèrqIp å x è z ç x èç � p å nwvIè t q u�� q?èCß å÷öSså z ç y�så�å�ö q}n y$tIå�ö�så p å u p å x è�� � n�ù�ncã x n�pmèbçov y v#æå m�å�«[�=�®� q m�å�y x è å è tIåp å�m�zwy�ö¤å$� ç t-ö¤å y n¤ç­��q x � pmè�q}n y�m v y&z q?è t_å ù t pmè å¹ö¤å ® v å n�ã å n�pmè å�t q�ß�q t çIp�p å å p t_å$y v t v u v x mö ð�v m)zwt q}n�prqIprvIçon¯� « ç x p å y¥u�å yºö ç}nwn så�å�y_~�u�� q?è�ß å ã z ç y v�prvIçon å p�p å m)zwy öNå�� ç t � y çon�p å n � ç­� så�å y
�gå è y x n ���_� æq öSså�u t_å n u��¤å�m�å nLp u ç m)m x n°�

± 0o)�&.=4) q %A*v% #G² +-=�j
Êv) : )<>2)<!$&
l å¨� x p öNå¨t ð å¬��zSså è�v å n u�åOå y p ö ð så p x ö v å è ö ð x n å¨z qFè�p t q u�� q­  ó�n åtö¤åOöSså u èBçov y�y q}n u�å�ò ¦ å n�pmè åt_å�y n¤ç­��q x �}ö¤å �����¬l(è&ãa���B� ø ö å pi�YQ�L �&y ã å p ö ð�q x pBè å�z q?è;p t_å�y pmèrqIn y v�prv_ç}n y ï å p så tIå u pmèBç}n y
q x yBå v�n ö ð x n m  å m�å n¤ç­��q x å n�pBè å]t_å�y�ö v �?å è y nwv �gå q x � æq x n å]z q?è;prv u x tIå � � v�n y v#ã tIå<y vmßon�q t
� x v öSså p å è m v�n å¥t ð�q u�u�å z p�qIp�v_çon ö¤å$t ð så��ªså n å�m�å nLp å�y p t_å ´bç x t ç~ß}v�� x å ¶ å n�pmè å=tIåºöSså p å u p å x è y v t v òu v x m ö ð�v m�zwt q}n�p�qIp�v_çon å p u�å x ��ö x p x nwn å t �}l å ë�q}v�p ö ð�v�n�pBèBç ö x v_è å�tIå p x nwn å tMö q}n y
t q öSså u v y vIçonö¤å�öSså�u t_å n u��¤å�m�å nLp öNå"t ð�q u � x v y v y prvIçon z$å è m�å p ö ð å n¤è å ßov y pBè å è t q öSså�u èBç}v y�y q}n u�å/så t_å�u pBèBçon ö¤å�y
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AFR  A
X G

X D

Y H

Y B

E-

E-

E-

E-

S-

S-

S-

S-

CFD
start

stop

TAC

start

stop

TAC

X G X D

Y B

Y H

X

Y

GALOTTE 

temps
AMPLI

RAPIDE CFD

INTEGRATEUR

**

**

**

**

**

*

Q 

start

stop

TAC

logic

ADC

analog

OU

impl.

*

**

#

##

Porte Le Blanc

Schlumberger 7174

#

#

##

Schlumberger 7151

ORTEC 566

déclenchement

commun

å
vmß x è å ÿW�IûBè é§³�u���så m q öNå�t ð så�t_å�u pmèbçonwv�� x å x prv t v y�så�å q x á � � ©Gl z ç x è t_å�y ß�q t çIp�p å�y �
så prqIp y;å¬��u v�p så y ã m  å m�å/y v u�å t�t_å�ò´u v z èBç � v å nLp ö¤å�z ç y�y v �wtIå y¡så p�qIp y v y ç m�så è�v�� x å�y � � å�y®så p�qIp yz ç y�y æå�ö¤å n�p x n u�å è;p�q}v�nµp å m)zwyTö¤å¢� v å å p tIå y pmèrqIn y v�prv_ç}n y n å�y ç}nLp z q y�så�m v yBå�yTå n u ç/ò ó�n u v ö¤å n u�å
q �gå u�t ð�v m)zwt q}n�p�qIp�v_çon�ç x t q öSså u èBçov y�y q}n u�å�ò ¦¢� � q}n y�t_å"u q y�öNå y pmè�q}n y v�prvIçon y�ò ïGã t_å"z èbç �wt æå m�åö¤å�� v å n�p zwt x y�öSså�t v u qIp-�3lYqÉèrq ö v_ç�q u prv � v�p så q m<� v¶q}n�p å�å y p|pmèBç z ë<çgè�p å�z ç x è z$å è m�å p�pmè å q x �öSså p å u p å x è y ß å è m qInwv x mæö ð� å pBè å v�n�pBèBç ö x v�p y ö qIn y$t_å pmè�vmß~ß å è y qIn y v�n ö x v_è å�ö q}n y$tIå�y � y pBæå m�åö ð�q u � x v y v�p�v_çon x n�p å m)zwy�m çgè;p �$å q x u ç x z pmèBç z�zSså n�q t v y q}n�p ��© t è så�y x t p å�ö¤å�u�å�u�� çov � � x å�t_å�yöSså u èBçov y�y q}n u�å�y�ò ï ö ð så p�qIp y v y ç m�så è�v�� x å�y n å_z8å x �gå n�p< å pBè å_m v yBå�y¹å n så�� v öNå n u�å �
� x á � � ©Gl£ã u ð å y p t_å�m ç ö x t_å á ø «·~ Ü û?w-�d� Þ ûoy%þ ÿ ü���ü��ý~@~ ÿ ü �&� x v	ß�æå è å=t_åúöSså u�t_å n u��¤å m�å n�pö¤å�t ð�q u � x v y v�p�v_çon°�wl å á ø « ã tIå y����_� å p t_å y�så u��Nå t�tIå y{~k¸ ÿ ø �%ã�v�n y prq t�t�så y¹ö qIn y�öNå x �
u�� q y�òy v y�ö vmî så è å n�p y ã y x v �gå n�p t_å�y p�q}n ö q?è öº¹ ³�© ~}» Þ �º­��4y ÿ�¼ þ ÿ wNy��7uow/��u6ü�½�wNy%þ{ü��'Ö ÿ w¬þ�ûeþ��7uow ���l�çgè y � x å�tIåeö v y�u è�v m v�n�qIp å x è ö ð x n å�z v y p åúö x ö�så p å u p å x è ö ð�v m)zwt q}n�prqIprvIçon å pjÛFç x ö ð x n öSså p å�u�ò
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p å x è ö x p x nwn å�t ë<ç x è�nwv x n y vqßon�q t ã tIå ´bç x t ç~ßov�� x å ¶ å�y p u è så§så�å p_pmèrqIn y�m v y q x á ø « � �]åzwt x y ã u�� q}� x å¾så��ªså n å�m�å nLp å y p m qFè�� x så�å n¨p å m)zwy ß?è� q u�å æq x n åµ� çgè t ç~ß å � � ø¨¿ ~ ��çgè t ç~ß åz ç x è y�så � x å n u�å y�öNå�� ç t�t_å�u p�v_çon å p ø å y x è å�y�öNå ¿ q ö v_ç�q u prv � v�p så � ö¤å p�� z$å���� ø �=� å p ö¤åè så�y ç t x prvIçon¢û@øHG y �

·¹¸NM¹¸�· h�¼¾ÀÂÁ�Ã ÀSU·U"R]¼ÂR]ÀSU�Ä¯¼ Q;Q ¼�Ä�»�»]¿-Àú½§Å]¼ÒÆ_U Á�V�ÁP¾YX¼[Zæ¼�Æ]\<ÄÅ½^T�U�ÃNÆ
Á¤ÃY¾-Ã�À�R XÄ Q \kU"R�Ã�Ä¯¼v¿-ÁNÃ�¾]Ç¼ Æ�¼gÇ¥V�Ä<ÈÄÅÁ�É$V Q ÈÄ

l å�y � y pBæå�m�å÷ö ð�q u � x v y v�prvIçon x prv t v y�så æq t ð x n�v �gå è y v�p så�öNå öI� � òq y í�� t òq å�y p$pmçIp�q tIå m�å n�p ö v3î så è å n�p �
© t q så p såµm v y�å n zwt q u�å�ö x èrq}n�p t ð � v �?å è�ÿFøgø4ÿ ò ÿ?øgøoÊ@ã z q?è t q u ç t�t q � ç?èrqIp�v_çon å n�pBè å<tIåµt q � ç?èrq ò
pmçovIè å÷ö¤å�� q?è å y�� x è�� å p tIå y x nwv �gå è y v�p så yeö¤å l^v �gå è z çMç t ã ø q}n u��¤å�y p å è�ã ³ x èBè å �eã-¨Âç?è�í�ã$© å�å tIåå p�öI� � òq y í�� t òq��
l å ë<çgè�p�prq x �zö¤å|u ç m�z prqeß å�öNå y�öSså p å u p å x è y ß å è m q}nwv x mrö¤å ö ¸ ¿$Ë á � ø ~ û@ø�í'�eJ z ç x èu�� q}� x å]öSså p å�u p å x è¥Ì å è m q}nwv x m å p z ç x è u�� q}� x å]å n u�å v�n�p å q}n�prv ò;� ç m)z pmç}nÍ�>n å�z$å è m�å p z q yö ð x prv t v ybå è tIå y�y � y pBæå�m�å�y�ö ð�q u � x v y v�prvIçon u�t q y�y v�� x å�y"y q}n y  å pmè å|t ç x è ö¤å m�å n�p zSså n�q t v y�så|z q?è tIå
p å�m�zwy)m çgè�p u ç m�m x n¯� ¸ n å n¤ç x �gå t�t_å q zwz èBç u��¤åAöNå¨u�å¨z èbç �wt æå m�åtå�y p t_å�«�� ¿ é �8u6þ#û?�ªtûeþ#û 	 ÿ û � uo��þ C è~êoEk� � å+y � y pBæå�m�å+z ç y�y æå�ö¤å+t q z q?è;prv u x t q?è�v�p såOö¤å ë<çon u prvIçonwn å è y qIn y pmè�v�Ì ò
Ì å è&ã y v � v å nÎ� x å pBç x p å�y£t_å�y�� ç}v å y����_�Ïy ç}nLp£v�n öSså�z8å n ö q}n�p å y�t_å�y x n å�y;ö¤å y q x pmè å y1å pq u u�å z p så�å�y"z q?è t ð�q u � x v y v�p�v_çon¨q � qInLp ö ð� å pmè å v m)m�så�ö v�qIp å�m�å nLpúè å m v ybå y æq�J så èbçw� � å z$å n ö qInLp�ãz ç x èS� x å�u�å�u çon u�å z p z x v y�yBå ë<çon u p�v_çon�n å è&ã�v t¥å y p�n så u�å y�y q}vIè å]ö¤å ë�q}v_è å x n t v å n å n�pmè å pBç x p å�yt_å�y>� çov å yª���_� ��lÅð � çgè t çoÌ å ôbç x å�u�å è� ç t_å � � ç m)m x n å æq�pmç x p t_å$y � y pBæå�m�å ã å t�tIåºå y pªpmèrqIn y�m v ybåæq u�� q}� x å$���_� � � v�n y v u�� qI� x å�� çov å å�y p m q?è�� x så�åºå n<p å m)zwy q �?å u x n å è så y ç t x prv_ç}n ö¤å û@ø�n y �æ��z q?è�p�v_è ö¤å=u�å p�p å v�n@ë<çgè m qIp�v_çon{p å m)z ç?è å t�t_å ã x n z èBçoÌ?èrq m)m�å v�n@ë<çgè m q�prv�� x å è å u ç m<� v�n å�t_å�yö çonwn så�å y v y�y x å�y�ö¤å�y�ö vmî så è å n�p å y_� ç}v å y_���_� qsù�n ö¤å]yBå)y x �wy p�v�p x å èµq x pBè�v�ÌoÌ å è u t q y�y v�� x åså t_å�u pBèBçonwv�� x å � Ë n z q?è t_å�öSså�y çgè m q}v yºö¤å ´ y@uG�Dþ=þ{ü��ý~@~ ÿ ü ¶w�
� å¨z èBçoÌgè�q m)m�å v�n@ë<çgè m qIp�v�� x å£y ð�q z�z8å�t�t_å �¯² ÿ w¬þ�	ú�'�d� � ÿ ü � ³ çon � x p å y p ö¤å è å�u çon y pmè x v_è åt_å�y+så��ªså n å�m�å nLp y æq z q?è;prvIè ö x�Ð ç}p ö¤åiö çon�n så�å�y��?å n�q}n�p ö x ¹ ø � ã å p�q}v�n y v ö¤å è å u è så�å è å n
v�n@ë<ç?è m qIprv�� x å�u�å � x v så p�qIv�p�ë�q}v�p z è så q t q �wtIå m�å n�p ö¤å+m q}nwv#æå è åeså tIå u pmèBç}nwv�� x å+y q}n y q x u x nz èBç �wt æå�m�åHö¤å p å m)zwy_m çgè;p u ç m)m x n°�¯© t q�ë�q t�t x+x n å q}nwn så�å]z ç x è�� x å]y q m v ybå q x z çov�n�py çov�p u ç m)zwt æå p å � ³ v � v å n¡� x å�z ç x è t ð å¬��zSså è�v å n u�åzö¤å�y�z$å u pBèBç y�u ç z v åeså�t_å�u pmèbçoncãªpmç x p å y�t_å�yö çonwn så�å y�� è x p å yª�gå n�q}n�p ö x ¹ ø � çon�p ö  x  å pmè åeå nNè å Ì}v y pBè så�å y ãWq t çgè y � x å=z ç x è t ð å¬��zSså è�v å n u�åö¤å"y�z$å u pmèbç y�u ç z v å Ì�q m)m q x n å��gå è y v_çon z è så t v m v�n�q}vIè å q � q}v�p öSså ô!æq så p så v�n y prq t�t�så�å � � å p�p å��gå è òy vIçon�q z8å è m v yÐöNå ë�q}v_è å x n å]z è å m v#æå è å<y�så t_å�u p�v_çon ö¤å�y�ö çonwn så�å y v y�y x å y÷ö¤å ö ¸ ¿¥Ë á � ø å pså Ì�q tIå m�å n�p ö¤å pBèrq}v�p å è t ð å î å p � ç m)z pmçon éIybå x t�y>t_å�y
y v�Ìon�q x ��öNå Ì å è m q}nwv x m q­�oq}n�pÅè så�z ç}n ö xö q}n y x n�v�n�p å è � q t�tIåúö¤å p å�m�z�yºö¤å û@ø�G y q � q}n�p u�� q}� x å"y v�Ìon�q tÑz èbç �gå nwq}n�p öNå á ¿ �&�&« çon�pså p såSu çon yBå è �ªså yªz ç x è¥ å pBè å�så�u è�v�p y3y x è u q y�yBå p�p å Ìgè? q u�å q x «[� â ��³�� ¿ ¹"� ¿ ~�u ëG�eå
v�Ì x è å ÿW�ýû?�o���
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     BGO

∆t ajustable
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METRONOME :

marquage du bit Compton

*

**

      JUROGAM : ORTEC, Plan Focal : SILENA 761F

      Le Croy 3420
*
**

*** ***

*** MVME 2432, Motorola

å
v�Ì x è å ÿW�ýû?� éÍ³Wu��Sså m q ö x y � y pBæå m�å�ö ð�q u � x v y v�p�v_çon x p�v t v y�så æq t ð x nwv �?å è y v�p så�ö¤å öI� � òq y íL� t òq��
lYqtè å u ç}n y pBè x u prv_ç}n ö¤å�yÒså��ªså n å m�å n�p yÒså prq}v�p�q �wyBå nLp å � �&t�t_å q ö çon u)u çon y prv�p x så)t q z è å�m v#æå è åzw� q ybå÷ö¤å_t ð�q}n�q t � ybå�ö¤å yeö çon�n så�å�y�å p ybå è�q å¬��z�t v�� x så�å÷ö q}n y�t_å"z q?èrq}Ì?èrq zw�Nå Ê��Iû}�
å
v�nwq t_å�m�å nLp x n�p å t^y � y pBæå�m�å÷ö ð�q u � x v y v�prvIçon z è så�yBå nLp å{t ð�q � q}n�p�q}Ì å]ö ð� å pmè å_yBå x t_å m�å n�p t v m v�p såå n¤prq x � ö¤å�u ç m�z p�q}Ì å æq û@øàí'�eJ z q?è � çov åc���_� � � å p�p å�t v m v�p�q�prv_ç}n z èBç � v å nLp ö¤åt ð å m)z v tIå m�å n�p ö q}n y|tIå yHöSså p å u p å x è y �°âvç x è ö ç}nwn å è x n çgè ö è åËö¤å Ìgèrq}n ö¤å x è&ã
æq+l^© ³�� ã ö  xq x p å m)zwy�m çgè�p u ç m�m x n t_å"y � y pBæå m�å{z$å x p y x zwz çgè�p å è=q x m q � v m x m x n
prq x �tö¤å_u ç m�z'ò
p�q}Ì åzö¤å û@øªíM�eJ�q x pmçIp�q t � � å�z8å n ö q}n�p ö q}n y£t_å/u q y1ö x «�� ¿ ã t q�è å�u çon y pmè x u p�v_çon öNå yså��&så n å m�å n�p y è å n ö�t_å�z èBç}Ìgèrq m)m�åeö ð�q}nwq t � yBå=� v å n z�t x y¢t ç x è ö ã m q}v yªu�å t q z8å è m�å p x n å pmè�æå yÌgèrqIn ö¤å Ð å�� v � v t v�p så�ö x þ{ü��ý~@~ ÿ ü �
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Ó Ô Õ×Ö Ø^ÙÂÚ�Û Ü

Ý Þ Õàß^á â�Û ã Û�â ã ä Þ Þ åÛ·Û�â ã Û
âÒÖ Û�æ¡ÙÂÚ�äçâÒæeäèÖ Ø3Û Ö Ú�äçé Ö Ù¾Û

lYq z è å�m v#æå è å p å nLprqIprv �gå�ö ð så p x ö¤å|z q?è y�z$å u pmèbç y�u ç z v å�ò ï z èBç m�z p å�ö ð x n/pmè�q}n y ë å è m v x m v miòz q}vIè å n z èBç}pBçon{q så p så è så q t v y�så�åÅå n�û­�o�o� y x è t_å n¤ç­�oq x ö¤å �����¬l�è ê�æq t ð x nwv �?å è y v�p så�ö¤å öI� � òq y íL� t òq�êå n x prv t v y q}n�p t_å�m x t p�v òYö�så p å u p å x è
ö ¸ ¿$Ë ³�ë � � ¿ �®u ç x zwt�så q x y�så z q?èrqIp å x è ¿ © «�¸ � � å�z8å n òö q}n�p yBå x t�y)t_å�y è�q-�gçon y ³ ö x l�èiçon�p z x  å pmè åOöSså p å�u p så�y C�� � Ek� ���?å u�t q u çon y pmè x u p�v_çon ö¤åö ¸ ¿$Ë_ì � ø ê t_å n¤ç m<� è åHöNåHö�så p å u p å x è y Ì å è m q}nwv x m q z è å�y � x åiö ç x ��t�såHå p t ð å � u q u v�p så�ò ïm�å�y x è så�å æqtû}ê�ÊoÊ ø å�¹ å�y p z q y�y�så�å�öNå ûoê���ü æq � ü£� � å p�p å q m¦så t v_çgè�qIprvIçon�q z8å è m v y¹ö¤å è å�òt q}n u�å è t ð så p x ö¤åÂö¤å y n¤ç­��q x � pBè�æå y3t ç x è öwy v m)z q}vIè y æq t ð x nwv �?å è y v�p så¯ö¤å öI� � òq y í�� t òq��}l å n¤ç­��q x ö¤å���B� ø ö ë� x p t_å&z è å m v å è^nNç?�oq x v m�z q}v_è°æq_ å pBè å<så p x ö v så ê å nVö x v�n�ÿ?ø?øoÊ�ê­q �gå�uStIåªu ç x z�t q}Ì åÅöNå ö ¸¹ò¿$Ë_ì � ø ê ¿ © «�¸/å p ì_¿ �&�&« � � å n¤ç­�oq x q � q}v�p z è så q t q �wt_å�m�å n�p så p så�så p x ö v så ê å n � ç �?å m<� è åÿ?øgø4ÿ�ê z q?è y�z8å�u pmèbç y�u ç z v å�så�t_å�u pmèbçon z èBç m�z p å¹å n x prv t v y q}n�p t ð å n yBå�m<�wt_å=³��=� ¿ �ª� ê ¿ © «�¸/å p
ì�¿ �&�&« � � å p�p å�å¬��zSså è�v å n u�å<u ç}n y p�v�p x q}v�p tIåµz è å m v å è�p å y p z ç x è t_å_y � y pBæå m�å�ö ð�q u � x v y v�prvIçonö¤å è�nwv#æå è å�m�å nLp=v�n y prq t�t�så �
� å�u�� q z v�pBè å�z è så yBå n�p å pBç x p ö ð�q � çgè ö)t q m�så p � ç öNåeöNå è å z èbçoÌgè�q m�m qIp�v_çon ö x þ¸ü��ý~@~ ÿ ü êLq � q}n�pö¤å÷öSså prq}v t�t_å è t_å�y p å u�� n�v�� x å y�ö ð�q}n�q t � ybå÷ö¤å 	 ÿ ýjuo�d�����¬û@~@~?�dw'~ ê ö¤å_u çBò ó�n u v ö¤å n u�å�y�å p öNå 	 ÿ ýjuo�d�ª ÿ ý�û?±}��û@~@~?�dw'~ �^l å�y�ö vmî så è å n�p y è så y x t prqIp y ç � p å n x yµz q?è t ð�q zwz�t v u qIprvIçon öNå�u�å y pmèBç}v y p å�u��Mò
nwv�� x å�ySy çon�p z è så ybå n�p så�y¥z x v y v�n�p å è z è så p så�y æq t ð�q}v ö¤åúö¤å�ySu q t�u x t�y p ��så çgè�v�� x å�y ö¤å p�� z8å ��q?è;pmè å�åå-ç u í�í çoÌgç t v x � ç � �
���­î ï ���#>�"%ª5 *-(/:�#&* ')( ��#15 *-0
� ��( ð+� :{!=� 6+. #&%ª* ñ]ñ]�"%
� ç m)m�å v t q så p så£� x q x u�� q z v�pmè å£z è så�u§så�ö¤å n�p ~�u�ò �Â��ÿW��Ê��ìÿo��ê tIå£y � y p-óå m�å;ö ð�q u � x v y v�prv_ç}n ö¤åt ð x nwv �gå è y v�p så÷ö¤å{ô � �°õq y�ö � t´õq å�y p z q?è�p�v u x t v å è ö x ò q}v�p öNåµt ð�q ��y�u�å n u�å�ö¤å�ö�så u�t q}n u��Nå m�å n�p ~ ç x

ù}Ê
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ùkú¬û ~@~�ü ú � så�t_å�u pmèbçonwv�� x å �Sl å�yËö ç}nwn så�å�y£� è x p å�y n å�y çon�p z q y�y pBè x u p x è så�å�y;å n så��&så n å m�å n�p y êm qIv y�y çon�p u t q y�y�så�å�y$yBå t çon x n;ç?è ö è å�u�� èBç}n¤ç t ç}Ìov�� x å ��lYq z è å m vNóå è å�z qFè�prv åÐö¤å�t ð�q}n�q t � ybåÐö¤å�yå��WzSså è�v å n u�å�y�z qFè y�z$å u pBèBç y�u ç z v å�z èBç m)z p å"u çon y v y p å óq z èBçoÌ?èrq m)m�å è¥v�n ò çgè m qIprv�� x å m�å n�p u�å
pmè�v�ÌoÌ å è å n u ç?èBè så�t q}n�p tIå yHö v�ý så è å n�p å y|� çov å y]���_� qIþ�n ö¤å è å u ç}n y pBè x vIè å�t_å�y¦så��ªså n å�m�å n�p yzw� � y v�� x å�yÐö ð�v m)zwt q}n�p�qIp�v_çon å p ö¤å÷öSså u èBçov y�y q}n u�å�ò ¦¢�

Mú¸;OÂ¸�O ÿ Å]À¯Ã�� Æ_U ¾N¿¥Ã����Â¼v¿
l å�u�� çov �Òö x pmè�v�ÌoÌ å è y ð å y p<n�qIp x è å t�t_å�m�å nLp z çgè�p så�y x è t_å��_³w³�� ê yBå x t öSså p å�u p å x è z è så ybå n�pö q}n yYtIå y
ö¤å x � p�� z$å y(ö ð så��ªså n å�m�å n�p y
u�� çov y v y
ö ð� å pBè å è å�u çon y pmè x v�p y � � n å ý å p ê?q z è óå y^t ð så m v y�y vIçonö¤å y èrq-�gç}n y�ò�� q x n�v �gå q x öNåµt q u v �wtIå ê tIå nNç?�oq x êÍpmè�q}n y�m v y$z q?è tIå"y�så�z q?èrq�p å x è êÍpmèrq �?å è ybå{tIåöSså p å u p å x è�óq�Ì�q?J å p y ð�v m)zwt qInLp å�ö qIn y_t_å�öSså p å�u p å x è y v t v u v x m �Í© taöSså u èBç?  ��p å n y x v�p å óq���ê ù;üz q?è så�m v y�y v_çon ö ð x n å£z qFè�prv u x tIå�ò ¦e� x v å t�t_å q x y�y v yBå èrq öSså p å�u p så�å�z q?è t_å��_³w³�� � � v�n y v x np å�t
så��&så n å m�å n�pOèrq y�yBå�m<�wtIå èrq tIå y n x m�så èBç y1å p ö ç}nwn så�å�y;ö¤å y£� çov å�y����_� ö x �_³w³�� ê ö xöSså p å u p å x è]óq|Ì�q?JIê ö¤åµôo¸ ¿¥Ë�ì �	� å p tIå y p å m)zwy¹ö¤å"� ç t�ö çonwn så�y=z q?è t_å"«[�=��

����
 K��	�����å p tIå�«3�=��

����
 K�������������� � � q}n y/tIå�u q y ö ð x n å}öSså u èBçov y�y q}n u�å�ò ¦¢ê yBå x t_å y+tIå yÉö çonwn så�å y
z èBç �?å n�q}n�p ö x �_³w³�� å p ö¤å y�«[�=��y
y çon�p z è så�yBå nLp å y ê m q}v y�t_å�y£� q t_å x è y è å n � ç­� så�å�y�z qFèt_å�y)«[�=��y�y çon�p)n x t�t_å�y � � n�þ�n°ê t qÉè så�y ç t x prvIçon å n så n å è�Ìov åtöNå y)z v�n òYö v_ç ö¤å�y�å p öSså p å u p å x è yÌ å è m qInwv x màz�t q u§så y q x zwt qIn ò ç u q t n
ð så prq}v�p z q y�y x� y q}n�p å|z ç x è å¬��z�t çov�p å è u�å�y]öSså p å u p å x è yt çgè y¹ö¤å yeå��WzSså è�v å n u�å y �
Mú¸;OÂ¸�· Á Ç¼(½�ÀúÆ�Ä!�¯¼ Æ�¼(ÁîÆ�ÀSR"R Ç¼v¼(Á#"]¿ÍU�¾¤¼(Á
l å yÂö çonwn så�å ySy çon�p å n¤è å Ìov y pmè så�å�y�y ç x y¢ò ç?è m�å¹ö ð x n å�y x v�p å�öNå � x qIpBè å=m çIp yÅö¤å û�$ � v�p y¢ybå t çon
x n�çgè ö è å]u�� èBçonNç t çoÌ}v�� x å � � å z$å n ö qInLp êYv taå¬� v y p å pBèBçov y p�� z8å�y�ö¤åiö ç}nwn så�å�y�ö v�ý så è å n�prv¶q �wt_å�yz q?è t_å x è ò çgè m qIp �

Ô&%Yüjy(''uow-w�×ü­üjy�'�ü ù ± { ü*)]ª,+.-� x q}n ö x n å|� çov å|���_�Då�y p"pmç x u��Sså�å ê t_å n x m�så èbç öNå|t q � ç}v å ê t q � q tIå x è å n¤è å Ìov y pmè så�åHå p tIå
�ªså pmç<í ìµË y çon�p è å Ìgèbç x zSså�yºö q}n ySt q m  å m�å�ö çonwn så�å � � þ�n öNå�u çgèBè så t_å è u�å p�p å�y x u u�å y�y v_ç}n ö¤åö çonwn så�å yeå n�pBè å�å t�tIå y ê u�� q u x n å�z ç y�y óå�ö¤å�å n z�t x y x n m qFè�� x q}Ì å�å n
p å m)zwy�y x è�ÿ0/ � v�p y �

Ô&%Yüjy(''uow-w�×ü­üjy�'�ü ù ± { ü÷Õ-u ú �_uB~�ü1-� å y ÿ�/ � v�p y)u çon y prv�p x å nLp t q z q?è;prv åtö¤å
z ç}v öwy]ò q}v ��t_åOö¤å�t ð � çgè t çoÌ å�u ç m�m x n å óq�pmç x p tIå
y � y p-óå m�å�~�u�ò ��2
v�Ì x è å Ê��ìÿo��� � å p�p å¨z q?è�p�v å�� ç x u tIå pBç x p å y�tIå y ÿWê�� y �¢lÅð � çgè t çoÌ åOå y p ö ç}n uu ç öSså�å+y x è x n z�t x y Ì?èrq}n ö n¤ç m<� è åÉö¤å/� v�p y ê435/ å�� q u p å m�å n�p ê z ç x è u ç x � è�v_è å n p å m)zwy
pmç x p å�t q ö x è så�åtö¤å�t ð å��WzSså è�v å n u�å �¢l[q z q?è;prv å;ö¤å�z çov öwy<ò çgè;p å�y p u ç}n y pBè x v�p å�y x èËÿ?ø � v�p y êå p t q)pmçIp�q t v�p så�ö¤å|t ð � ç?è t ç}Ì å�å�y p så�u è�v�p å<y x è � qIn ö¤å pmç x p å�y"t_å y $4ùËG y�y ç x y"tIåµò çgè m qIp y x v �4ò
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q}n�p é û�$ � v�p y n x t�y&z è så u§så�ö qInLp tIå y ÿ?ø � v�p yÅö¤å$z çov ö�y>ò çgè�p y x v � v yÅö¤å y ÿ0/ � v�p yÅö¤å$z çov ö�y>ò q}v �wtIå �
Ô:%[üjy;''uow-w�×ü­üjy	'�ü ù ± { ü { û ��ü���< { -� n�þ�n t_å�ö¤å è�nwv å è¥p�� z8å÷ö¤å÷ö ç}nwn så�å_z$å è m�å p ö ð så�t v m v�n å è t_å y$u q yúö ð å m)z v tIå m�å n�p ~�u ç m)m x n så�ò
m�å n�p
q zwz$å t�så ´ { û ��ü���< { ¶L�¬� ì è� q u�å q x «�� ¿ ê tIå+y � y p-óå m�åÒö ð�q u � x v y v�prvIçon å y p u çonT�u x y q}n y
p å�m�zwy=m çgè�p u ç m�m x n¯ê m qIv y�u�� q}� x å�� çov åµ���_��z ç y�y óå�ö¤å n så q}n m çov�n y=y çon z èbç z è å p å m)zwy
m ç?è�p=v�n ö v � v ö x å t ê u çgèBè å y�z çon ö q}n�p"q x p å�m�zwy n så u�å y�y q}vIè å<z ç x è m�å p�pBè å�å n ò çgè m�å�t_å�y v�Ìon�q tå p u ç ö¤å è y çon¨q m)zwt v�p x ö¤å �

a)

b)

sans

empilement

avec

empilement

t

2
v�Ì x è å Ê��ýû é ¿ å z è så ybå n�p�q�prv_ç}n y�u��Sså m qIprv�� x å ö¤å t q m v ybå å n ò çgè m�åDö x y v�Ìon�q t+z q?èt ð�q m)zwt v�þ u qIp å x è y qIn y�å m)z v tIå m�å n�p ~ qo� å pSq �gå�u{~�� ��� ó� Ìoq x u��¤å�y v�Ìon�q t q}n�q t çoÌov�� x åºå n y çgè;prv åö¤å�z è så�ò q m)zwt v�þ u qIp å x è�� ó�6ö èBçov�p å¢y v�Ì}n�q t q}n�q t çoÌov�� x å óq t q y çgè;prv å¯ö¤åSt ð�q m)zwt v�þ u qIp å x è t v�n så q}v_è å �

lYq�þ�Ì x è å Ê��ýû ò q��Yv t�t x y pBè åªt q m v yBåÂå n ò çgè m�åÂö x y v�Ìon�q t¯~ ç x ´ yjÕ�= { û w'~ ¶�� z qFè t ð�q m)zwt v�þ u q�p å x è �p å y p t_å p å m)zwy n så�u�å y�y q}vIè å�z ç x è m�å p�pmè å å n ò çgè m�å x n y v�Ìonwq t q}nwq t çoÌ}v�� x å ö çon�p t ð�q m�z�t v�p x ö¤åyBå èrq u ç öSså�å�z qFè t ð ���_� � ³ v ö¤å x �Ëö çonwn så�å y¥y çon�p y�så�z q?è så�å y ö ð x n�p å�m�zwy pmèbç z£u ç x è�p ê t q m v ybåå n ò çgè m�å÷ö x y v�Ì}n�q t�å y p�pBèBç z
t ç}nwÌ x å"z ç x è ö v y�u è�v m v�n å è t_å�yúö¤å x � v�n ò çgè m qIp�v_çon y � � qIn y�u�å
u q y3t óq=v t �<q å m)z v tIå m�å n�p ö¤å yaöNå x �µ� q t_å x è y¥~�u�ò ��2
v�Ì x è å Ê��ýû ò�� � å p t q � q t_å x è ö¤å�t ð�q m�z�t v�p x ö¤åu ç öSså�åeå y p ò q x y�ybå �L© twò q x p ö çon u�y x zwz è�v m�å è u�å�y v�n ò çgè m qIp�v_çon y.å èbèBçon så�å y � � ð å y p ö qIn ySu�å�� x p� x ð�q z è óå�y"t q öSså p å�u prvIçon ö ð x n u q y]ö ð å�m�z v t_å�m�å nLp ê x n å|yBå�u çon öNå�ö çonwn så�åHå y p_Ì så n så è så�åHö q}n y
x n¦v�n�p å è � q t�t_å�ö¤å p å�m�z�y<z ç x � q}n�p]q t�tIå è�> x y � x ð óqÒ�WêìùzG y q z è óå y<tIå£z è å m v å è y v�Ìon�q t � � qIn yu�å p�p åOö ç}nwn så�å�y çon�p u ç ö�så�å�y)t q � çov å����_� çYóx t ð å m)z v tIå m�å n�p{q så p såOöSså p å u p så q}v�n y v¥� x å�tIå
p å�m�zwy*? çYóx u�å p�p åiö çon�n så�åiå y p så�ö v�p så�å � ¸ n å è å�u��¤å è u��¤åËö çov�p y ð å ý å�u p x å è ö q}n y_t ð�v�n�p å è � q t�t_åö¤å p å�m�zwy(@ ? ê ?Yò �WêìùFG y�A êwqIþ�n ö¤å pmèBç x �gå è z x v y¹ö ð så t v m v�n å è t q ö çonwn så�åµ���_�/å èBèBç}n så�å �
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BDCFE5GIHKJMLON Ê E0LQPRGIH#S Ê L�C � q J
l å�yBå x tNöSså n¤ç m v�nwqIp å x è u ç m)m x n öNå pmç x p å�y
t_å�y.ö çonwn så�y>� è x p å yTå y p t_å¢m qFè�� x q}Ì åÂå nµp å m)zwy �
lYqOè å u çon y pBè x u prvIçon ö x p å m)zwy ê¯p å t�t_å � x ð å�t�t_åHå�y p z è så ybå n�p så�å�y x è t q�þ�Ì x è å Ê��ìÿWê"è å z è så ybå n�p åt q z è å m vNóå è å"zw� q ybå÷ö¤å_t q<pmè�q}n y�ò ç?è m qIprvIçon ö x�Ð ç}p ö¤å÷ö çon�n så�å�y�� è x p å�yúå n så��ªså n å�m�å nLp �

28 bits20 bits

bits de poids faible (bb)bits de poids fort (hb)

hb & bb

65 µs

2,7 s 0

2
28

hb hb + 1

partie de poids faible

0     bb     228

partie de poids fort

bb

hb & bb hb & bb hb+1 & bb hb+1 & bb

écriture de l'horloge

sur bande

a)

b)

c)

2
v�Ì x è å Ê�� ÿ é§� ç ö q}Ì å÷ö¤å_t ð � ç?è t ç}Ì åÐå p�è å u çon y pBè x u prvIçon ö x p å m)zwy �
� çon�pmè�q}v_è å m�å n�p£óq t q z q?è�p�v å�ö¤å|z çov öwy�ò q}v �wt_å�ö¤å|t ð � çgè t çoÌ å � x v å y pµqIp�prq u��Sså�å óq£pBç x p å�y"t_å�yö çonwn så�å y ê t q z q?è;prv å�öNå�z çov öwy�ò çgè;p�n
ð å�y p u ç öSså�å � x å pmç x p å�y�tIå y $4ùUT y � ³ q � q t_å x è å y p ö ç}n uy � y p så m qIprv�� x å m�å n�pµÌ�q?è öSså�åiå n m�så�m ç}v_è å qIþ�n ö ð� å pmè å�u ç m<� v�n så�å q �gå�u�t q z q?è�p�v åHö¤å]z çov ö�yò q}v ��t_å ç � p å n x å óq u�� q}� x å�t_å�u p x è å1ö ð x n å;ö çonwn så�å;ö¤å p�� z8å����_� � � å�z8å n ö q}n�p t ð så u è�v�p x è åy x è u q y�yBå p�p åÐö¤å�t q ö çon�n så�å�ö¤å p�� z$å�� çgè t çoÌ å n å�u ç õ ��n u v ö¤å�z q y¢ò çgè u§så m�å n�p$q �gå�u�t q÷è å�m v yBå óq
V så èBç ö¤å�y ÿ0/ � v�p y¯ö¤å�z çov öwyªò q}v �wt_å � � qIn y�u�å�u q y�t óq t ð�v�n u è så m�å n�p�q�prv_ç}n ö¤å�y ÿ?ø � v�p yÂö¤å�z çov ö�yò çgè�p å�y p ò çgè u§så�å÷ö q}n y=tIå"u ç ö¤å÷ö ð�q}n�q t � ybå qIþ�n ö ð så�� v�p å è x ntè å u x t(ö x p å m)zwy �

BDCFJML�N Ê E0L Ê NQW�L�PXGIH#S Ê#Y G�LZS[C\S[G]H^H iCFCFJ_C�H iCa` iC�H[C � CFH]LQJ
lYq yBå�u çon ö¤å�zw� q yBå�u çon y v y p å óq�v ö¤å n�prv�þ å è t_å pBè�v�Ì}Ì å è�ê u ð å y p ò óq ò�ö vIè å=t q z v y p åeö x �_³�³�� óq z q?è ò
prvIè ö¤å�t q}� x å�t�t_å�yBåúöSså u�t_å n u��¤å�t q]è å�u çon y pmè x u p�v_çon ö¤å y|så��&så n å m�å n�p y � � n�þwn¯ê ö q}n yªt q öNå è�n�vNóå è åzw� q ybå ê¢pmç x p å y)t_å�y q x pmè å�y�� çov å�y����_� q zwz q?è;p å n�q}n�pÒóq t ð så��&så n å m�å n�p zw� � y v�� x å/y ç}nLp�èrq ò
>bç x p så�å y óq t q z v y p å pmè�v�ÌoÌ å è �wl�ð så��&så n å m�å n�p z�� � y v�� x å�å y p ö çon u è å u ç m�z ç y�så_z qFè t ð å n yBå�m<�wtIåö¤å=u�å y¯ö çonwn så�å y è å ÌgèBç x z�så�å�y q x yBå v�n ö ð x n å�m  å m�å$y pmè x u p x è å ��l å=u�� çov ��ö¤å�u�å y¢� çov å y¢���_�
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q zwz qFè�p å n�q}n�p�q x m  å�m�å�så��ªså n å�m�å nLp yBå_ò q}v�p å��Wu t x y v �gå�m�å nLp y x è x n u è�v�p-óå è å p å m)z çgè å�t �
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2
v�Ì x è å Ê���Ê é_� v�ý så è å n u�å,ö¤å p å m)zwy�å n�pmè å¡t q z v y p å6ö x �_³w³�� pmè�v�ÌoÌ å è å p t_å�y q x pmè å yöSså p å u p å x è y �wl å�yºå n u q?è;p y è å�z è så�yBå nLp å n�p u�å p�p å�m  å�m�å�ö v�ý så è å n u�å]ö¤å p å m)zwy¥m q}v y¢z ç x è u�� q òu x n öNå y pmèbçov y ÌgèBç x z8å�y�ö¤å;öSså p å�u p å x è y¨~kôo¸ ¿$Ë_ì �	� ê t_åËöSså p å�u p å x è�óq/Ì�q V å p tIå£�_³w³W� �m qIv yºå n så�u��¤å t�t_å_t v�n så q}vIè å �
lYqºþ�Ì x è å Ê���Ê m çon�pmè åÂtIå¾y�z8å�u pmè å�ö¤å�ö v�ý så è å n u�åÒå n�p å m)zwyzå nLpBè å�t q z v y p å��_³w³W� ö¤å
è så�ò­så è å n u�å�å p t_å è å y p å�öNå yeö�så p å u p å x è y � « èbçov y$z v u y=yBå�öSså prq u��¤å nLp u çgèbè å�y�z çon ö q}n�p�q x � pBèBçov y
ÌgèBç x z8å�y÷ö¤å�öSså p å�u p å x è y � ��� q u x n ö¤å)u�å�yµz v u y è å�z è så�yBå nLp å�t q ò<å n¯ å pBè å�å nÒp å m)zwy � x v yBå èrq
q zwzwt v�� x så�å �
lYq z v y p å]�_³w³�� öSså�u tIå n u�� qInLp t q�è å u çon y pmè x u prvIçon ö¤å y÷ö ç}nwn så�å�y÷å n så��ªså n å�m�å n�p y�ö çov�p| å pmè åy�så�z q?è så�åúö x pmè�v�ÌoÌ å è z è så u§så�ö q}n�p ö ð x n)v�n�p å è � q t�tIå ö¤å p å m)zwy&y x zSså è�v å x è�óq_�WêìùpT y=~�z8å è m�å p�prq}n�p
q}v�n y v öNå�y ð�q�ý"è�q}n u�� vIè ö x z v x tIå�ò x z ��� ¸ n å_ò ç}v y¥t q z v y p å]ö x �_³w³�� pBè�v�Ì}Ì å è�q}v�n y v¯v öNå n�prv�þ så�å êy çon�p=qQ>bç x p så�y pmç x y$tIå y¹öSså p å�u p å x è y è så�z ç}n ö q}n�p ö q}n y$t ð�v�n�p å è � q t�tIå�öNå p å m)zwy¹öSså p å è m v�n så�z q?èu�å/y�z8å�u pBè å � ��� q}� x å/ò<å n^ å pBè åÉå n p å m)zwy�å y p u q?è�q u p så è�v y p�v�� x åzö ð x n öSså p å�u p å x è éSz ç x è tIå
�_³w³�� å�t�tIå�å�y p u ç m�z è�v ybåÐå nLpBè å ø å prq	/gøµn y ê z ç x è t_åeöSså p å u p å x è{óq{Ì�q V å n�pmè å�ò Ê?øgø å psq÷ù?øn yÂå p z ç x è ôo¸ ¿$Ë_ì �*� å nLpBè åúò û2ù?ø?ø å p ò Êgøgø_n y�~�u�å�t q u çgèbè å�y�z çon ö q x p å�m�z�y¯ö¤å�� ç t$ö q}n y
¿ © «�¸ ���WlYq ò<å n¯ å pmè åÐå n�p å�m�zwy¯ö¤å"ôo¸ ¿$Ë_ì �*� å�y p$Ìgè�q}n ö¤å qIþ�n ö¤å Ì�qFè ö¤å è ö x ò çon ö � « ç x yu�å�y p å m)zwy$y çon�p zwt x y ç x m ç}v�n y q?è � v�pmè�q}v_è å y)så p�q}n�p ö çonwn så"tIå è å p�q?è ö � x å"z8å x �gå nLp z è å n ö è åt_å�y�y v�Ìon�q x �Aö q}n y�tIå yeö v �?å è y�m ç ö x tIå y�så tIå u pBèBçon�v�� x å y q}v�n y v[� x å{t_å�y�u  q �wt_å�y � s�>� v ö¤å m)m�å n�p
pmç x p å y)t_å�yiö çonwn så�å y è å Ì?èBç x zSså�å y q x yBå v�n ö ð x n m  å�m�å¡så��ªså n å�m�å nLp�n åtö çov �?å n�p z q y  å pmè å
pmç x u���så�å�y<z q?è t ð å m)z v tIå m�å n�p-� � å y¾så��ªså n å m�å n�p y<y çon�p å n y x v�p å�u q t v � è så y_z x v y è�q}nwÌ så�y�ö q}n yö¤å y q?è � è å�y ¿¥Ë�Ë «t@ �?ù AYz ç x è t ð�q}n�q t � yBå �
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� n u�å � x v u çon u�å è�n å)ôo¸ ¿$Ë_ì �	� v tYò q x p så Ì�q tIå m�å n�p�� x å|t_å yÐö�så p å u p å x è y q}n�prv ò;� ç m)z pmç}n
n
ð�q}v å nLp z q y è så z çon ö x éIt_åS� v�p3� x v m q?è�� x åSt q z è så ybå n u�åúö x í ì�Ë ö q}n y>tIå yTö çonwn så�å yÅö¤å p�� z$å���_�Dö çov�p] å pmè å n x t � ³ ð�v t n
ð ��q�nwv å m)z v t_å m�å n�p"n�v å ý å p � ç m)z pmçon°êYq t çgè y"t q ö ç}nwn så�å�å y pu çon yBå è �ªså�åiå p t q u ç?èBè å�u p�v_çon öNå|t ð å ý å p � ç zwzwt_å è å�y p�è så q t v y�så�å �°l å�y èrq-�?çonwn å�m�å nLp y�ò���så prq}n�pså m v yTå n � ç t ê t ð så n å è�Ìov å¥m�å y x è så�å�~k������� � ö v�ý
óå è åºö¤å¥t ð så n å è�Ìov å v�nwv�p�v¶q tIå¢��� ��l å yaö¤å x �|� q tIå x è yy çon�p�è å�t v så�å y$z qFè t qHè å�t qIp�v_çon é

������� � �w�W~ û;q § u ç y�� ��ê ~ Ê��Iû­�
çYóx êÅ§.� ��������� �*����

ö�så z$å n ö6ö¤å
t q � v�p å�y�ybåAö x è å�u x tµ~ �¯~R�����g�Aö ��� å p � å y p t ð�qInwÌ t_åËå n�pmè å¨tIå
èrq-�gç}nwn å m�å n�p ò~� så m v yÐå p t_åHöSså p å�u p å x è�Ì å è m q}n�v x m �°lÅð så n å è�Ìov åiö¤å y n¤ç­��q x ��å n y çgè;prv åHö¤åu v �wt_å n å|z8å x p) å pBè å<m�å y x è så�åHå p ö çov�p| å pBè å<u q t�u x t�så�å � � n u çon y v öSså è�q}n�p_� x å|t_å�y n¤ç­��q x �Éö xò q}v y�u�å q x ö¤å;� Ù � q£v�nLp å è�q}Ìov y�yBå nLp"q x m v t v å x ö¤å<t q u v ��t_å�öNåU������«$t ê t q � q tIå x è ö¤å § ~X�������tö �q så p såHö�så p å è m v�n så�å¾så Ì�q t_å óqÉûoê�/5/;ü£�^lYq u v �wt_å¾så p�qInLp x n å|u v �wt_åµm v�n u�å ê t q z$å è�p å�ö ð så n å è�Ìov åå n�pmè å�tIåºöSså�� x p å p t q�þwn öNå=t q u v �wt_åºå�y p ò q}v �wt_å �}lÅð så n å è�Ìov åeö x z�� ç}pmç}n t çgè yÅöNå$y çon så m v y�y v_ç}nz q?è t_å nNç?�oq x ö¤å��������Aö¨z$å x p�qIv�n y vª å pmè å÷ö�så p å è m v�n så�å�å n x p�v t v y q}n�p t q ò çgè m x t_å Ê��ýûo�
���¬� ���#&.+6/� 6/� ��: 03�"!�#>* ')( �p� !�:<!�� 6/� ð+%&'�6+.+!$#&* ')( 6+.

ÿgù'ûa� 6
��� q}n�p t q z è å m vNóå è åºå¬�Wz�så è�v å n u�åeö¤å � ç �gå�m<� è å ÿFøgø4ÿWê ö çon�p t_å¥� x p så prq}v�p ö ð så p x ö v å è tIå ����� �Aöz q?è y�z$å u pBèBç y�u ç z v åÂså tIå u pmèBç}n z èbç m�z p å�å n x prv t v y q}n�p ³W�=� ¿ �¢� ê t q�è så q u prvIçon x prv t v y�så�å�z ç x èz8å x zwtIå è tIå n¤ç­�oq x ö¤å��������tö é4������«$t´~R� Ù � q�êìÿInÍ� �������Aö q � q}v�p)pmè óå y�z$å x så p så�så p x ö v så�å�@ �}� A �� þ�n öNå pmèbç x �?å è t ð så n å è�Ìov åeö¤å�ò qIv y�u�å q x ç z prv m q t_å ê u ð å�y p ò óq òYö v_è å�t ð så n å è�Ìov å=z ç x è t q}� x å t�t_å x nm q � v m x môö¤å n¤ç­��q x �Oö x ����� �AöOå y p z èBç ö x v�p-ê x n å"ò çon u p�v_çon ö ð å¬��u v�prqIprvIçon�q så p så"m�å y x è så�åå n öSså � x p ö ð å¬��zSså è�v å n u�å �
Mú¸Y·º¸�O � À�R]½"¾¤Ã�À�R Æ]\<¼��Ð½(ÃY¾NÄT¾-Ã�À�R
� n ò q}v y q}n�p � q?è�v å è t ð så n å è�Ìov å�ö x ò q}v y�u�å q x v�n u v öNå n�p-ê(çon m�å y x è å)t_å�y{u çon y�så � x å n u�å y|y x è tIå
p�q x �/ö¤å+z èbç ö x u prvIçon ö¤å y n¤ç­�oq x �/ö¤å ����� �Aö � ë ç x è u�� q}nwÌ å è t ð så n å è�Ìov åzö x ò qIv y�u�å q x ê�v ty x� p ö¤å�zwt q u�å è öNå yOöSså Ì?èrq ö¤å x è y ê ò<å x v t�t_å�y1ö¤å nwv u�ö?å t ê ö¤å�� q}n�p t q u v �wtIå � � n®pmè�q �?å è y q}n�pu�å�y�öSså Ì?èrq ö¤å x è y{t_å y n¤ç­��q x �¦z èbç�> å u prv tIå y�z8å è ö¤å n�p x n å£z q?è�p�v å�ö¤å£t_å x è så n å è�Ìov å � � ç ö v�þ å èt ð så z qIv y�ybå x è ö¤å�y
ò<å x v t�tIå y^z$å è m�å p ö¤å¢� q t q­� å è[pmç x p å x n å Ì�q m�m�åÅö ð så n å è�Ìov å ê ö q}n y[t q}� x å�t�tIå¢ybå
pmèbç x �gå$t ð så n å è�Ìov å ç z p�v m q t_åªu q t�u x t�så�å å n m v t v å x ö¤å¥u v �wtIå �Il å p�q x ��ö¤å$z èbç ö x u p�v_çon öNå��������Aöå y p ö v_è å u p å m�å n�p u q?è�q u p så è�v y�såSz q?è tIå prq x ��ö¤å�y q öSså�u èBç}v y�y q}n u�å�ò ¦¢�}© t�y x� p öNå�u ç m�z prq � v t v ybå è
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t_å n¤ç m{� è å�ö¤å{z q?è�p�v u x t_å y�ò ¦¢êÍq­�oq}n�p x n åÒså n å è�Ì}v å÷ö¤å ��� ùgù �Aå�¹ � ���gå�u x n åµu v �wt_å÷ö¤å ����� «$tö¤å 3Nû­Ê_T°Ìw� u�m¢¡ � z è så�u§så�ö�så�å�öNå�ö¤å x �
ò<å x v t�t_å�yúö¤åµu q?è � çon å�ö¤å ùFø_T¯Ì�� u�m¢¡ � u çgèbè å y�z ç}n ö q}n�p
q x ��ò<å n¯ å pmè å yÅö¤å$³W�=� ¿ �ª� ~�u�ò �'��ÿW� ÿ��Iû?� å p å n|v�n�p å è u q t q}n�p ö v�ý så è å n�p å�y<så z qIv y�ybå x è yaö¤å n�v u�ö?å�tq � qInLp t q u v ��t_å êWpmèBç}v y�så n å è�Ìov å y¥ò q}v y�u�å q x çon�p så p så x p�v t v y�så�å y�é ÿMû?û;£ ÿ �Aå�¹¤~<öSså Ì?èrq ö¤å x è ö¤å353PùmT¯Ì�� u�m¢¡ � ��ê(ÿMû13&£ ÿ �Aå�¹ç~�öSså Ìgè�q ö¤å x è ö¤å ÿgÿ}ÊDT¯Ìw� u m:¡ � � å p�ÿMû?�:£ ÿ �Aå�¹1~ q x u x nöSså Ì?èrq ö¤å x è��¬�
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2
v�Ì x è å Ê��¤3 é�³Wz$å u pBè å�y q t�zw� q z ç x è x n å�så n å è�Ìov å¥ò q}v y�u�å q x ö¤å ÿMûO3 �Aå�¹ å n m v t v å x ö¤å=u v ��t_å �
q�� ³Wz$å u pmè å�� è x p-� � � ³�z8å�u pmè å ç � p å n x z q?è u çgèBè så t q�prv_ç}n y Ì så n så p�v�� x å y �
l å+y�z$å u pBè å�� è x p å n så n å è�Ì}v åÉö¤å�y�z q?è�p�v u x t_å�y�ò ¦ ~�u�ò �¥2
v�Ì x è å Ê���3ºq��)n å+z8å è m�å p z q y;ö¤åm�å�y x è å è u çgèbè å u p å�m�å nLp t_å n¤ç m<� è å�ö¤å�öSså�u èbçov y�y q}n u�å y�ö x ����� �Aö ê u q?è ö ð�q x pmè å y èrq}v å y=y çon�pöSså p å u p så�å�y¹å p u çon y prv�p x å n�p x n å�u ç}nLprq m v�n�qIp�v_çon)v m)z çgè�prq}n�p å � � å�y èrq}v å ySz q?èrq y v�p å ySz èBç � v å n ò
n å n�p ö¤å y¢z è�v yBå�y¯öNå�ö ç}nwn så�å�y�y ç x yªò q}v y�u�å q x z ç x è u q t v � è å è tIåúö�så p å u p å x è y v t v u v x m � � n å ý å p êt q u q t v � èrqIp�v_çon å n y ç x è u�åzå y p t v m v�p så�å q x u ç}nLpBè� ç tIåAö x Ì�q}v�nºq x u ç x è y�ö¤å
t ð å��WzSså è�v å n u�å �ë ç x è x n å�m�å y x è å�å n y ç x è u�å ê t ð så n å è�Ìov å � x å�t ð çon ö�så p å u p å�yBå èrq u�å t�tIåÐö¤å�t q öSså u èbçov y�y q}n u�å�ò ¦
q z è óå y<t q¨pmè�q �?å è y�så�åOö¤å�y V ç}n å y|m çgè�p å y�ö x ö�så p å u p å x è�� ë ç x è x n å£m�å y x è å�y ç x y{ò qIv y�u�å q x êt q z q?è;prv u x tIå�ò ¦ ö�så p å u p så�å¨z èBç � v å nLp ö ð x n9n¤ç­��q x v m)zwt q}n�p så �>lÅð så n å è�Ìov å�m�å�y x è så�åtå y p u�å�t�tIåö¤å_t q z qFè�prv u x tIå�ò ¦ så m v ybå óq t q}� x å t�t_å�y ð�q�>bç x p å_u�å t�tIå�ö x è å u x t � ¸ n å_u q t v � è�qIprvIçon å n ò q}v yBå q xz8å è m�å p ö¤å�y ð�q�ý"è�q}n u�� vIè ö¤å�t q u ç m�z ç y qInLp å v�n ö x v�p å£z q?è tIå è å u x t¹ö x n¤ç­��q x � çon u qIþ�nö¤å)u q t v � è å è t_åHöSså p å�u p å x è y v t v u v x m ê t ð å¬��zSså è�v å n u�å q öSså�� x p så q �gå�u x n å)u v �wt_åiö¤å:��¦~�¬� è �YlYqè så q u p�v_çon ö¤å£ò x y v_ç}n ò}så�� q z çgè�qIprvIçon¦q �gå�u�t_å�ò q}v y�u�å q x ö¤å � Ù � q z$å x zwtIå;ö¤å n¤ç m{� è å x � n¤ç­� ò
q x � ê ö çon�p t_å,����� ¿ n¾� x v z ç y�y óå�ö¤å x n å�ö x è så�å�öNå)� v åiö¤å ûO3 � � � å n¤ç­��q x å�y p�óq t ð ç?è�v�Ì}v�n åö ð x n å�u�� q?  ��n åOö¤åOö�så u èBçov y�y qIn u�å § z$å x z�t q}n�p t_å ����� ë çwê&� x v öSså u èBç?  ��p z q?è så m v y�y vIçon ö ð x n å
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z q?è;prv u x t_å�ò ¦ ö¤å �Wê�34ù �Aå�¹ � � þ�n ö¤å|y�så�z q?è å è u çgèbè å�u p å�m�å n�p tIå y�öSså�u èbçov y�y q}n u�å y�ö x ����� �Aöö¤å�u�å t�t_å�yeö x ����� ë çwê t q m�så p � ç ö¤å÷ö¤å¨§ üo©oª û �"ª<üo©�=?±��x=�«�« û�¬ « ~�u�ò �
��Ê���ÊW��Ê��$q så p så q z�zwt v�� x så�å ��&t�t_å�z8å è m�å p ö¤å�u çgèbè så�t_å è t ð�v m)zwt qInLprqIprvIçon ö ð x n�n¤ç­��q x öNå:�������Aö q �gå u�t ð så�m v y�y v_çon ò ¦Î� x vy x v�p-ê å nÒq zwzwt v�� x q}n�p ö¤å y"u çon ö v�prv_ç}n yÐå n z ç y v�p�v_çon å p y x è t_å p å m)zwy�ö¤åµ� v å�ö x ����� �Aö � � åö¤å è�nwv å è�q så p såµm�å�y x è så óqZ3wê�Ê m v�n x p å y|~�u�ò �(�o3w��Ê��ìÿo���§l å è så y x t p�q�p å y p m çon�pmè så{y x è t q|þ�Ì x è åÊ��¤3 å púè så u q z v�p x t�så�ö q}n y�t_å prq �wtIå q x Ê��ýûo�
« q �wt_å Ê��ýû é ¿ så u q z v�p x t qIp�v ò(ö¤å_t q ò ç}n u p�v_çon ö ð å��Wu v�p�q�prv_ç}n�.­¯®e°²± �X³ ®�´�µ �	��¶ ö x è så�å�ö¤å_t q z è�v ybå n¤ç m<� è å÷ö¤å_z q?è;prv u x t_å�y�ò ¦ prq x � n�· u ç?èBè så�t�så�å y ¸~��tå�¹ � ö¤å÷ö ç}nwn så�å�y<~�m v�nÍ� u çgèBè så t�så�å y ~�zwzwy � ~ n � �

ÿMûgû}£ ÿ ÿ0$gø ù Ê�êìÿ?ø4ù"þúû@ø ¡ � ÊgÿgÿU¹ ��º �¡ �X���ÿMûO3_£ ÿ $5$4ù Ê4ÿ /�ê ø4ÿ?ø
þúû@ø ¡ � /?ø03 ¹ � Ù�Ù¡ �R�g�ÿMû?�¨£ ÿ ÿMû�/ � ùWê�Ê4ùgÿ"þúû@ø ¡ � ùIÊ5/ ¹ ��� �¡ �X� Ù

Mú¸Y·º¸�· ÿ Ä Q ½YU Q Æ�¼DÁN¼(½"¾¤Ã�ÀSR ¼
» ½�ÄÅ½�¼
ó� z q?è;prv_è ö x p�q x � ö¤å}öSså�u èBç}v y�y q}n u�å y�ò ¦ ö�så p å u p så�å�y½¼ · êÐçon z$å x p u q t�u x t_å è t_å prq x � ö¤åöSså u èBçov y�y q}n u�å�y pBç}p�q tIå y¥¼I¾²¿�¾ ®�À· ê u çgèbè�v�Ì så]ö x p å m)zwyúö¤å è å�u��¤å è u��¤å�å p ö¤å_t ð å  u q u v�p så � � n å ý å pö ð�q z è óå�yªt q t çov ö¤å$t q öSså�u èBç}v y�y q}n u�å è�q ö vIç�q u p�v �?å êoq x � ç x p ö¤å û@ø m v�n x p å y êNû�/÷ü ö¤å�y n¤ç­��q x �ö¤å ����� �AöËö ç}v �gå n�p å n u ç?è åeö�så u èBç�  ��pmè å � Ë n�ç � p�v å nLpSq}v�n y v éF¼I¾²¿�¾ ®�À· � Á1Â� µ Ù � �Ll[q yBå�u p�v_çon å  u q u�å~ ¸ � ö¤åSz èBç ö x u prv_ç}n ö x ����� �Aö ê z q?èvè så q u p�v_çon ö¤åSò x y v_ç}n så�� q z çgè�qIprvIçon ����� «$t�~ � Ù � q�ê ÿ�nÍ� ����� �Aö êz8å x p�q t ç?è y  å pBè å÷å y prv m�så�å Ìgè� q u�å óq t qHè å t qIprvIçon é

¸ � ¼I¾²¿�¾ ®�À·
Ã1þ ¼ � °�Ä�À ³ þÆÅ · þ\Ç ��È~¶�� þ�É · þ�û@ø

�~� @ � q?è�n A ê
q �gå u

n ¾²¿�¾ ®�À· é n¤ç m<� è å÷ö¤å_z q?è;prv u x t_å�y�ò ¦ u çgèbè�v�Ì så�ö x p å m)zwy¹ö¤å è å u��¤å è u��¤å�å n z�zwy ê
© é v�n�p å n y v�p så÷ö x ò q}v y�u�å q x å n zwzwy ê

n � °�Ä�À ³ é n¤ç m<� è å÷ö¤å n¤ç­��q x �
u v ��t_å]~R������«$t � z q?è u�mZ� ê
Å · é å  u q u v�p så ¦ ~�Ê ùgùgü]�¬ê

Ç �FÈ�¶�� é pmè�q}n y�m v y�y vIçon ö x y�så z q?èrqIp å x è ~�Ê 3gø�ü]�¬ê� · é èrq z�z çgè;p ö ð å m<� è�q}n u��¤å�m�å n�p]¦ ~ ��ê ù�ü]���

© t å�y p|pmè óå y�ö v  u v t_å�ö ð å�y p�v m�å è t q
pmè�q}n y�m v y�y vIçon ö¤å ¿ © «�¸ � � x q}n�p�óq t ð å  u q u v�p så Å · ê å�t�t_å
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z è å n öHå n u ç m)z p åSt ð�v m)zwt q}n�prqIprvIçon ö¤å y è å u x t�yTå n y x è ò q u�åºö x öSså p å�u p å x è y v t v u v x m � ³ q � q t_å x èå y p_Ì så n så èrq tIå m�å n�p z è�v ybå óqOùgù;ü£� � n u çon y v öSså èrq}n�p x n å pmèrqIn y�m v y�y v_ç}n z ç x è ¿ © «�¸ öNå 34øü£ê x nËèrq zwz ç?è�p ö ð å m<� èrq}n u��Nå m�å n�p ö¤å ��êìù�ü ~�u�ò �-�o3w��Ê���Ê���ê t q � q tIå x è ö¤å=t q ybå u p�v_çon å  u q u�åz8å x p{ å pmè å�så�� q t x så�å óq ¸ �Ë/gø03 ¹ � Ù�Ù¡ �R�g� n � q?è�n°ê z ç x è x n å+så n å è�Ì}v å�å n m v t v å x ö¤åµu v �wtIå÷ö¤å ÿ'ûO3
£ ÿ �Aå�¹ �
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2
v�Ì x è å Ê�� ù é�� ç m�z q?èrq}v y çon ö¤å y è så y x t p�q�p y¹ö¤å"t q ò çon u prv_ç}n ö ð å��Wu v�p�qIp�v_çon;ç � p å n x y�y çov�p�q �?å ut_å"u ç ö¤å}Ì © ¹
��ëg~�t v�Ìon å�y n¤çovIè å y � y çov�p å��WzSså è�v m�å n�prq t_å�m�å nLp �
lYq u ç m�z q?èrq}v y çon å nLpBè å�t q ò çon u p�v_çon ö ð å��Wu v�p�q�prv_ç}n å p tIå y¢u q t�u x t�y ç � p å n x y óq z q?è�p�v_è ö x u ç ö¤åÌ © ¹3��ëÍ@ ��/ AÐå�y p;è å z è å ybå n�p så�åÒy x è t qÒþ�Ì x è å ÊW� ùW�Sl å y£u q t�u x t�ymÌ © ¹3��ë çon�p så p så è så q t v y�så�yz ç x è t_å�y pmèBç}v y¥� ç}v å y¹ö ð så�� q z çgè�qIprvIçon¢û-n¯ê¥ÿ�n¯ê�Ê}n z èBç ö x v y q}n�p tIå y v y ç}pmç z8å�y ����� µ ����� µ ����� �tö � ó�t ð så n å è�Ìov å ç z prv m q tIåeöNå�z èBç ö x u prvIçon ö x ����� �Aö ê t_å�yºö¤å x � q x pmè å�y�� ç}v å y ö ð så�� q z ç?èrqIp�v_çon y çon�pm v�n¤çgè�v�p�qIv_è å�y ê u ç}n�þ-è m q}n�p�q}v�n y v>� x ð x n å)yBå x t_å<� çov åHö ð så�� q z çgè�qIprvIçon å y p�ç x �gå è�p åAé¯t q � çov åÿIn¯��
��zSså è�v m�å n�p�q tIå m�å n�p å p{p ��så çgè�v�� x å�m�å nLp ê tIå y�ö çonwn så�å y|y çon�p å n¦q u u çgè ö è å t qIprv òÐé[t_å)m q �Pò
v m x m ö¤å�t q ò ç}n u p�v_çon ö ð å��Wu v�p�qIp�v_çon yBå�y v�p x å q x pmç x è ö¤å ÿMûO3 �Aå�¹ �S© t�ò q x p u�å�z8å n ö q}n�p
n¤ç}p å è�� x åÂtIå y�u q t�u x t�y&Ì © ¹3��ë è å�y p å n�p�þÍq �wt_å�y óq6ÿ?ø6ü z è óå�yAå p u�å è;p�q}v�n y�z q?èrq m óå pmè å�yy çon�p ö v  u v t_å m�å n�p m�å�y x è�q �wtIå y ê§p å�t�y � x å<t q�pmè�q}n y�m v y�y vIçon öNå ¿ © «�¸ � � x q}n�p_q x �/� q?èBè å yö ð å èBè å x è y x è t ð så n å è�Ì}v åúö x ò q}v y�u�å q x ê¯óq t ð x nwv �gå è y v�p såeö¤å�ô � �°õq y�ö � t´õq�ê t ð så n å è�Ìov åúå y p öSså�t v � è så�å óq
£ôû�ü u ç m)m�å�u�å�t q å y p�v�n ö v�� x så�å�y x è t qµþ�Ì x è å Ê��ìùW� � ð å y p z ç x è u�å�t q<� x ð�v t"å�y p z è så�ò-så èrq �wtIåö¤å]m�å�y x è å è x n å|ò çon u prvIçon ö ð å��Wu v�p�qIp�v_çonÒq � q}n�p u�� q}� x å�å��WzSså è�v å n u�å � � n u�å � x v u çon u�å è�n åt ð å èbè å x è y x è t q ybå u prv_ç}n å  u q u�å ê y çon<v m)z çgè�prq}n u�åÅå�y p m qQ>bç?è�v�prq}v_è å m�å n�p ö x å óq t q$pmè óå�y3ò q}v �wt_åy prqIprv y prv�� x å ê m q}v y)så Ìoq t_å�m�å nLp<óq t q � q?è�v�qIprvIçon ö¤å"t ð�v�nLp å n y v�p så�ò q}v y�u�å q x z8å n ö q}n�p t q z è�v ybå�ö¤å
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ö çonwn så�å �
� ð å�y p t çgè y¯ö¤å�u�å p�p å]å��WzSså è�v å n u�å � x å"tIå n¤ç x �gå q x y � y p-óå m�å]ö ð�q u � x v y v�p�v_çon å p t ð så�t_å�u pmèbçonwv�� x åq y�y ç u v så�å q så p så x p�v t v y�så�å"z ç x è t q z è å�m vNóå è å_ò ç}v y �wl å�«�� ¿ ~�u�ò �
��ÿW��Ê��ìÿo� så p�qIv�p t ç}v�n ö ð� å pmè å þ ò
n�q t v y�så ê å p t ð å��WzSså è�v å n u�å q ö x  å pBè å è så q t v y�så�å q �gå�u pBè óå y3z8å x ö¤å¢u ç}nLpBè� ç tIå�å n t v�Ìon å ê­n¤ç}prq m)m�å nLpå n u�å � x v u çon u�å è�nwq}v�p t_å�ySy�z8å�u pBè å y)så tIå u pBèBçon y¢z èBç m)z p y � � q t��¤å x è å x ybå m�å n�p-ê t_å�y q m�z�t v�þ u q ò
p å x è y x prv t v y�så y q � q}v å n�p x n å pmè óå�y3m q x � q}v yBå è så y ç t x p�v_çon z ç x è t_å�yYò ç?è�p y(ö¤å p�q x �÷ö¤å¢u ç m)z prq}Ì å êè å n ö q}n�p t_å�yÅö çonwn så�å y<så tIå u pmèBç}n]pBç}p�q t_å m�å n�p&v�n å��Wzwt çov�prq �wtIå y � ³Må x t_å�y&t_å yÅö çonwn så�å yªz è�v yBå�y&t çgè yö¤å{t q ò ç}n u p�v_çon ö ð å��Wu v�p�qIp�v_çon å p ö¤å y�u q t v � è�qIprvIçon y¹ö¤å�yÐöSså p å u p å x è y"y çon�p � q t q �wt_å�y ��© tYyBå èrq}v�p
v�n�p så è å�y�y qInLp öNå è å�z èBçoÌ?èrq m)m�å è u�å p�p å�å��WzSså è�v å n u�å|t çgè yÐö¤å<t q z è å m vNóå è å{u q m�z q}Ìon å<³W� ì �
~N³ v t v u çon � n ö ì � è m q}n�v x m qFèBèrq-����� ³W� ì � å y p x n z èBç�> å p<� x v z8å è m�å p�pmèrq ö¤å�u ç m<� v�n å èt_å�yÐö¤å x �+y�z8å�u pmèbç y�u ç z v å y�z èbç m)z p å�y ê°Ìoq m�m q å p så�t_å�u pmèbçon¯ê t çgè y�ö ð x n å|m  å�m�å�å��WzSså è�v å n u�å �� å�öSså p å�u p å x è ö¤å�� è�q}v�p_ å pmè å_z è  å p å nzÿ?øgøo�W�
����� Î ��!ÐÏ+(+*-,�./�"01698;:<(/:{��2
0
� ��# % ��"0>.+��#>:µ#>0ç�ÒÑ¨ð ��"%ª*-5 ��(ÔÓ

#
:<.ÔÑ
l å y èrq-�gç}n y�ò�� v y�y x yúö¤å_t q ö�så ybå��Wu v�p�qIp�v_çon ö x �������Aö
y çon�p å n�p�vNóå è å m�å n�p m q y � x så y�z qFè u�å x �z èBç �?å n�q}n�p ö¤å<t q öSså�yBå¬��u v�prqIprvIçon ö¤å�y"z èBç ö x v�p yÐöNå þ y�y v_çon°ê å p_q x pBè å y è så q u prvIçon y�z q?èrq y v�p å y �� n å ý å p t q z q?è;p öNå y èrq-�gçon y�ò~�tö ð�v�n�p så è  å p y¢z q?èÂèrq z�z çgè;p"óq t q z qFè�p ö¤å y èrq-�gç}n y�ò���z èBç �gå n�q}n�py x è;pmç x p ö¤å�y è så q u prvIçon y�ö¤å þ y�y v_çon å y p ö¤å�t ð çgè ö è åúö¤å û z ç x è x nzû@ø?øgøgøgøgøUÕ � å�z8å n ö q}n�p t_å x èv ö¤å n�prv�þ u qIp�v_çon ö¤å�� v å n�p z ç y�y v �wtIå Ìgè� q u�å q x ö v y�z ç y v�prv òPå¬�Wz�så è�v m�å n�p�q t?ö�så prq}v t�t�så q x z q?èrq}Ì?èrq zw�NåÿW�ìÿW�Iû}ê u ç m)z ç y�såºö ð x n m x t prv öSså p å u p å x è zwt q u§så q x nwv �?å q x ö¤å$t q u v ��t_å�y x v � v ö ð x n y�så�z q?è�qIp å x èm x nwv ö ð x n å n ybå m<��t_å�ö¤å�ö�så p å u p å x è y"t ç u q t v y�så óq y çon zwt q}n ò ç u q t qIþwn ö¤å è så q t v yBå è t q y�z$å u�ò
pmèbç y�u ç z v å�ö¤å y n¤ç­��q x � pBèrq}n y�m v y � � å p�� z$åHö¤åHö v y�z ç y v�prv ò q så p så|y�zSså�u v¶q t_å m�å n�p u çonT�u x q�þ�nö ð�q zwzwt v�� x å è tIå y_m�så p � ç ö¤å�y�ö v�p å y÷ö¤åm§ üo©oª û ������=�«�« û�¬ « ~ ¿ « � å p ö¤åD§ üo©oª û �.ª<üo©�=?±��x=�«�« û�¬ «~ ¿ ��« ��� � å y¯ö¤å x ��m¦så p � ç ö¤å y ê ¿ « å p ¿ ��« ê z$å è m�å p�p å n�p ö¤å�y�så�t_å u prvIçonwn å è tIå y pmè�q}n y v�prvIçon y�ò� så�m v yBå�y�å n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å q �gå�u êaè å y�z8å�u prv �gå�m�å nLp ê t_å�y è så y v ö x y�ö¤å�ò x y v_çon ò}så�� q z çgèrq�prv_ç}n å pt_å�y nNç?�oq x �tö¤å��������Aö �
Mú¸NM¹¸�O Ö Ç¼
¾�Å]ÀúÆ�¼DÆ�¼Ø×DÙ�Ú�ÛIÜ�ÝßÞ�à.á�â�â�Ü�ãwâ
±(N�PXHKEäPRå!C
lYqµp å�u�� nwv�� x å�öNå}§ üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ « z8å è m�å p ö ð�v ö¤å n�prv�þ å è t_å�y è så�y v ö x y öNå�ò x y vIçon ò}så�� q z çgèrqIp�v_çonå n u ç m<� v�nwq}n�p é�t ð så n å è�Ìov åÉöSså z ç y�så�åÒy çov�p ö q}n y�tIåÉöSså p å u p å x è�óq�Ì�q V ~Xé)� � y çov�p ö q}n y�tIåöSså p å u p å x è y v t v u v x ma~�� �¬ê å p t_å p å�m�zwyÐö¤å{� ç t$~�« çä2&� å n�pmè å|u�å�y]ö¤å x � öSså p å u p å x è y �Yl[q m q ò
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pmè�v u�å/~�u�ò �w2
v�Ì x è å Ê���$��÷è å z è så ybå n�p�qInLp tIå p å m)zwy�ö¤å�� ç t¯å n ò çon u prvIçon ö¤å�t ð så n å è�Ìov å�z$å è ö x åö q}n y
t_å öSså p å�u p å x è�óq�Ì�q V u qFèrq u p så è�v ybå pmç x y>t_å�y n¤ç­��q x � q?èbè�v � qInLp>q x zwt q}n ò ç u q t ê u ð å y p ò óq òYö v_è å
pmç x y=tIå y n¤ç­�oq x � pmè�q}n y�m v y$z q?è ¿ © «�¸ �
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2
v�Ì x è å Ê���$ é�� qIpmè�v u�å�~�í
� ê « ç52&� z$å è m�å p�p�qInLp ö¤å/y�så t_å�u p�v_çonwn å è tIå y è så y v ö x y1ö¤å�ò x y v_çon òså�� q z çgèrq�prv_ç}n¯ê¯q �gå�u x nÒç?è ö çon�n så�å]t_å p å m)zwy÷ö¤å|� ç taå n�pmè å�tIå,� ® ë¢� å p t_å]�_³w³�� ö ç}nwn så
z q?è tIå"«3�=� å p t ð så n å è�Ìov å"z$å è ö x å÷ö q}n y=t_å�öSså p å�u p å x è|óq|Ì�q V �
³ x è u�å p�p å�m q�pmè�v u�å êTçon ö v y prv�nwÌ x å�zwt x y v å x è y è så ÌovIçon y|u çgèBè å y�z çon ö q}n�p/óq ö v �gå è y p�� z$å y�ö¤åè så q u p�v_çon y � � n å ý å p-ê öNå y n¤ç­��q x �}ö¤å n�qIp x è å y�ö v�ý så è å n�p å�y q x èBç}nLp x n å�u v�n så�m qIp�v�� x å � x vt_å x è å�y p z èbç z è å ê u q?è�q u p så è�v y�så�å£z q?è x n å£z$å è;p å1ö ð så n å è�Ì}v åËå p x nÂp å m)zwy�ö¤å�� ç t p�� z v�� x å�y �« èbçov y V çon å�y¨z è�v�n u v z q t_å y�ybåÒöSså p�q u��¤å n�p öNåÒt q m qIpBè�v u�å �¥l[q z è å m vNóå è å ê t ç u q t v y�så�å óq x n åså n å è�Ìov å<ò q}v ��t_å�å p x nÒp å m)zwy�ö¤å|� ç t pmè óå�y_u ç x è;p-ê u çgèBè å y�z çon ö�ö çon u óq öNå y�z q?è�p�v u x t_å�y pmè óå yt�så Ì�óå è å yHå p�èrq z v ö¤å y ê
p å�t�y � x å�tIå y<z èbç}pmç}n y �&lYq ybå u ç}n ö¤å V çon å�u çgèbè å y�z ç}n ö q x �¦z èbç ö x v�p yö¤å pBèrq}n y;ò<å è;p-� � å�y çon�p ö¤å�y n¤ç­��q x ��ö¤å p�� z$å � x q y v ò�z èBç�> å�u prv t_å�y � � nWþ�n t q öNå è�n�vNóå è å V çon åå y p u ç m�z ç y�så�å�m qQ>bçgè�v�p�qIv_è å�m�å n�p ö¤å nNç?�oq x ��z èBç �?å n�q}n�p ö x ò q}v y�u�å q x ö v�ý x y�så è�q t_å n�prvNê m q}v y
pmè�q}n y�m v y�z q?è ¿ © «�¸ � � q}n y"u�å p�p å V çon å x n å è så ÌovIçon å y p x n z$å x å��Wu�å nLpBè så�åËå p � v å n zwt x yv�n�p å n yBå � � ð å�y p�v u v¯� x åµybå è å Ì?èBç x z$å n�p t_å�y è så y v ö x yeöNå_ò x y v_ç}n ò}så�� q z çgè�qIprvIçon¯�
© t¯öNå�� v å nLp ö çon u£z ç y�y v ��t_å�ö¤å�y�så z q?è å è tIå y èrq-�gçon y�ò~� v y�y x y�ö¤å�t q öSså�yBå��Wu v�p�q�prv_ç}n z èBç m�z p åö¤å y�z èBç ö x v�p yËöNå�ò x y vIçon ò}så�� q z çgèrqIp�v_çon ö¤å pBç x y�t_å y q x pBè å y èrq-�gçon�n å m�å n�p y så�m v y�z qFè t_å�y
z èBç ö x v�p yºöNå è så q u prvIçon y$z q?è�q y v�p å�y � � n å ý å p-ê�v t¯y x� p ö ð�q z�zwt v�� x å è x n u ç}nLpBç x è�q x pmç x è öNå y
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è å�u x t�y"z ç x è t_å y v ö¤å nLp�v�þ å è � � p ybå x t�y"t_å�y èrq-�gçon y�ò~� q x � � x å t�y"y çon�pµq y�y ç u v så�y x n è så�y v ö x ö¤åò x y vIçon ò}så�� q z çgèrqIp�v_çon y�så tIå u p�v_çon�n så q x z�t q}n ò ç u q t¯z q?è t q m q�pmè�v u�å)~Xé)� ê « ç52&�¥v�n u è så m�å n�p å n�pt_å"y�z8å�u pmè å�å n så n å è�Ìov å�ò~��~�u�ò ��23v�Ì x è å Ê���� ò�� �¬�
B iCFJ Ê^î L�W�LQJ
lYq m qIpmè�v u�åÒ~�é]� ê « çä2&� m ç}nLpBè å � x å¨t q m q�>bçgè�v�p så1ö¤å�y�z èBç ö x v�p yiö¤å þ y�y vIçon y çon�p ö�så�� v så�yz q?è t_åeö v z  ç t_åúö¤å ¿ © «�¸ � � v�n y v t_å=y�z$å u pBè å�ò~�
u çon ö v�p�v_çonwn så=z q?è t ð�v m�z�t q}n�p�q�prv_ç}n ö¤å y n¤ç­��q x �ö q}n yµt_å)�_³w³��ç~�u�ò �K23v�Ì x è å Ê���� ò q�� z$å è m�å p öNå�y ð�qIý8èrq}n u�� v_è ö¤å)t q m q�>bçgè�v�p såHö x � è x v�p ö¤åò çon ö�z èbç �?å n�qInLp ö¤å�t q�þ y�y v_çon°� � q}v y<u�å p�p å�y�så t_å�u p�v_çon å�y p å n u çgè å v�n y x� y q}n�p å�z ç x è�ç �'òyBå è �gå è x n å�y pBè x u p x è å{u ç t�tIå u p�v �?å � � n å ý å p-ê yBå x t�y=t_å y è�q­�?çon y�ò ³ ö x �Aö p så m çov�Ìon å n�p ö ð x nè så q?èBè�q}nwÌ å�m�å nLp ö x u ç?è�p-óå Ì å+så tIå u pBèBçon�v�� x å÷ö ð x n¨v y ç}pBç z$å�ö x �tö �Íl å�y�z8å�u pBè å�å y p=pmç x >bç x è yö ç m v�n så"z q?è tIå yúöSså�u èBç}v y�y q}n u�å y�ò���t v så�å y q x � è så q u p�v_çon y=z q?è�q y v�p å�y êwp å�t�tIå y � x å{tIå y è så q u p�v_çon yö¤å pmèrqIn y�ò<å è�p å p ö ð å¬�Wu v�prqIprvIçon u ç x t ç m<� v å nwn åtöNå¨t q u v �wtIåOö¤åÔ������«$t ê m qIv y q x y�y v z q?è t_å�y
èrq-�gç}nwn å m�å n�p y,� så m v y�å n u ç õ ��n u v öNå n u�å�ò çgè�p x v�p å q �gå�u�t_å�y n¤ç­��q x �}ö¤å � Ù � q ö x ò q}v y�u�å q xö v�ý x y�så�ö q}n y ¿ © «�¸gy ð�v m�zwt q}n�p�q}n�p ö qIn y�t_å_�_³w³�� �
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2
v�Ì x è å Ê���� é�� ç m�z qFèrq}v y çon ö¤å y¢y�z$å u pmè å y�ò�� ç � p å n x y¯å n é q�� z q?è u ç õ ��n u v ö¤å n u�å=z q?è;prv u x tIå�ò~� ê�Mò�u � z q?è ¿ « �°lÅð�q z�zwt v u qIp�v_çon öNå|t q m�så p � ç öNå ¿ «·z8å è m�å p ö ð�v y ç t_å è"q x m çov�n y x n å|� q}n ö¤åèBç}prqIprvIçon å�t�t_å�ö q}n y�t ð�v y ç}pBç z8åÐö¤å ����� �Aö �
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� þ�n ö ð så t v m v�n å è t q z q?è�p�v åÂö x � è x v�p ö¤å¢ò çon öµt v så q x � èrq-�gçon�n å m�å n�p y�ò~�ºså m v y(å n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å
q �gå u=t_å�y n¤ç­��q x �)z q?èrq y v�p å y pmè�q}n y�m v y q x zwt q}n ò ç u q t¤ö¤å ¿ © «�¸ ê t q m�så p � ç ö¤å¹öNå ¿ «6å y p¥q z'òzwt v�� x så�å � ë ç x è�q m¦så t v_çgè å è t q|� x q t v�p så]ö x y�z8å�u pmè å ê x n å_u ç x z x è å p å m)z çgè å t�t_å q så p så qQ>bç x p så�åy x è t_å p å m)zwy]ö¤å{� ç taå nLpBè å<t q u v �wt_å�å p tIå|�_³w³�� � ³Må x t�y�tIå y è å u x t�y q zwz q?è;p å nwq}n�p_q x u ç}n ò
pmç x è å p�q-��q}n�p x n�p å�m�z�y¹ö¤å�� ç t p ��È~¶��ðï p 

����
(ò p ������������� u ç m)z è�v yºå n�pBè å]ò /5/?ø å p ò �}�?ø
n y�~ � q t_å x è ö ç}nwn så£z qFè x n «[�=� ��çon�p så p så�y�så tIå u prv_ç}nwn så y �>l å£y�z8å�u pmè å�ò�� q}v�n y v�ç � p å n x å�y pè å�z è så�yBå n�p så{y x è t q{þ�Ì x è å Ê��A� ò�� �
lYq u ç m)z q?è�q}v y çon öNå y$y�z$å u pmè å y¹ö¤å�t q�þ�Ì x è å ÊW�A� m çon�pmè å�t q y�så�t_å u prv � v�p så�ö¤å�u�å p�p å�m�så p � ç ö¤å �
l å y èrq-�?çon y�ò ³ ö x �Aö¨y çon�p öSså y çgè m q}v y ç �wybå è �&så�y q �gå�u x n å"ò çgè�p å v�n�p å n y v�p så�z q?è¹èrq z�z çgè;p{óqt ð å n ybå m<��t_åeö x y�z8å�u pmè å ê u�å � x v y v�Ìonwv�þ å � x å�t q zwt x z q?è;p öNå y pBèrq}n y v�p�v_çon yÂö çov �?å n�p� å pmè å=u ç}n ò�gå è�prv å y�å p�n å{z$å x �?å n�p) å pBè å ç �wyBå è �ªså�å�y � x å<z q?è y�z$å u pmèBç y�u ç z v å¾så�t_å�u pmèbçon¯� � så q m ç}v�n y ê x n å� q}n öNå èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_å£~�å n �wtIå x �¬ê u ç m)z è å n�q}n�p($£pmè�q}n y v�prvIçon y ê yBå�öSså prq u��¤å]t�så Ìwóå è å m�å n�p ö xy�z$å u pmè å ��lYq÷è å�z è så�yBå n�prqIprvIçon ö x m  å�m�å�y�z$å u pmè å ê�2
v�Ì x è å Ê���� ò�u ê å y p�n å p�p å�m�å nLp zwt x ySu çon � q ò
v�n u q}n�p å � � ð å y p y x è;pmç x p t q�è så Ì x t qFè�v�p såúå n så n å è�Ìov å�ö¤å y pBèrq}n y v�p�v_çon y � x v z8å è m�å p ö ð�v ö¤å nLp�v�þ å èu�å�y pmèrqIn y v�prv_ç}n y£u ç m�m�å q z�z q?è�p å n�qInLp�óq x n å+m  å�m�å�� q}n ö¤å èbç}p�q�prv_ç}n å t�t_å � ë q?è t q y x v�p åt ð x prv t v y qIp�v_çon ö¤å�y=u ç õ ��n u v öNå n u�å y��-ò~�¦~�u�ò �Iñ¬Ê���Ê��ìÿo� å p ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�p�v å]ö �Wnwq m v�� x å)~�u�ò �
ñ¬Ê��¤3w�ìÿo� z8å è m�å p�pmèrq ö¤å]u ç}n�þ-è m�å è u�å p�p å�� q}n ö¤å � � å�z8å n ö q}n�p u�å�y p å u�� nwv�� x å yµm çon�pBè å èbçon�pt_å x è t v m v�p å � x q}n�p¨óq t ð�v ö¤å nLp�v�þ u qIprvIçon ö¤å�y q x pBè å y pmè�q}n y v�prvIçon y_z è så�yBå nLp å y�ö q}n y{tIå�y�z8å�u pBè å
Ê���� ò�u � � n å ý å p ê å n�pBè å"t_å�y pmè�q}n y v�prvIçon ySu ç t çgè så�å y å n �wt_å x ö¤å n¤ç m{� è å x �£z v u y�yBå�öSså p�q u��¤å n�p-êm ç}nLpBèrq}n�p<q}v�n y vS� x å�t � x å�y v�n ö v u qIp�v_çon y � x q}n�p�óq t ð å¬� v y p å n u�å1ö ð�q x pmè å y|y pmè x u p x è å y]u ç t�tIå u�ò
prv �gå y �

Mú¸NM¹¸�· ÿ À^È ò�R]½(Ã�Æ�¼[R]½�¼(Á#�ÂÄªZ×ZæÄ3Æ��¯ÄªZ ZæÄ
� å p�p å p å u�� n�v�� x å{z$å è m�å p ö ð�v ö¤å n�prv�þ å è t_å�y pBèrq}n y v�p�v_çon y�så�m v yBå�y�ö qIn y�t q m  å m�å_u q y�u q ö¤å�ö¤åöSså u èBçov y�y q}n u�å�y ê u ð å y p ò óq ò�ö vIè å�å n u ç õ ��n u v öNå n u�å � ë q?è m v tIå y èrq-�gçon y�ò~� v ö¤å n�p�v�þ så�yµz qFè § üo©oª û�æ�ç
è =�«�« û�¬ « ê u�å è;p�q}v�n y¢u çgèbè å y�z ç}n ö¤å n�p�óq ö¤å�y]så��ªså n å�m�å nLp y ç^óx t q m x t prv zwt v u v�p så��1å y p y x z�så è�v å x è åç x så Ì�q tIå óq ö¤å x � � ë ç x è=pmç x y�u�å y¨så��ªså n å m�å n�p y x n å{m qIpBè�v u�å	�¥ò��¢å y p u è så§så�å�å p y � m�så pmè�v y�så�å
qIþ�n ö¤å�z ç x � çovIè¹è så q t v yBå è ö¤å y=u ç õ ��n u v ö¤å n u�å y¥�-ò~�¦~�u�ò ��2
v�Ì x è å Ê���/��¬�
¸ n å
u ç x z x è åzå n så n å è�Ìov å q x pmç x è ö¤å
u�� q}� x å pmèrqIn y v�prv_ç}n,ç �wyBå è �ªså�å/z q?è § üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ «å y p�q zwzwt v�� x så�å{yBå t çon x n�q �Måiå p z èBç�> å p så]y x è t ð�q x pmè å �¯l å�y"z èBç�> å�u p�v_çon y"y çon�p÷è å�z è så�yBå n�p så�å yy x è t_å�y�y�z$å u pBè å�y q�� ò�� � ö¤å_t q<þ�Ì x è å Ê������ � å p�p å p å u�� nwv�� x å q]pBç x p ö ð�q � ç?è öeså p så q zwz�t v�� x så�å
q x ��y v � pmè�q}n y v�prvIçon y ç �wybå è �&så�å y$z q?è § üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ « ��l å è så y x t prqIp�q�è så��ªså t�så�ö¤å x � n¤ç x �gå�t�t_å�ypmè�q}n y v�prvIçon y�ò�� óq zwt x y�� q x p å�så n å è�Ìov å�~ 34ù?ø å p	35/oÊ ö?å�¹ � å n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å q �?å u � x q y v m�å n�pt q{pBç}p�q t v�p så]ö¤å y q x pmè å�y pmèrqIn y v�prv_ç}n y Õ
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2
v�Ì x è å Ê���/ é4� qIpBè�v u�å¢�¥ò�� v�n u�t x qInLp]pBç x p å
t q y prqIprv y p�v�� x åtö¤å�t ð å¬��zSså è�v å n u�åzö¤å
y�z$å u pmèbç òy�u ç z v å]z èbç m)z p å �¯l å y_u�å è u�t_å y è å z è så yBå n�p å n�p t_å y pBèrq}n y v�p�v_çon y�så m v ybå y]å n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å q �?å ut q u ç x z x è åHå n så n å è�Ìov å è å z è så ybå n�p så�å]z q?è t q t v�Ìon å �°l å y�u�å è u tIå y"�wtIå x y�u çgèBè å y�z çon ö¤å n�p�q x �pmè�q}n y v�prvIçon y¹å n�pBè å{tIå yúö v�ý så è å n�p å y pmèrqIn y v�prv_ç}n y ç �wybå è �&så�å y�z q?è ¿ « � � x q}n�p�q x ��u�å è u�t_å y çgè ò
q}nwÌ å�y v t�ySu çgèBè å y�z çon ö¤å n�p=q x ��u ç õ ��n u v ö¤å n u�å�yºå n�pBè å�tIå y)så p�qIp y ç �wybå è �ªså�y$z q?è ¿ «µå p t_å y¯ö¤å x �ö¤å è�nwvNóå è å�y pBèrq}n y v�p�v_çon y óq zwt x y$� q x p å y�så n å è�Ì}v å y �

��� q u x n å]ö¤å�y pBèrq}n y v�p�v_çon yÂå�y p ö�så p å u p så�å�å n u ç õ ��n u v öNå n u�å q �gå�u q x m ç}v�n y pmèbçov y q x pmè å�y pBèrq}n òy v�prv_ç}n y�ö¤å�t q � q}n ö¤å èbç}p�qIp�v_çon�n å t�t_å)m q}v y¾så Ìoq t_å�m�å nLp|q �?å u�t_å�y èrq-�gç}n y�ò ³ ö x �tö êªq y�y v�Ì ò
n�q}n�p|qIv�n y v u�t q}vIè å�m�å nLp u�� q u x n åËö¤å y pmèrqIn y v�prv_ç}n y óq x n å�öSså ybå��Wu v�p�qIp�v_çon ö ð x n�v y ç}pmç z$åiö x�Aå n ö¤å tIå�� v x m �Ñl[q m�å v t�t_å x è å v t�t x y pmè�qIprvIçon å y p t q z èbç�> å u prvIçonzè så y x t p�qInLp ö¤åµt q u ç x z x è å�å nså n å è�Ìov å óq�Ê��o� öFå�¹ � « ç x p å|t q y pmè x u p x è å]u ç t�tIå u p�v �?å�å p tIå y è�q-�gçon y�ò ³ y ç}nLp z è så ybå n�p y÷ö qIn yu�å�u q y�ò�u v[Õ�lYq y ç m�m�åúö¤å ySz èBçQ> å u p�v_çon y¯å�y pºè å z è så ybå n�p så�å�y x è t_å�y�z$å u pmè å v � ö¤å�t q"þ�Ì x è å ÊW�����³ q u ç m)z q?è�q}v y çon�q �gå�u)tIå<y�z$å u pmè å >r� m çon�pmè å � x å|t q � qIn ö¤å èBç}prqIprvIçonwn å�t�tIå q}v�n y v.ç � p å n x åå p så t qFè�Ìov åHö¤å�öNå x � n¤ç x �gå t�t_å�y pBèrq}n y v�p�v_çon y_y ð�v ö¤å n�prv�þ å�å�� q u p å m�å n�p¨óq u�å�t�t_å ç ��yBå è �ªså�å£z qFè§ üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ « �
í�v å n|� x å¥t_å�y>y�z$å u pmè å y q�� ò�� � y çov å n�p z q x � è å yÅå n y p�q�prv y prv�� x å êoq �?å u x n å v�n�p å n y v�p såºö ð å n � v_èbçonÿ u ç x zwy/z q?è z v u ê�v t�y�m ç}nLpBè å nLp¨� x åÂtIå y pmèrqIn y v�prv_ç}n y�y çon�p öSså p å�u p så�å yzå n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å�ym x p x å t�t_å y ê u ð å�y p ò óq ò�ö v_è å � x ð å�t�tIå y£z èbç � v å nwn å n�p ö¤å/t q m  å�m�å¨u q y�u q öNå �$lYq z è så yBå n u�å¢ö¤å�yèrq-�gç}n y�ò ³ ö x �Aöµö q}n y£t_å�y£u ç õ ��n u v ö¤å n u�å y v�n ö v�� x å � x å+u�å y pmè�q}n y v�prvIçon y q zwz qFè�prv å nwn å n�p
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2
v�Ì x è å Ê���� é q�� ò´� � ë èbç�> å u prv_ç}n y¹ö¤å�t q m q�pmè�v u�ås�¥ò��
z ç x è ö¤å y$u ç x z x è å y v�n ö v�� x så�å y¥z q?è t_å�yz ç}v�n�p y ��v¶� ³ ç m)m�åÂö¤å y3y�z$å u pmè å�y>z èbç�> å p så y �o>r� ³�z8å�u pmè å�ò�� ç � p å n x z q?è ¿ « é qIÌgèrq}n ö v y�yBå m�å n�p �
� v å nÒóq x n£v y ç}pBç z8åúö x �Aö � � n�þ�n¯ê m q t Ìgè så x n å�ybå u prv_ç}n å  u q u�å�ö¤å�z èBç ö x u p�v_çon�v�n ò-så è�v å x è åóqAûOT � q?è�n°ê t q ò q}v y q � v t v�p så]ö ð x n å qIn�q t � ybå�ö¤å�u ç õ ��n u v ö¤å n u�å y�z ç x è tIå y n¤ç­��q x � v m�z qIv_è y q �?å uôo¸ ¿$Ë_ì �	� q ö çon u/så p så_z èBç x �ªså�å �
lYq m  å m�å qIn�q t � ybå q så p så è så q t v y�så�å¢y x è u�� q u x n ö¤å�y>z v u�y3ybå u çon ö q}vIè å�yTö x y�z8å�u pBè åºö¤å¢t q�þ�Ì x è åÊ���� ò >��WlÅð�v�nLp å n y v�p så]ö¤å�u�å y$z v u yºå�y p u�å�z8å n ö q}n�p$pBèBç z£ò q}v �wt_å=z ç x è$q?èbè�v �gå è_óq�è å�u çon y pmè x v_è å�å nu ç õ ��n u v ö¤å n u�åúö¤å�z ç y�y v �wt_å�y q x pBè å yªy pmè x u p x è å y¢u ç t�t_å�u p�v �gå�y �LlÅð�v ö¤å nLp�v�þ u qIprvIçon ö¤å�y pBèrq}n y v�p�v_çon yu çon y prv�p x prq}n�p ö¤å£z ç y�y v ��t_å y q x pmè å y<� q}n ö¤å�y èBç}prqIprvIçonwn å�t�t_å�y n"ð å�y p ö çon u£z q y<z ç y�y v ��t_å�z q?èu ç õ ��n u v ö¤å n u�å �

Mú¸NM¹¸´M Ö Ç¼
¾�Å]ÀúÆ�¼DÆ�¼Ø×DÙ�Ú�ÛIÜ�ÝßÞ¯ó½Ù�Ú0áIô]Þ�à.á�â�âIÜeãwâ
lYq m�så p � ç ö¤å x y x å�t�t_å�z ç x è y ð�q y�y x è å èª� x å$t q � q}n ö¤å èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_å ç �wybå è �ªså�åúå y p�è så�å�t�t_å�m�å n�pu�å�t�t_å�ö x ����� �Aö�u çon y v y p å óq x p�v t v yBå è t q{p å�u�� nwv�� x å�ö v�p åÐö¤å;§ üo©oª û�æ�ç�õ üo©�=?± çOè =�«�« û�¬ « @ ù0$�ê¤ùo� A �
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±(N�PXHKEäPRå!C
� å p�p å p å�u�� nwv�� x å]z$å è m�å p ö¤å|y�så�t_å�u prvIçonwn å è ê¯nNçon zwt x y"t_å y è så y v ö x y�ö¤å<ò x y vIçon ò}så�� q z çgèrqIp�v_çon~�u q yúö¤åµt q m�så p � ç ö¤å ¿ « �¬ê m qIv y¥tIå y n¤ç­��q x �tö¤å ����� �Aö �l�çgè y � x ð x nîè så y v ö x ö¤å�ò x y v_çon ò}så�� q z çgèrq�prv_ç}n¦v ö¤å nLp�v�þ så Ì?è� q u�å óq t q m qIpmè�v u�åÒ~�é]� ê « çä2&� å y pöSså p å u p så óq t q z ç y v�prv_ç}n ~ ³ � ê÷ö � � ö x �_³w³�� å p¥q x p å m)zwy ù ê x n å è å�u��¤å è u��¤å÷ö q}n y�t_å p å m)zwy ê
q t�t q}n�p ö¤å ù óq ù q è å y pOè så q t v y�så�å ê�qIþwn ö¤å pmèbç x �gå è y v x n å/z q?è;prv u x tIå�òeø q så p så�så m v yBå óqt q m  å m�å
z ç y v�prvIçon ~ ³ · ï ³ � êùö · ï ö � �¬� ³ q u�� q}n�p�� x å¨t q ö�så u èBçov y�y qIn u�å�òeøDö x ����� �töîå y pu q?è�q u p så è�v y�så�å{z qFè x n å pBèrq}n y v�p�v_çon ö ð så n å è�Ìov å{� · µ ����� �*� ï �?ùgù?øZ£ôù ö?å�¹7~�u�ò �
ño3w�ýûo�Iû­�$v y�y x åö ð x n så p�qIp&q­�oq}n�p x n|p å m)zwyÅö¤å¥� v åºö¤å$« �� µ · ï 3wê�Ê m v�n ~�u�ò ��ño3w��Ê��ìÿo��ê t_å p å m)zwyÅö¤å è å u��¤å è u��¤å
è ~<ö¤å_t ðñçgè ö è å�ö¤å � x å t � x å�y�zSså è�vIç öNå y �µóq så p så þ �¢så óq;û@ø m v�n x p å y � ³Må x t�y�t_å�y è å u x t�y�u çgèBè så t�så�y
q �gå u x n å�öSså�u èBç}v y�y q}n u�åHö ð så n å è�Ìov å<� · µ ����� �*� ybå èBç}nLp z è�v yÐå n u ç m)z p å�å p"v ö¤å n�prv�þ så y�u ç m)m�å
v y ç}pmç z$å yúö¤å ����� �Aö �Ñl å�y è�q-�gçon y�ò~��så�m v yºå n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å q �?å u�u�å�y è å u x t�y�y çon�p u ç}n y v ö�så è så yu ç m)m�å q zwz q?è;p å n�q}n�p|óq t q � q}n ö¤å èbç}p�qIp�v_çon�n å t�t_åÐö x ����� �Aö �
B iCFJ Ê^î L�W�LQJ
� å p�p å
m�så p � ç ö¤å;å y p u�å z$å n ö q}n�pËè å y pmè å v�n�p å q x � v y çIpmç z$å y q-��qInLp x nºq y�yBå V ò çgè;pièrq zwz çgè;pö ð å m<� è�q}n u��¤å�m�å n�p-�
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2
v�Ì x è å ÊW�Iû@ø éw� ç m)z q?èrqIv y ç}n ö¤å y$y�z8å�u pmè å y ç � p å n x y�z q?è ¿ « ~<å n � q x p¬� å p z q?è ¿ ��« q �?å u
x n�p å m)zwyúö¤å è å�u��¤å è u��¤å�öNå û�ø m v�n x p å yµ~�å n � q y �¬�
� q}n y�t_å�u q yúö x ����� �Aö
y çon å y prv m qIp�v_çon å�y p ö¤å ��êìùiü ~�u�ò �yño3w��Ê���Ê���� � å p�p å"� q tIå x è å�y p�pmèbç z
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ò q}v ��t_å�z ç x è]è så q t v yBå è x n åÂså p x ö¤å|z q?è § üo©oª û�æ�ç�õ üo©�=?± çOè =�«�« û�¬ « ê u qFè å t�t_å{y v�Ìon�v�þ å � x ð x n ò q u�ò
p å x è¹û@ø"q x m v�nwv m x mDå y p z$å è ö x å n]v�n�p å n y v�p så �o© t�ò q x p så Ì�q tIå m�å n�pÅè�qQ>bç x p å è ö ð�q x pBè å y�å ý å p y� x v(è så�ö x v ybå n�p t q y p�qIp�v y prv�� x å êwp å�t�y � x åµt ð å  u q u v�p så}ø ç x t_å p å�m�zwyúö¤å è å�u��¤å è u��¤å<z ç x è t_å�yu çgèbè så�t qIp�v_çon y è å u x t�y�òeø � � n u çon y v öSså è�q}n�p x n èrq z�z çgè;p ö ð å�m<� è�q}n u��¤å�m�å nLp ö¤å û�ø�ü£ê x n åå  u q u v�p såpø ö¤å ùgù�ü å p y q u�� qInLp�� x å�tIå p å m)zwyÂö¤å è å u��¤å è u��¤å x prv t v y�så£så p�qIv�p ö¤å û@ø m v�n x p å y ê
x n ò q u p å x èeÿgù�ê�q x m v�nwv m x m ê å y p z8å è ö x å n y prqIprv y prv�� x å"t çgè y¹ö x z q y�y q}Ì å÷ö¤å_t q m¦så p � ç ö¤åö¤å ¿ « óq u�å t�t_å¹ö¤å ¿ ��« � �]å$zwt x y ê t_å$ybå x v t¤ö ð x n u�å è;p�q}v�n]n¤ç m<� è åúö¤å�z v y p å y q ö  x  å pBè å�så tIå��ªså
t çgè yÐö¤å{u�å p�p å�å¬�Wz�så è�v å n u�å ê y x v�p å óq x n ö v y;ò çon u p�v_çon�n å m�å n�p ö x ö�så p å u p å x è å n�pmèrqIv�n�q}n�p x n åz8å è�p å"y x zwz�t�så m�å n�prq}v_è å�ö¤å"y v�Ìon�q t òeø � s� p�q}n�p ö ç}nwn så � x å_t ð�v�n�p å n y v�p å]öNå y�z v u�y�� n å�öSså z q y�yBåz q y �Fø u ç x zwy"z ç x è tIå<z v uµt_åµzwt x y v�n�p å n yBå ê t q � q}n ö¤å èBç}prqIprvIçonwn å�t�t_å n å�öNå�� èrq}v�p z q y  å pmè åç �wybå è �&så�å/z q?è § üo©oª û�æ�ç�õ üo©�=?± çOè =�«�« û�¬ « � � ð å y p å n å ý å p u�å � x v å y p m ç}nLpBè så
y x è t q+þ�Ì x è åÊ��ýû@ø éwyBå x t_å�y�tIå y èrqIv å yrþ · å p þ*ÿ]yBå_y�så�z q?è å n�p ö x ò çon ö �
�  å m�å�y v t q y p�qIp�v y prv�� x åOö x y�z$å u pmè å�~�u�ò 23v�Ì x è å y Ê���� ò´�6å p�ÊW��� ò >r� å y p�v�n y x� y q}n�p å
z ç x èq zwzwt v�� x å è t q m�så p � ç öNå ¿ ��«c~�u�ò �52
v�Ì x è å Ê��ýû@ø��¬ê t ð så p x ö¤å$z qFè y�z8å�u pBèBç y�u ç z v å�ò�ø/m çon�pBè å � x åu�å p�p å�y pBè x u p x è å�u ç t�t_å�u prv �gå q zwz qFè�prv å n�p_óq t ð�v y ç}pmç z8åúö¤å ����� �tö � � n å ý å p-ê t çgè y¯öNå�t q m�å y x è åö¤å£t q ò çon u prv_ç}n ö ð å¬�Wu v�prqIprvIçon¯ê t ð så p x ö¤å1ö¤å�t qzè så q u p�v_çon x prv t v y�så�å�~X������«$t�~�� Ù � q�êìÿInÍ� �����o�tö �{qm ç}nLpBè så � x å�z ç x è t ð så n å è�Ìov å�öNå�ò q}v y�u�å q xÂx prv t v y�så�å ê ybå x tIå y<tIå y pmè�q}n y v�prvIçon y�ò�øµö¤å�t ð�v y ç}pBç z8å�������Aö så p�q}v å n�piç �wybå è �ªså�å y�~�u�ò �.2
v�Ì x è å Ê���3 ò q å p¢ñ¬Ê��ìÿW�ìÿo���ªl å�u qIn�q t ÿIn å y p£q}v�n y v t q � çov åö ð så�� q z çgèrqIp�v_çon m q�>bçgè�v�p�q}vIè å m�å n�p�ç x �gå è;p å �wl å y è så y v ö x y¯ö¤å�ò x y v_çon ò}så�� q z çgè�qIprvIçon y çon�p ö ç}n uz è�v�n u v z q tIå m�å n�p u ç m�z ç y�så�y_z q?è t ð�v y ç}pmç z$åHö¤å,�������Aö � �]å]zwt x y"t ð å y prv m qIp�v_çon öNå y�yBå u prvIçon yå  u q u�å y�z ç x è t q z èBç ö x u p�v_çon ö¤å�y n¤ç­��q x � v m�z q}v_è y�ò v m�z q}v_è y�ö¤å&����� µ �����M�Aög~ è å�y�z$å u p�v �?å�òm�å n�p z q?è t_å�y{� ç}v å y û-n å p)Ê}nÍ�
óq t_å x è så n å è�Ì}v å ç z p�v m q t_å è å�y p å v�n ò-så è�v å x è å óq¢ÿ?ø?ø�n � qFè�n~�u�ò �w2
v�Ì x è å Ê��ìùWê @ ��/ A ��� � å p�p å�� q t_å x è å�y p z ç x è t ð�v�n y p�qInLp � v å nÂpBèBç zÂò qIv �wtIå)z ç x è å y�zSså è å èè så q t v yBå è x n å¾så p x ö¤å<z q?è u ç õ ��n u v ö¤å n u�å yp�-ò��ÒöNå{u�å�y n¤ç­��q x � � � v�n y v t q y pmè x u p x è å|u ç t�tIå u p�v �?åç �wybå è �&så�å{z q?è § üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ « å p z qFè u ç õ ��n u v öNå n u�å yr�¥ò�� q zwz q?è�p�v å n�p � v å n¦óq t ð�v y ç}pBç z8å ÿ?ùMûö x �Aå n öNå t_å�� v x m �

����� � (£#
�"%ªð+% ���#>:µ#>* ')( 6/��01% ��"0>.+��#>:µ#>0
� x m çov�n y x n å"� q}n ö¤å èbç}p�qIp�v_çon�n å t�t_å q så p så ç �wyBå è �ªså�å_z q?è ¿ «®z x v y�u çon�þ¤è m�så�å"z q?è t ð så p x ö¤åè så q t v y�så�å�å n u ç õ ��n u v ö¤å n u�å�y*�¥ò�� � � v�n y vkê z ç x è t q z è å m vNóå è å{ò çov y x n å|y pmè x u p x è å]u ç t�tIå u p�v �?å qså p så�u�t q}vIè å�m�å nLp m v yBå�å n så�� v öNå n u�å�ö q}n y x n¨nNç?�oq x v m)z q}v_è å n z èBç}pBçonðÕÍlÅð så p�q z$å_y x v � qInLp åu çon y v y p å óq�v ö¤å n�prv�þ å è u�å p�p å¥� q}n ö¤å ê å n ö�så p å è m v�nwq}n�p y x è
� x å�t�t_å çgè � v�p�q t_å�å t�t_å�å y p u çon y pmè x v�p åå p=� x å t�y�y çon�p t_å�y$y�z v�n yúö¤å yeö v�ý så è å n�p y nwv �gå q x � ç �wybå è �ªså�y �� ç m)m�å|u�å t q ybå èrq m çon�pmè såiö qIn y_u�å p�p å)z q?è;prv å ê t_å�y p å�u�� nwv�� x å�y�ö ð�q}n�q t � yBå]u t q y�y v�� x å�y q z'òzwt v�� x så�å�y q x � n¤ç­��q x �+z qIv_è ò´z q}vIè=n å<y çon�p z q y�ò çgè u§så m�å n�p�þ�q �wt_å�y�z ç x è u�å p�p å¾så p x ö¤å � � å�t q
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v m)zwt v�� x å x n ò çgè;p y ç x p�v å n]p �Sså ç?è�v�� x å�z ç x è t ð�v�nLp å è z è så p�qIp�v_çon ö¤å�y è så y x t prqIp y�å¬��zSså è�v m�å n�p�q x �ç � p å n x y � �]å y�u q t�u x t�y p �Sså çgè�v�� x å y�Ì 2>í ~�u�ò ��ñ@ûo�¤3L�Âç}nLp så p så è så q t v y�så yÂå n u ç t�t q � çgèrqIp�v_çon]q �?å uë q x t í çon u��¤åHö x �¥�&�úò;³ q u�t q-�NÛ ³�ë&�w« å p ë q x týò�Ì�å nNè�v Ìeå�å n å n ö¤å|t ð ¸ n�v �gå è y v�p så lYv � è å�ö¤å
í è x �Nå�t�tIå y � � å y�u q t�u x t�y çon�p så p så�å ý å u p x så y qIþ�n ö¤å�öSså u è�v_è å"t_å y$z èBç z è�v så p så y v�n ö v � v ö x å�t�t_å�y¯å pu ç t�t_å�u prv �gå�yeöNå�t ð�v y ç}pBç z$å ����� �Aö �
Mú¸���¸�O � ¿÷Ç¼(Æ÷Ã�½"¾-Ã�À�R Æ_U ÁN½§Å}Ç¼[ZæÄ Æ�¼ R�ÃGÄ¯¼(ÄªU XÄ U"R]¼��]ÄÅ¿N¾-Ã�½YU Q ¼ Æ_U�
	�� Ö Æ
s� p�q}n�p ö çonwn så � x åzö qIn y�tIå�u q y�ö x ����� �Aö ê tIå�y�u��Sså�m q öNå nwv �gå q x óq x n å
z q?è�p�v u x t_å n
ð�qå n u çgè å >�q m q}v y|så p så�u t qIv_è å�m�å n�p�v ö¤å n�prv�þ så ê t q z è å�m vNóå è å
så prq z$åÐö¤å�y¥u q t�u x t�y p ��så çgè�v�� x å�y q så p såö¤å�t_å;öSså p å è m v�n å è �>l å è så�y x t p�qIpiç � p å n x å y p�è å z è så ybå n�p så q x u�å n�pmè åtö¤å�t q�þ�Ì x è å ÊW�Iûgû å pu ç m)z q?è så q x � q x pmè å�y�z è så�ö v u prv_ç}n y �
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2
v�Ì x è å Ê��Iû?û é>ë è så�ö v u prvIçon y p ��så çgè�v�� x å�y�ö x y�z$å u pmè å óq x n å£z qFè�prv u x tIåËö x ����� �tö¦z q?è ö¤å�yu q t�u x t�y¹é�
 ç'ç öwy�òG³ q � çon @ /oÊ A3~ óq"Ì�q x u��¤å �¬ê Ì 2>íºq �?å u x n å$ò çgè u�åúö¤å�³Wö �'è m�åU@ /03 A-å pÂè å z è�v ybåö q}n y=u�å pBèrq � q}v t>~ q x u�å nLpBè å � å p Ì 2>íeq �gå u x n å"ò çgè u�å÷ö¤å ì çoÌon�� @ /4ù AS~ óq ö èBçov�p å �
l å yvö v�ý så è å n�p å�y
z è så�ö v u prvIçon y p �Sså çgè�v�� x å y[y ð�q u�u çgè ö¤å n�p y x è t_å�y3u çon�þ�Ì x èrqIp�v_çon y�öNå y
z è å m vNóå è å�y
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çgè � v�p�q t_å y"z è så ybå n�p å�yHö q}n yµt_å]y�u��Sså m q ö¤å nwv �?å q x � óq x n å�z q?è�p�v u x t_åiö x nNç?�oq x ö¤å ����� �Aöm qIv y�y çon�p å n öSså y q u u çgè ö�y x è tIå x è;ç?è ö è åº~�u�ò ��2
v�Ì x è å Ê��ýûgû?�¬� ë ç x è t_å�y�u q t�u x t�y�
 ç'ç öwy³ q � çon @ /}Ê A(å p Ì 2>í®q �?å u x n å v�n�p å èrq u prvIçon ö¤åµ³Wö �'è m�åm@ /03 AS~�å p u�å pBèrq � q}v t ��ê t ð så prqIp ò çon ö q òm�å n�p�q t§y x v�p t q u ç}n�þ�Ì x è�qIprvIçon @ ùgÿMû A û2Û?ÿ ¡;å p t_å�y ö¤å x �£z è å m v å è y)så p�q�p yºå¬��u v�p så y¥tIå y�u çon�þ�Ì x òèrqIp�v_çon yU@ $oÊoÊ A �gÛgÿ ¹ å p @ ù'ûO3 A �gÛgÿ ¡ � � å�z8å n ö q}n�p tIå y�u q t�u x t�yÒÌ 2
í�q �gå u x n å v�nLp å è�q u p�v_çon ö¤å
ì ç}Ìon�� @ /4ù A
z è så�ö v ybå n�p x n så p�q�p ò çon ö q m�å nLprq t � x q y v öSså Ì så n så è såiå n�pBè å|t_å�y/så prqIp y,@ ùgÿMû A û2Û?ÿ ¡å p @ $oÊoÊ A �gÛgÿ ¹ å p x n yBå u çon öeså p�q�p å��Wu v�p så÷ö¤å_u çonWþ�Ì x è�qIprvIçon @ ùMû13 A �?Ûgÿ ¡ � � å yeö v�ý så è å n u�å yeö¤åz è så�ö v u prvIçon yYz èBç � v å nwn å nLp å y�yBå nLp�v å�t�t_å�m�å n�p öNåSt q ö v�ý så è å n u�åÂö¤å pmè�q}v�p å m�å n�p ö¤å¢t ð�v�n�p å èrq u prv_ç}n
n x u t�så q}vIè å �
� å y è så�y x t p�qIp y v�n ö v�� x å n�p�� x åÒt q � q}n ö¤å èBçIp�qIp�v_çonwn å t�tIå ç ��yBå è �ªså�åÒz8å x pÒ å pBè å�u çon y pmè x v�p åy x è x n å�ö¤å y pBèBçov y çgè � v�prq t_å�y�u v�p så�å y$z è så u§så�ö¤å�m�m�å n�p-�ÍlYq y x v�p å�t çoÌ}v�� x åÐöNå"t ð�v�n�p å è z è så p�q�prv_ç}nå y p öNå|u q t�u x tIå è t_å�y"z èBç z è�v så p så�y"u ç t�t_å�u prv �gå�y�ö¤å]u�� q u x n å�öNå)u�å y çgè � v�prq t_å�y�é pmç x p ö ð�q � ç?è öt_å"m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�prv å ê z x v y�t_å�y$z èBç � q � v t v�p så yºöNå pBèrq}n y v�p�v_çon y¥� û å p � ÿ z ç x è u�� q}� x å�så prqIpèBç}prqIprvIçonwn å�t"ö¤å_t q � q}n ö¤å �
M�������� Ö ÀSZ��[R��¤Á6Æ]\�Ã;R������-Ã�� Æ�V�R]ÄªZôÃ;T=U������! (Ã;R}Ç�[ZôÄ"�¤ÃGT�U��
#ëG%$½C�HILmS ² P�H[CaN�LQPXCÔS'&[H^W($�P j"Ê C
l å�m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv åËö ��n�q m v�� x å*) � � � q så p så�u q t�u x t�så�z ç x è ö¤å y pmè�q}n y v�prvIçon y�å n�pmè åtöNå yså prqIp y�u qFèrq u p så è�v y�så y=z q?è é © ï ÿ ~�u�ò � ò çgè m x t_å�y û}� ÿgÿ}����lYq � qFè�v¶q�prv_ç}n1è så Ì x t vNóå è å�ö¤å y=m ç m�å nLp yö ð�v�n å è�prv å�å n ò çon u prvIçon ö¤å|t q ò è så � x å n u�å�ö¤å èBç}prqIprvIçon,+�- ~�u�ò �[2
v�Ì x è å Ê��Iû@ÿo� u ç}n�þ-è m�å � x åpmç x p å y�tIå y pmè�q}n y v�prvIçon y q z�z q?è�p�v å nwn å n�p � v å n�óq t q m  å�m�å"� q}n ö¤å èBçIp�qIp�v_çonwn å t�tIå �
l å yµ� q tIå x è y�å¬�Wz�så è�v m�å n�p�q tIå y�ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�prv å�ö �Wnwq m v�� x å/~�u�ò �^2
v�Ì x è å Ê��ýû2ÿ ò q�� ö xn¤ç­��q x ö¤å ����� �Aö/y ç}nLp�q y�yBå V z èBç u��¤å�yÐö¤å�u�å�t�t_å�y ç � p å n x å y�z ç x è ybå y�� çov y v�n y�z qIv_è ò´z q}vIè¥� x vå x �¦yBå;öSså�yBå��Wu v�p å n�p z qFè x n å�u q y�u q öNåtöNå pmèrqIn y v�prv_ç}n y|� ÿW� � å p�p å�u ç m�z q?èrq}v y çonÂv�n ö v�� x å
x n u ç m)z çgè�p å m�å n�p ö¤å p�� z$å]� ÿ ö¤å�y pmè�q}n y v�prvIçon y ç ��yBå è �ªså�å y ê z x v y � x å|t ð � � z ç}p � óå ybåZé © ï ûö çonwn å èrqIv�p x ntè så�y x t p�qIp öNå x ��ò ç}v y$zwt x y$z8å prv�p-� � å è så y x t p�q�púè å y p å_u�å�z8å n ö q}n�p m � y p så è�v å x � ét q � qIn ö¤å÷ö¤å pmè�q}n y v�prvIçon y�� ÿ å�y peç �wybå è �ªså�åµy q}n y=y q z q?è;p å n�q}v_è å÷å n y v�Ì}n�qIp x è å �¸ n å¢m q}nwvNóå è å�ö¤åSy ð�q y�y x è å è ö¤åSt q m x t p�v z ç t qFè�v�p så.öNå y pBèrq}n y v�p�v_çon y ç �wyBå è �ªså�å�yaå y p ö¤åÂöSså p å è m v ò
n å è t q ö v y pmè�v � x p�v_çon]q}n�Ì x t qIv_è å ö¤å�u�å y pmè�q}n y v�prvIçon y ê u ð å y p ò óq ò�ö vIè å$t_å è�q zwz çgè�p ö ð�v�nLp å n y v�p såeöNå y
pmè�q}n y v�prvIçon yvö�så p å u p så�å�yÂå n�pmè å$tIå y.ö v�ý så è å n�p y q}n�Ì t_å�y q � q}n�p yaå pªq?èBè�vNóå è å y �ol å è så y x t p�q�p ö¤å¥u�å p�p åö v y pmè�v � x p�v_çon å y p�v�n å��Wzwt çov�prq �wtIåÐö x å óq t q{pmèBç z£ò q}v �wtIå�y p�qIp�v y p�v�� x å�ö x y�z8å�u pmè å÷ö¤å_t q � qIn ö¤åèBç}prqIprvIçonwn å�t�tIå ç � p å n x å�z q?è § üo©oª û�æ�çOè =�«�« û�¬ « �� n�þ�n¯ê t q{þ�Ì x è å ÊW�Iû2ÿ ò���z è så yBå n�p å{t q u ç m)z q?è�q}v y çon ö¤å�y�� q tIå x è y¹å��WzSså è�v m�å n�prq t_å�y ç � p å n x å yq �gå u]tIå y"z è så�ö v u prvIçon y p ��så çgè�v�� x å�y�z ç x è tIå y]öNå x �Ò� qIn ö¤å y_z qFè�p å n�q}vIè å y�å n y v�ÌonwqIp x è å<u ç}n ò
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y pBè x v�p å y"y x è u�� q u x n å�ö¤å y ç?è � v�p�q tIå y�u q}n ö v ö qIp å y �¯í�v å n+� x å)tIå y�u q t�u x t�y�y çov å n�p u ç �Sså è å n�p y
q �gå uµt ðñç �wybå è � qIp�v_çon å¬�Wz�så è�v m�å n�p�q tIå ê u�å p�p åµu ç m)z q?èrqIv y ç}n
n å�z$å è m�å p�q x u x n å m�å n�p ö¤å_u q?è ò
q u p så è�v yBå è t q � q}n ö¤å èBç}prqIprvIçonwn å�t�tIå�å p ö¤å�öSså p å è m v�n å è�� x å två y p t ð så prqIp�p- å p å�öNåµ� qIn ö¤å�öNåµt qy pBè x u p x è å|u ç t�t_å u prv �gå ç �wyBå è �&så�å � ¿ å m q?è�� x ç}n y¨så Ìoq t_å�m�å nLp�� x å<t q]p ��så çgè�v åµy ç x y�ò�å�y prv m�åµt_å�y
� q t_å x è yúå��WzSså è�v m�å nLprq t_å�yúö ð å n � vIèBçon�û@ø�+Í� �Aå�¹}¡ �
#ëG%$½C�HILmS ² P�H[CaN�LQPXCÔEäPXH iC.$ W�L�P j
Ê C
� þ�n ö¤å�u q t�u x t_å è t_å�y<� q t_å x è y�ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�p�v å£u v�n så�m q�prv�� x å ê
v tSò q x p u çonwnwq?  ��pBè å£tIå
y�z v�n ö¤å=t q � qIn ö¤å èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_å �olYq_þwÌ x è å Ê��ýû­Ê÷è å z è så ybå n�p å�t_å y&� q tIå x è y ç � p å n x å�y å n y x zMòz ç y q}n�p=� x åµt ð så p�qIp öNå�t q{p- å p å÷ö¤å_� q}n öNå qIv�p x n y�z v�n ö¤å û2Ûgÿ�ç x ö¤å �gÛgÿW�
� q}n y"tIå|u q y�ö ð x n å p- å p åiö¤å|� q}n ö¤å �gÛgÿ�ê t ð så�� ç t x prv_ç}n ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv å|u v�n så�m q�prv�� x åå n ò ç}n u p�v_çon ö¤åct q ò è så � x å n u�å ö¤å èBç}prqIprvIçon×n"ð å�y p z q y¡u ç ��så è å n�p å q �?å u�tIå y¡m�å y x è å�yå��WzSså è�v m�å n�prq t_å�y è så q t v y�så�å�y�z è så u§så�ö¤å m)m�å n�p ö q}n y$tIå y nNç?�oq x ��� çov y v�n y¥z q}vIè ò�z q}v_è ~�u�ò ��2
v�Ì x è åÊ��ýû­Ê ò qo��� � å p�p å ç ��yBå è � qIprvIçon å y p x n å v�n ö v u qIp�v_çon z è�v � v t�så Ìov�q}n�p t ð � � z ç}p � óå yBåËö ð x n å£� q}n ö¤åu çon y pmè x v�p å<y x è x n så prqIp ö v�ý så è å n�p ö¤å �gÛ?ÿW� � å p�p å<z v y p å�å�y p�è å n ò ç?è u§så�å<z q?è t ð så�� ç t x p�v_çon ö xm ç m�å nLp ö ð�v�n å è�p�v å$u v�n så�m qIp�v�� x åúö q}n yStIå$u q y çYóx t q � q}n ö¤å èBçIp�qIp�v_çonwn å t�tIå¥yBå èrq}v�p u çon y pmè x v�p åy x è x n så prqIp÷û2ÛgÿW�� n å ý å p ê z ç x è u�å p�p åºyBå�u çon ö¤å9� � z ç}p � óå�yBå ê tIå¦m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�p�v å¦u v�n så�m qIp�v�� x å}ö¤å�t q� q}n öNå ç �wyBå è �&så�åOö qIn y<t_åm�������Aö è å�y p å�z q?èrq t�t óå�t_å q x �Âm ç m�å n�p y�ö ð�v�n å è�prv å�u v�n så�m qIp�v�� x å�yö¤å y n¤ç­��q x ��� çov y v�n y�z q}v_è ò�z q}vIè �°l å�y�� q tIå x è yµy çon�p u�å z$å n ö q}n�p y x zSså è�v å x è å�y óq u�å t�t_å�y�öNå�t qy � y p så m qIprv�� x åÉö¤å�y pmè�q}n y�ò<å è m v x m)y]z q}vIè ò�z q}v_è�ê u�å � x v y ð å��Wzwt v�� x å qIv y�så�m�å n�p¾óq z q?è�p�v_è ö¤åt ð så � x qIp�v_çon�ûo�ýû­��� ³ v t_å_y�z v�n ö¤åµt q]p- å p å�ö¤å�� q}n ö¤å�å�y p�û@ÛgÿWêÍq t çgè y�t q � qIn ö¤å�å�y p u çon y pmè x v�p åy x è t ð ç?è � v�p�q tIå û@Ûgÿ ¡^@ ùgÿMû A ê z èBç �gå n�q}n�p ö¤å|t q u ç x u��¤å ÿ ò ��/~� �°l å{m ç m�å n�p�q}nwÌ x t q}v_è å pBç}p�q t"0©ö x n¤ç­��q x � q x p�ùgÛgÿWê å p y q z èbç�> å u prv_ç}n þ y x è t ð�q �Måiö¤å|y � m¦så pBè�v å ê � q x piû2Û?ÿW� � v�n y v 0© å y pò çgè�p å m�å n�p�q t v�Ìon så q �gå�uµt ð�q �Nå÷ö¤å èBçIp�qIp�v_çon¯ê å p y q z èBçQ> å u p�v_çon
©21 u çon�pmè�v � x q}n�p ö v_è å�u p å m�å n�pq x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è�p�v å�u v�n så�m q�prv�� x å�å�y p=v m)z çgè�prq}n�p å �
� å p å ý å p ö ð�q t v�Ìon å�m�å n�p å��Wzwt v�� x åÂså Ìoq t_å�m�å nLp tIå<u ç m�z çgè�p å m�å n�p ö¤å�y�m ç m�å n�p yÐö ð�v�n å è;prv å) � � � u q t�u x t�så y p �Sså çgè�v�� x å m�å n�p-�3lYq � qIn ö¤å�u çon y pmè x v�p å)y x è t ð så prqIp @ $oÊ}Ê A �?Ûgÿ ¹ å y p{v y�y x å�ö¤åt q u ç x u��¤å�y�zw�Sså è�v�� x å v �43�/~� � �ªt�t_å�z ç y�y óå�ö¤åtö çon u x n ò çgè;p)q t v�Ìon å m�å n�p)q �gå�u¨y x è t ð�q �MåOö¤åèBç}prqIprvIçon¯ê u çon�pmè�v � x q}n�p�q}v�n y v&q x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv å<u v�n så m qIprv�� x å � ó� t ð�v�n �gå è yBå ê t q � q}n ö¤åu çon y pmè x v�p å�y x è t ð så p�qIp @ ùMûO3 A �gÛgÿ ¡ ê�v y�y x å�ö¤å=t q u ç x u��Nå�y�z���så è�v�� x å�� Ø /~� å y p m çov�n y¢u ç x zwt�så�å óqt ð�q �Må�ö¤å èbç}p�q�prv_ç}n¯� ³ q u ç}nLpBè�v � x prvIçon+q x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv å{u v�n så m qIp�v�� x å�å y p z�t x y=ò q}v �wtIå �� ð å�y p z ç x è u�å t q�� x å�t_å�y{� q t_å x è y�ö¤å5) � � � ö q}n y<tIå�u q y �gÛgÿ ¹ y çon�p y x zSså è�v å x è å�y óq u�å t�t_å�y
ç � p å n x å y�z ç x è x n å_� q}n ö¤å_u çon y pmè x v�p å�y x è t ðñçgè � v�p�q t_å �?Ûgÿ ¹ �
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2
v�Ì x è å Ê��ýû2ÿ éF� ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv åúö ��n�q m v�� x å�ö¤å=t q � q}n ö¤å ç �wyBå è �ªså�å]~<å n�èBç x Ì å � u ç m)z q?è så
q �gå u�é q�� tIå y>� q tIå x è yÅå��WzSså è�v m�å n�p�q t_å y ç � p å n x å�y¯ö q}n yªt_å�y n¤ç­��q x �)z q}v_è ò�z q}vIè � çov y v�n y ê � � t_å�yz è så�ö v u prvIçon y p �Sså çgè�v�� x å y�z ç x è u�� q}� x å�y v�Ìon�qIp x è å�öNå�u�� q u x n å�ö¤å�y ç?è � v�p�q tIå y¥u q}n ö v ö qIp å�y �
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2
v�Ì x è å Ê��ýû­Ê é�� ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv å�u v�n så m qIprv�� x å�ö¤å"t q � qIn ö¤å ç �wybå è �&så�å�å n y x zwz ç y q}n�p�� x åt q�p- å p åeö¤å�� q}n öNå�y çov�p ö¤å�y�z v�ntû2Ûgÿ ~�å n�èbç x Ì å pBèrq}v�p zwt_å v�nÍ�Tç x ö¤å=y�z v�n��gÛgÿ ~�å n�èbç x Ì å pmè�q}v�pz ç}v�n�prv t�t�så ��� � å y�� q t_å x è y�y çon�p u ç m)z q?è så�å�y q �gå�uËé q�� tIå y$� q t_å x è yúå��WzSså è�v m�å nLprq t_å�y ç � p å n x å yö q}n y
t_å y n¤ç­��q x �<z q}v_è ò�z q}vIè � çov y v�n y ê � � tIå y3z è så�ö v u prv_ç}n y p �Sså ç?è�v�� x å�y
z ç x è u�� q}� x å¥y v�Ìon�q�p x è åö¤å_u�� q u x n å�öNå y çgè � v�p�q t_å y�u q}n ö v ö qIp å y �
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l å"u ç m)z ç?è�p å�m�å n�p ö¤å"t ðñçgè � v�prq t_å;@ ù?ÿMû A û2Ûgÿ ¡tå�y p u qFèrq u p så è�v y prv�� x å�ö ð x n å ç?è � v�p�q tIåÐö¤å�ò q}v �wt_åþ ê y x � v y�y qInLp ò çgè�p å m�å n�p t ð å ý å p ö¤åµt q�èbç}p�q�prv_ç}n éÍt q � q}n ö¤å�öNå{y v�Ìon�qIp x è å(ø ï q�û2Ûgÿ u ç}n ò
pmè�v � x å_ò çgè;p å m�å n�p|óq ) � � � q x �
� q y�yBå y�ò è så � x å n u�å�y ê å p tIå yeö¤å x ��z q?è�p å n�q}vIè å�y p å n ö¤å n�p �gå è yt q m  å m�å�� q t_å x è ö¤å6) � � ��óq � q x p å"ò è så � x å n u�åËé�� çov_è tIå èBç x p � v¶qIn ö q}n y�t q�è så�ò-så è å n u�å:@ ù0/ A �
«$�Sså ç?è�v�� x å�m�å n�p-ê tIå y�� q t_å x è y�ö¤å7) � � � y çon�p �$å q x u ç x z¦z�t x y<z èBç u��¤å y�ö q}n y<tIå�u q y�ö ð x n å� q}n öNå+u çon y pmè x v�p å/y x è x n så p�qIp��gÛgÿWêS� x å+y x è x n så p�qIpÉû2ÛgÿW� � q}v y v t�ò q x p ybå+y ç x �gå n�v_è� x å�t q_p �Sså çgè�v å p å n ö óq y ç x y�ò�å�y prv m�å è tIå yS� q tIå x è y å¬��zSså è�v m�å n�p�q tIå y ö ð å n � vIèBçonÉû�ø8+Í� �Aå�¹}¡ � �� ç m)z p å p å n x ö¤å]u�å p�p å�ö v�ý så è å n u�å ê t ð � � z ç}p � óå ybå û2Û?ÿ ¡Òå y p zwt q x y v �wtIå � � qIn y_t_å|u q y�öNå)t q� q}n öNå û2Û?ÿ ¡ ê t q u çon �gå è�Ì å n u�å]ö ð x n ö¤å y¢z çov�n�p y�å�y p m q x � qIv yBå ê ò q x y�y q}n�p�q}v�n y v t q u ç m)z q?èrq ò
v y çon¯� � å�z èBç �wt óå m�åúö¤å�u çon �gå è�Ì å n u�å n"ð�q z�z q?èrq­  ��p z q yÂö q}n y¢t_å�u q t�u x t¥ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv åö ��n�q m v�� x å � ��� q}� x åµ� q tIå x è ö¤å9) � � � å�y p�ç � p å n x å óq z q?è;prv_è öNå pBèBçov y=z çov�nLp y p �Sså çgè�v�� x å y�év t �
q ö çon u x n t v y�y q}Ì å]ö¤å_t q u ç x è �$å �
lÅð så p x ö¤å�öNå y�m ç m�å nLp yºö ð�v�n å è�p�v å]å�y p�v�n y x� y qInLp å_z ç x è¥v ö¤å n�prv�þ å è t q � q}n öNå èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_åç �wybå è �&så�å � � å�z8å n ö q}n�p ê ö q}n y�t_å�y nNç?�oq x �¡y x z$å è öSså�ò ç?è m�så y ê t q m�så p � ç ö¤åtö¤åÆÌ q?èBè�v yÔ@ �}� A ê� q y�så�å�y x è t_å y¢m ç m�å n�p y�ö ð�v�n å è�prv åúö ��n�q m v�� x å y ê å y p u ç x èrq m)m�å n�p x prv t v y�så�å qIþ�n ö ð�q y�y v�Ìon å èy q}n y q m<� v�Ì x õ ��p så"tIåµy�z v�n öNå y pBèrq}n y v�p�v_çon yeö ð x n å<� q}n öNå èBçIp�qIp�v_çonwn å t�tIå_@ /?øWê]/Nû}ê]/4ÿ A � �ªt�t_å qå n y x v�p å+så p så÷å�m�z è x n�p så�åµz ç x è t ð så p x ö¤å÷ö¤å�y pmèrqIn y�ò<å è m v x m)y$z q}vIè ò�z q}v_è @ 3ä$�êx3L� A �

M������´M À:�[R��¤Ä"�¤ÃGÄ;� Æ]\�Ä<�=� Q Ã� �Ä"�¤Ã�À�R Æ=� Q Ä Z Ç����Å]ÀúÆ=�DÆ=��> Ä?�@�¥Ã�Á
� å p�p å�m�så p � ç ö¤å�u çon y v y p å óq ò q}v_è å x nºqQ> x y p å�m�å n�p öNå�t q u ç x è �$å;ö çon�n�q}n�p t_å�y<m ç m�å nLp yö ð�v�n å è�prv åOö ��n�q m v�� x åA) � � � å n ò çon u prvIçon ö x u qFèBè såtö¤å¨t q ò è så � x å n u�å öNå èbç}p�qIp�v_çon°ê yBå t çont ð så � x qIp�v_çon é ) � � � ï ô � q Ê ô � - � � ~ Ê�� ÿ}�
l å y;ö¤å x �®z q?è�q m óå pmè å y1öSså p å è m v�n så�y�z q?è t ð�q�> x y p å m�å n�p y çon�p z qFè t q y x v�p å x prv t v y�så y�z ç x èå�� pmè�q z ç t_å è t_å"y�z v�n�© ö¤å_t ð så p�qIp�v�nwv�p�v¶q t$ö¤å_t q{pBèrq}n y v�p�v_çon ö ð så n å è�Ì}v å��w��å n x p�v t v y qInLp é

© ~ -�� ï ô � - q ô � - 3 q �� q �gå�u�é - ï ãCB� � ~ Ê���Êo�
� q}n y n¤çIpmè å&u q yYt_å�y¯� q t_å x è y�å��WzSså è�v m�å nLprq t_å�y�ö¤å;) � � � y çon�pYpmèBç z v�n u x è �ªså�å�y.å p t ð så � x qIp�v_çon_Ê��ìÿ
n
ð å y p zwt x y q ö q z p så�å=z ç x èÅç � p å nwv_è x n � çon)qQ> x y p å m�å n�p ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv åºö ��n�q m v�� x å �lYq öSså u ç m)z ç y v�p�v_çon ö¤åD) � � � å n z x v y�y q}n u�å y$z q}v_è å y öNå - ö çov�p� å pmè å�ò q}v�p å�z ç x è x n1çgè ö è åÐö¤åzwt x y�é ) � � � ï ô � q Ê ô � - � q ù ô � - � � ~ Ê���3��
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lYq6è å�t qIp�v_çoneÊ���Ê9n å p�v å n�p z q y
u ç m)z p åÒö x z q?è�q m óå pmè åÒö¤å�öSså�u ç x z�t q}Ì å,E ö q}n y�t_å�u q yç x t q � q}n ö¤å èbç}p�qIp�v_çon�n å t�t_å)yBå è�q}v�p u çon y pmè x v�p å�y x è x n så p�qIp;û@ÛgÿW�>lYq ò çgè m x tIåËö çov�p ö ç}n u å pmè å Ì så n så è�q t v y�så�å � � å�t q yBå�ò q}v�p y v m)zwt_å�m�å n�p å n ybå èrq zwz$å t q}n�p|� x å�t_å�m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv åö ��n�q m v�� x åÉå�y p öSså þ�nwv u ç m)m�åeså prq}n�p t q ö�så è�v �ªså�å/z è å m vNóå è åAö x y�z v�n z q?èËèrq zwz çgè;p¾óq t qò è så � x å n u�å�ö¤å èbç}p�q�prv_ç}n¯� � v�n y v å n�v�nLp så Ìgè�q}n�p ) � � � z q?è]èrq zwz ç?è�p£óq:- ö q}n y"t ð så � x qIprvIçon�Ê��¤3çontç � prv å n�p é
© ~ -�� ò © ~ ø�� ï ô � - q ô � - 3 q ô � - � q �?å u�é © ~ øo� ï ��8F E�G
H µ �� £ÑûJI�� ~ Ê�� ù}�

© ~ ø��¬ê t q u ç}n ö v�p�v_çon¾q x �Ât v m v�p å�y ê å y p öSså p å è m v�n så�å1å n u q t�u x t qInLp t q � q t_å x è ö¤å ©"� x q}n ö -y ð�q}nwn x tIå�ö qIn ySt ð så � x qIprvIçon �w� ï �=~ ©;� ò
�=~ © ò ÿ}� ï ÿ�-=ê4ç^óx �=~ ©;� å y p t ð så n å è�Ìov å èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_åöSså þwnwv å|z qFè t ð så � x qIp�v_çon�ûo�Iû­�W�°lYq ö v�ý så è å n u�åHö¤å{y v�Ì}n å�ö q}n y"t ð å��Wz è å�y�y v_çon ö¤å © ~ ø�� öSså z$å n öö¤å�t ð å n ö èBç}v�p¯çYóx çon y ç x � qIv�p åeöSså p å è m v�n å è t q � q t_å x è ö¤å ©���l å�y v�Ìon å�yBå èrq z ç y v�prv ò¯y vÑ© u çgèbè å�òy�z çon ö q x y�z v�n ö¤åµt ð så p�q�p�v�nwv�p�v¶q t8ö¤å<t q|pmè�q}n y v�prvIçon å p�n så Ì�qIp�v ò
y ð�v t[u çgèbè å y�z ç}n ö q x y�z v�n ö xK z çov�n�p m v t v å x(L ö¤å_t q<pmè�q}n y v�prvIçon¯�
lYq m�så p � ç öNå�öNåmÌ q?èBè�v y�å y pµpBè óå�yµz$å x þÍq �wtIåHö q}n y n¤ç}pBè å]u q y � � n å ý å p ê tIå y è så�y x t p�qIp y÷ö¤åt ð�qQ> x y p å m�å n�p ö¤å|t q � q?è�v�qIprvIçon ö¤å8) � � � å n ò çon u prv_ç}n ö¤å - ö çonwn å n�p t_å�y pmèbçov y�z q?èrq m óå pBè å�y
q �gå ueö¤å pBè óå y Ì?èrq}n öNå yª� q?èbè å yÅö ð å èBè å x è öSså z$å n ö q}n�p ö x n¤ç m<� è åºö¤å pmè�q}n y v�prvIçon y3u çon y v öSså è så�å yz ç x è t ð�q�> x y p å m�å n�p é�~kô � ê ô � ê ô � � ï ~ �?ù5£�ÊWê4ûgû�/ä£_�5/�êoÿgÿI�4ù5£Hû­Ê5$5/��¬�­lYq ò ç?è m x tIå Ê��ìù�q�� x q}n öm  å�m�å¡så p så q zwz�t v�� x så�å ê z ç x è öSså p å è m v�n å è t_å�y�z v�n ö¤å�t ð så prqIp|v�nwv�p�v¶q tÂö¤å�t q/pBèrq}n y v�p�v_çon¯�3l åè så�y x t p�qIp å y pÐè så�u q z v�p x t�så�ö q}n y�tIå prq �wt_å q x ÊW� ÿW�§© ò�G
H µ �� ® � n
ð å y p z q y x n ö¤å�m v ò�å nLp�v å è ê u�å � x vv m)zwt v�� x å � x å�tIå�z q?èrq m óå pmè åúö¤åeöSså�u ç x z�t q}Ì åeö çov�p� å pmè å nNçon�n x t ê ö çon u � x å�t q � q}n ö¤å=yBå èrq}v�pu çon y pmè x v�p å$y x è x n så p�qIpºû2ÛgÿW�}l�ð � � z ç}p � óå ybå�öNå y&y�z v�n y q så p så¥ò q}v�p å q x öNå m v ò�å n�prv å è y x zSså è�v å x èö¤å|t q � q t_å x è]è å n � ç­� så�å]z q?è t q m�så p � ç ö¤å�öNå,Ì q?èbè�v y � � v�n y v t_åµy�z v�n å y p u ç �Sså è å nLpµq �gå�u x nz q?è�q m óå pmè å�ö¤å�öSså u ç x zwt q}Ì å�z èBç u��¤å�ö¤å{t ð x n�v�p så ê u�å � x v.è å z è så yBå n�p å x nzè så y x t prqIp å n/q u u ç?è ö
q �gå u]tIå y]å�y prv m q�prv_ç}n y è så q t v y�så�å y q �?å uiö¤å y_u q t�u x t�yM
 ç'ç ö�y�ò;³ q � çon y"t ç?è yÐöNå|t q z èbç z ç y v�p�v_çonö¤å_t ð å��WzSså è�v å n u�å �
� n,è å m)zwt qONu q}n�p|© ~ -�� z q?è�ùgÛ?ÿWê
�gÛgÿ å pOû­ÊgÛgÿ ö q}n y|t ð så � x qIprvIçon¦Ê��ìùWêaç}n z8å x p å�� pmè�q z ç t_å èt ð så n å è�Ìov å;ö¤å y pBèBçov y|z è å�m vNóå è å�y pmè�q}n y v�prvIçon y � x v$n
ðñçon�p z q y|z x  å pBè å ç �wybå è �ªså�å y ê u q?è<pmèbç zu çon �?å è�p�v å�y � ¸ n å p å�t�tIåHå y p�v m qIprvIçon ö ç}nwn åtéY� ��/~� â �P/~� ï 34ø ö?å�¹ ê � Ø /~� â ��/~� ï �oÊ ö?å�¹ å p� �43�/~� â Ø /~� ï ûO3Pù öFå�¹ �
� å z$å n ö q}n�p-ê u�å�y è så y x t prqIp y<y çon�p t çov�n ö ð� å pBè åOå��Wzwt çov�prq �wt_å�y�ö óå�y � x å�t_å y|� q?èBè å yHö ð å èbè å x è yy x è t_å y¢z q?è�q m óå pmè å y�~Nô � ê ô � ê ô � � y ç}nLp z è�v yBå�y å n u çon y v öSså èrqIp�v_çon°� �]å p å�t�t_å�y�å èBè å x è y¥yBå�m<�wtIå n�p
v�n ö v�� x å èS� x å�t q öSså u ç m)z ç y v�p�v_çon ö x m ç m�å n�p ö ð�v�n å è;prv å�ö ��n�q m v�� x å�å n z x v y�y q}n u�å y$z q}vIè å�yö¤å - n
ð å y p z q y$� q t q ��t_å]ö qIn y nNç}pmè å"u q y � � å � x v y ð å��Wzwt v�� x å"ò q u v t_å�m�å n�p é�t_å�y nNç?�oq x � v miò
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« q ��t_å Ê��ìÿ é�«.å nLprqIprv �gå÷ö ð�q zwzwt v u qIprvIçon ö¤å_t q m�så p � ç öNå�öNå(Ì q?èBè�v y ��w�W~RQ�SUT � - © ò;GJH µ �� ® � © ~�� � z çIp �Sså prv�� x å � q
û­�4ù ø�ê øo���0$0/ �Wê��4ù0/03 û?�gÛgÿ ûoê ø5/oÊ
ÿ�3Pù ø�êýû2ÿgÿ�34ÿ ��ê��5$oÊ4ù ÿMû2Ûgÿ ûoê ø��}Ê
ÿ}�4ÿ ø�êýûO3Pù0/gÿ ûgûoê��4ù0$oÊ ÿgùgÛgÿ ûoê ø5/��
ÊoÊ5$ ø�êýû�$5/gøgÿ û­Ê�ê����Mû­Ê ÿ}�4Ûgÿ ûoê ø4ùo�
Ê��o� ø�êýû�/5/03Nû û2ùWê��5$��0$ ÊoÊ4Ûgÿ ûoê ø5$4ù
3¤û2ù ø�êìÿ?ø��gù?ù û�/�ê øgø��}Ê Ê��gÛgÿ ø�ê��5/4ù
3Pù?ø ø�êìÿgÿ�3o� ÿ?ø�ê øoÊ4ÿ}Ê 3¤û2Ûgÿ ø�ê��oÊ4ù
3ä/oÊ ø�êìÿ�3¤û@ù ÿgÿWêýû�$Nû�$ 3PùgÛgÿ ø�ê�$��o�

z q}vIè y�� è�v ybå n�p t q y � m�så pBè�v åµz q?è�è å n �?å è ybå m�å n�p ö x p å�m�z�y � � å�z8å n ö q}n�p tIå�öSså��gå t ç zwz$å m�å n�py x èªpmç x p å�yStIå y¢z x v y�y q}n u�å y¯ö¤å - å y p å n u çgè å�zwt x yªyBå n y v �wt_å �Wl å�y�� q?èbè å�y¯ö ð å èbè å x è y ç � p å n x å yy çon�p=Ìov�Ì�q}n�p å�y � x å y ê¥è å n ö q}n�p t_å è så�y x t p�qIp�v�n u ç ��så è å n�p-�ë ç x è�p�qInLp ê ö q}n y�tIå"u q yúö¤å�y n¤ç­�oq x �
y x z8å è öSså�ò çgè m�så y ê u�å p�p å p å�u�� nwv�� x å q så p så"� q t v öSså�å�z ç x èt_å�y nNç?�oq x � v m�z qIv_è yU@ /Mûoê[/4ÿ A � ë ç x è u�å y n¤ç­��q x �Òt_å|u ç x zwt qIÌ å K z q?è;prv u x t_å q]èBç}pBçgè L å�y p x nu q y�å�� pBè óå m�åzö ð�q t v�Ìon å m�å n�p ö x n x u t�så çon u§så�t v � qIp�q}vIè å�y x è t ð�q �Måtö¤å
y � m�så pmè�v åzö x n¤ç­��q x �l å y n¤ç­��q x �ºy x z$å è öSså�ò ç?è m�så y]yBå èrq zwz èBç u��¤å nLp ö x èbç}pmçgè�è�v�Ì}v ö¤å1å p t q öSså�u ç m)z ç y v�prv_ç}n ö xm ç m�å nLp ö ð�v�n å è;prv å�å n z x v y�y q}n u�å�z q}v_è ö¤å - å�y p x n å q zwz èbç � v m q�prv_ç}n zwt x y þ�q �wt_å �
ë ç x è t_å ����� �Aö ê t ð å��Wzwt çov�prqIprvIçon ö¤å�y¥m ç m�å nLp y¯ö ð�v�n å è;prv åeö ��n�q m v�� x å n
ð å y p z q ySu çon u�t x qInLp åz ç x è t ð�q y�y v�Ìon å�m�å nLp ö¤å)t q � q}n öNå èBçIp�qIp�v_çonwn å t�tIå �¯© tªò q x p ö çon u�z ç x y�ybå è t ð�v�n�p å è z è så p�q�prv_ç}nzwt x y)t çov�n ö qIn y�t q u ç m)z è så��¤å n y v_çon ö¤å�y�z èbç z è�v så p så y)u ç t�t_å u prv �gå yiö¤å�y ç?è � v�p�q tIå y]z è så�yBå nLp å yö q}n yµt_å n¤ç­��q x � � ð å y p u�å � x v å�y p ò qIv�p å n så p x ö v¶q}n�p t_å y�z èbç � q � v t v�p så y÷ö¤å pmè�q}n y v�prvIçon y(� ûå p � ÿWê z ç x è u�� qI� x å�z q?è;p å n�q}v_è å;å n y v�Ìon�qIp x è å;ö¤å�u�� q u x n åtö¤å�y)� q}n ö¤å�y èbç}p�qIp�v_çon�n å t�t_å yu çon y pmè x v�p å{y x è t_å�y pBèBçov y çgè � v�prq t_å�y�u q}n ö v ö qIp å y �¯l å{� x p å y p ö¤å�ö�så p å è m v�n å è�� x å�t�tIåµ� qIn ö¤åz ç y�y óå�ö¤å x n y�u�å n�q?è�vIç ö¤å÷ö�så ybå��Wu v�p�qIp�v_çon yBå�t çon x n å x nwv�� x å_u q y�u q ö¤å÷ö¤å pBèrq}n y v�p�v_çon � ÿW�
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� q}n y3t_å y n¤ç­��q x � v m)z q}vIè y ê t q u çon�þ�Ì x èrqIp�v_çon ö¤å¥t ðñçgè � v�prq t_åªy x è t q}� x å�t�tIåSt q � q}n ö¤å èBçIp�qIp�v_çon ò
n å t�t_åaå�y p u çon y pBè x v�p åÅöSså p å è m v�n å>y v t_å�y�så prqIp y èbç}p�qIp�v_çon�n å t�y¯yBåÅöSså�yBå¬��u v�p å n�p z è så�ò-så è å nLp�v å�t�t_å�m�å n�p� v¶q ö¤å�y pBèrq}n y v�p�v_çon y.� ûúç x � ÿW� ¸ n å=m q}nwvNóå è å ö¤å�t_å�u q?è�q u p så è�v yBå è å y p ö¤å�u q t�u x t_å è t_å�y>z èBç �Mòq � v t v�p så y]öNå pBèrq}n y v�p�v_çon y è så�ö x v�p å y;� û å p � ÿ ~ n¤çIp så�å�y è å y�z8å�u prv �gå�m�å nLp<í ~�� û?� å pµí ~k� ÿo���
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z ç x è u�� q u x n ö¤å y�så p�qIp y�ö¤å<t q � q}n ö¤å èbç}p�q�prv_ç}nwn å t�t_å � � å�y � x q}n�prv�p så y"y çon�p t v så�å y q x � p�q x �ö¤å pmè�q}n y v�prvIçon y èrq ö v¶qIp�v �?å y$«�~�� û?� å p «�~k� ÿo� z q?è tIå y è å t q�prv_ç}n y}@ /}� A�é
«Ð��~�� ûoê�© à © ò û?� ï ûoêA��$�þ û�ø �43 í ~�� û?� ~���~ ©;� ò���~ © ò û?��� 3 @ y ¡ �eA ê ~ Ê�� $o�«Ð��~k� ÿWê�© à © ò ÿo� ï ûoê ÿ?ÿ¢þ û�ø Ø í ~k� ÿo� ~k�=~ ©;� òG�=~ © ò ÿo��� � @ y ¡ ��A � ~ Ê��A�}�

� þ�n ö¤å;öSså p å è m v�n å è t_å y prq x ��ö¤å pmèrqIn y v�prv_ç}n¯ê3v tSò q x ö èrq ö çon u
u q t�u x t_å è t_å�y|z èBç � q � v t v�p så yö¤å pmè�q}n y v�prvIçon y è så�ö x v�p å�y í ~�� û?� å p=í ~k� ÿo�¬ê m qIv y�så Ì�q t_å�m�å n�p t_å�y£så n å è�Ìov å yúö¤å y pBèrq}n y v�p�v_çon y� û å p � ÿW� � x � x ö¤å�y�så � x qIp�v_çon y Ê���$ å p"Ê����Wê t_å�y p�q x �Aö¤å pBèrq}n y v�p�v_çon y q x Ì m�å nLp å n�p"q �?å ut ð så n å è�Ìov å�ö¤å y pmè�q}n y v�prvIçon y �
e W î Egf î J_S[C Ï*h #�i�j:k
í ~�� û?� öSså z$å n ö nNçon ybå x tIå m�å n�p öNåSt q u çon�þ�Ì x èrqIp�v_çon ö¤å¢t q$p- å p å¯öNåS� qIn ö¤å ê m q}v y�så Ìoq t_å�m�å nLpö x m ç m�å n�p m q}Ì}n så p�v�� x å Tç� x v så�� ç t x å pmç x p q x t çonwÌ ö¤ået q � q}n öNå � � å�m ç m�å nLpm qIÌon så p�v�� x å÷å y p�v�n ö x v�p z q?è t_å_m ç x �?å m�å n�p öNå y n x u t�så çon y�ö x nNç?�oq x � ë ç x è u�� qI� x åÒså prqIp-êçon u q t�u x t_å�tIå�m ç m�å n�p m q}Ìon så prv�� x å pmçIp�q t§y x è u�� q u x n öNå y pmèbçov y q �Må y TY1}ê�TYl å p�T�m u çgèbè å�òy�z çon ö qInLp]óq t ð så t�så m�å n�p ö¤å_m q�pmè�v u�å�y x v � q}n�p é

T�n ïpo qrqts � ~Pu �Uq ò�v ê çYóx éOu ï @ � ê �oê V A ê ~ Ê�� /o�
q �gå u�é

q÷q v¹å pwqyx v é öNå x �Îså p�qIp y=z q?è�p å n�q}vIè å�yeå n y v�ÌonwqIp x è å y q-��q}n�p é © ï ûoê� � ~Ru � égz èBç�> å�u prvIçon ö¤å_t ðñç zSså è�qIp å x è m ç m�å n�p m q}Ì}n så p�v�� x å �
� � ~Ru � y ð å¬�Wz è�v m�å_z q?è t ð så � x qIprvIçon @ �Mû A�é

� � ~Ru � ï{z 3��| @�~~}0À x } � ����n4q ~�}0± x } � ����n A ~ Ê����o�
q �gå u�é

t n é z èBçQ> å u p�v_çon ö¤å_t ð ç zSså èrq�p å x è m ç m�å n�p�q}n�Ì x t qIv_è å�y x è t ð�q �Må�u êy n é z èBçQ> å u p�v_çon ö¤å_t ð ç zSså èrq�p å x è y�z v�n y x è t ð�q �Må�u ê
Ì � ï �'� � ~�Êd� ê�3L�¬ê
Ì À � ò q u p�� x(� Ì�� � � v�prq t ê � q x pD� z � x��=x n z � �}p��}n5��p �]z � x(�$x n¨n(� x p � �on¯ê
Ì ± � ò q u p�� x(� Ì��(� y�z v�n¯ê � q x p���êy�0/0$ z � x(�$x n z � �}p��}n���p��GÊ�ê�/g�0$ z � x(�$x n
n(� x p � �}n¯�

lYq z � � � q � v t v�p s�?�(�Sp � q}n y v�p�v��on � s�
� x v�p��¥í ~�� �?�'� n�p � ���(� x �¾s��p�q�p y
z q � p�� n�q}v � � y � n y v�Ì}n�qIp x�� �}êz � x(��x n¨n��?�oq x p�� x(� n�q}n�p�q x p�� x(� �(� tR� q � � � � y pM� s��p�� � m v�n s�J� z q � tP�Gs��� x qIprv��on @�� � A<�
í ~�� �oê�©��¡©R���?� ï �� q o q:q ��s � ~�� ��q�s � ~P� �Uq � v q � @ T � � A � ~ ÊW��� � �
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lYq!� s��p�� � m v�nwqIprv��on_�(� y+m � m ��nLp y/m q}Ìon s��prv�� x � y TYl ��p\T�m­ê z � � m ��p�qIv�n y v9�(� u q t�u x t � �q}v y�s� m � n�p t q z � � � q � v t v�p s�r�(�
p � qIn y v�prv��}n � s�J� x v�p��¨í ~�� �?���¢l'� y � s� y x t p�qIp y�u �on u � � nwq}n�p t � ym � m ��nLp y$m qIÌon s��p�v�� x � y ��p t � y í ~�� �?� y �on�pM� s��prq}v t�t�s� y � n¨q}nwn(� � �I�
e W î Egf î J¨S^CA¡ h�¢D£ j8k
lYq z � � � q � v t v�p s�8���£p � qIn y v�prv��}n � s�
� x v�p���í ~�� �}�6� y p�� s��p�� � m v�n s�J� z q � tR�Gs� � x qIp�v��on y x v � qInLp��@��¤��A<�

í ~k� �Wê�©��¡©R���}� ï ��Xº2|¦¥ �� o © þ � � q ~ ©R���o� þDv � @ � � � ò�m,�gA ê ~ ÊW�����­�
q � � u8�

© �gy�z v�n���� tP�Gs��p�qIp������ s� z q � pM�(� t q{p � q}n y v�prv��on¯êþ �gz � �Q>�� u p�v��on5� x m � m ��nLp$q}nwÌ x t q}v � � y x�� tP� q � �=��� y � m¦s��p � v��=� x n��?�oq x ê¥ � �gm � m ��nLp�� x q§� � v z � t q}v � � s� t � u p � v�� x � @ ò�m � A �
l'� y�u q t�u x t�yÒÌ 2
í ò � x(� nwv y�y ��nLp z � x(� u�� q}� x � s��prqIp¨��� t q � q}n��(� � �}p�qIp�v��on�n(� t�t � t � m � m ��n�p
� x q¤� � v z � t q}v � � s� t � u p � v�� x � z � � m ��p�p�qInLp[qIv�n y v��(�^� s��p�� � m v�n�� � y qIn y q m<� v�Ì x õ ��p s� t q z � � � q � v t v�p s��(��p � qIn y v�prv��}n � s�J� x v�p���í ~�� �}��� « � x ySt � y � s� y x t p�qIp y¢u �on u � � nwq}n�p t � ySu q t�u x t�y �(� y í ~�� �o� y �on�p� q z�z � t�s� y ��n�qInwn(� � �I�
B iCFJ©f î L�W�L*kwL�W@f'ª S^C�LON�W�HKJOP�LQPRGIHKJUå!GOf[N:E§«[W j f[C\G�NU¬wP�L�W î C&E5WxHKS^PXS^W�LOC
ó� z q � prv � �(� y"z � � � q � v t v�p s� y �(�<p � q}n y v�p�v��on y í ~�� �?�¨��p�í ~k� �o����pD�(� tR�Gs� n(� � Ìov��­�(� y p � qIn y v®�prv��on y=u q t�u x t�s�J� y p �Ss�
� � v�� x � m � n�p-ê t � y�s� � x qIp�v��on y Ê���$���p�Ê��¯� z � x � ��n�p) ��p � �|q zwz�t v�� x s�
� y qIþ�n� � � � p���nwv � t � y p�q x � �(�ªp � q}n y v�prv��on y � q§�wv¶qIp�v ò�y[� �;��p � �W�­© toò q x p[n s�-q}n m �ov�n y � q�>�� x p�� � t q z q � �prv�� u �}n � � � prv��=q x prq x � �(�¥p � q}n y v�prv��on � q¤�wv¶q�prv òwz � x�� u �on�n�q?  ��p � � t ��p�q x � �(�¥p � q}n y v�p�v��on�p��}prq t �� ��p�p�� z q � prv��"� y pa� y prv m�s�
�&Ì �  q u �ªq x u �.�  u v�� n�pa�(� u �}n � � � y v��}n ø£u q t�u x t�s� z � x(� u�� q}� x �¢p � q}n.�y v�prv��}n¯��2
v�n�q t � m � n�p t ��p�q x � �(�"p � q}n y v�prv��on�p��Ip�q t°� q x p �w«�~�� �}ê � �o� ï ~ �Qq ø � «Ð�W~�� �}ê � �o�¬�
© tSò q x p­� nWþ�nºqQ>�� x p�� � � x � u � y �on�p t � y¾s��n(� � Ìov�� y p �Ss�J� � v�� x � y � x v;�on�p s��p s� u�� �ov y v�� y¾s��prq}n�p�(�onwn s��� x � v t � y p{n s� u � y�y q}v � ��� � q � �ov � tP�Gs��n(� � Ìov����(� y p � q}n y v�prv��on y �(� y �(� x �¾z q � p�� nwq}v � � y � ny v�Ìon�qIp x(� �I� Ë � � ��zSs� � v m ��n�p�q t � m � n�p y � x t � x n(� y � x t � � q}n(���|q s��p s�­� �wy � � �&s�
�}��° s� q}n m �ov�n y
x n(����v�ý s� � ��n u �¨�(��� x � t � x � y �wv V q}v�n(� y �(� ö � ¹×~ ��v�ý s� � ��n u �¨� �wy � � �&s�J�D��nLp � � t � ySz � s�
�wv u prv��}n y��p tP� � ��y � � � qIprv��on±� �WzSs� � v m � n�prq t �Iê u�ò �!23v�Ì x(� ��Ê��²�U�o�{n(� u�� q}nwÌ�� z q y]t � y|u q � q u p s� � v y prv�� x � y�(� y�z � � z � v s��p s� y�u � t�t � u p�v � � y �(� y�s��prqIp y � �}p�qIp�v��on�n(� t�y �
� þ�n_�(� m v�� x �®� v y x q t v y � � t � m �.�(�,���¾p � q}n y v�prv��on ò q � � � v y�s�Iê t � y � s� y x t p�qIp y�z � s� y ��n�p�� n�ptR�Gs� � � t x p�v��on*� x¦� q zwz � � p¨�(� y prq x � �(��p � qIn y v�prv��}n y�«�~�� �?� � «�~k� �o�¬ê%��n ò �on u prv��on�� x y�z v�n�©�(� y£s��p�qIp y �(� t q � q}n(�(�I� � x �(� y�y x y �(�w�}ê u � y �on�p t � y p � qIn y v�prv��}n yr� �"� x v y �on�p ò q � � � v y�s�
� y
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2"Å�Ì¤Æ � �)Ê�Ç²�O3 � ó� ÌgÈ¤Æ(ÉËÊ��}ê�Ì �.Í�
�(Å�ÉÏÎ�Å���Ð(ÑDÎ�Ê Í�
� � Å��.Æ��JÑ9��Æ � È§Ì(Ì%� � Î��(�JÑ�ÎËÈ¤Æ � �(�:Î � È¤Ð(Ñ�Å�Î�Å���Ð(ÑÌ%�¤Æ �DÒ �JÑ=���JÆ �ÔÓ È§Ð(�(�JÑ�Ì@È � Î��
Ð@È¤Å � �JÑ=�
Ð,Ñ�Å�Ì�Ð@ÈµÎ�Æ � �wÉJ��Ð(Ñ�Î � Æ(Å�Î��JÑ�Ñ�Æ �DÒ � � � Ó Å�Î�È Ò � @ $oÊ}Ê A � � � ¹ ÇóÕ � � �¤Å�Î��Iê�Ñ�ÉJ�JÐ(È � Å��w�(�=� Í�JÉ � ��Å�Ñ�Ñ�È¤Ð(ÉJ�=É
� ��� �JÑ�Ì%��Ð��@È¤ÐgÎ � Ò È Ó È¤Ð(�(� � �¤ÎËÈ§Î�Å���Ð�Ð(� Ò�Ò ��ÉJ��Ð�Ñ�Î � Æ(Å�Î��Ñ�Æ � ÉJ�ÏÎ Í�
ÎËÈµÎ�� Í�JÉ � �µÖ �²Î�Ì �.Í� ò Í� � �
ÐgÎ�Å�� Ò�Ò �J×8�JÐgÎ�Ì@È � � ��Ç
Ø � Í�ÏÙ�� Ò Æ�Î�Å���Ð¦�(�
Ñ�Î�È¤ÆÛÚ5�(�DÎ � È¤Ð(Ñ�Î�Å���Ð�Ñ��
Ñ�Î�ÜCÆ@È§Ñ�Å²�2Å��(�
ÐgÎ�Å�ÜCÆ(�DÌO��Æ �MÒ �
Ñ��(�
ÆÛÚ�Ì@È � Î��JÐ(È¤Å � �JÑM�JÐÑ�Å�Ì�Ð@È§Î�Æ � �^�JÐ ò ��Ð(É
Î�Å���Ð��(Æ6Ñ�Ì(Å�Ð7Ý4É ò Ç�2"Å�Ì�Æ � �¢Ê�Ç²�O3CÞÏÇUØ�ÈM� Í�JÑ��ÏÚÛÉJÅ²ÎËÈ§Î�Å���Ð��(� Ò È Ó È¤Ð(�(� � �¤Î�È§Î�Å���ÐÛ�Ð(� Ò�Ò �6Ì � �.É}ó�
�(�­×:ÈQ>�� � Å²ÎËÈ¤Å � �
×:�
ÐCÎMÌ@È � Î � È¤Ð(Ñ�Å²Î�Å���Ð(Ñ � �Ò>�Æ(Ñ�ÜCÆ � óÈß��/�+àÇ Ë � êO�ÏÚÛÌ Í� � Å�×8�JÐgÎ�È Ò �¹�×:�
ÐgÎ-ê Ò � Å�ÐgÎ�� � Ù§È Ò�Ò ��� � � Ó Ñ�� � Ù§È§Î�Å���Ð*Ì%�
Æ�Î�È Ò�Ò � � >�Æ�Ñ�ÜCÆ � óÈr� � êÛÙ���Å � �6���:+àÇ Õ Å�Ð(Ñ�ÅNê Ò � �¹Ú�Ì Í� � Å��JÐ(É
�È©ágÈ¤ÐgÎ Ò Å��
Æ7Ì@È � Ñ�Ì%�
É
Î � ��Ñ�É
��Ì(Å��Ï� � êàÈ¤Æ�ÉJÆ(Ð(� Ó È¤Ð��(�DÐ(�D�(�
Ù � È§Å�ÎDÖ�
Î � �D� Ó Ñ�� � Ù Í�
�¤Ç%Ø � Êgá.Ì%�§Î�Ê¯ó�
Ñ��@ $}ÊoÊ A � � � ¹ �JÑ�ÎM�(��Ð(ÉD�ÏÚÛÉ Ò Æ(�§Ç
º õ = ¬�»�æ üU©�= » '�ü æ�¼ ª ú
½ û ù = æ ü�¾�âgãJä©ÁµÂ�ÃOÄ ¡,�
Ø'�MÑ�ÉJ�
Ð@È � Å��D�(�å� Í�JÑ��ÏÚÛÉJÅ²ÎËÈ§Î�Å���Ð��(� Ò È Ó È¤Ð(�(� � �¤ÎËÈµÎ�Å��¤Ð(Ð(� Ò�Ò �;ÉJ��Ð(Ñ�Î � Æ(Å�Î��åÑ�Æ �<Ò � Í�
Î�È§Î @ �Û�O3 A � � � ¡�JÑ�Î � �
Ì �.Í�
Ñ��JÐgÎ Í�=Ñ�Æ ��Ò È�þ�Ì¤Æ � ��Ê�Ç����ÛÇ � Å�Ñ��]óÈ9Ì@È � Î��
Ð Ó È¤Ñ;�(� Ó È¤Ð��(�}êÛÉJ�¨Ñ���ÐgÎ Ò �
Ñ;Î � È¤Ð(Ñ�Å�Î�Å���Ð(Ñ�(��Î�á.Ì%�Mæ^��ÜCÆ(Å(Ñ��¤ÐCÎ ò È©Ù¤� � Å�Ñ Í�J�
ÑJÇ.ç��ÏÎ�Î�� Ó È¤Ð(�(� � �¤ÎËÈ§Î�Å���Ð�Ð(� Ò�Ò �^ÉJ��Ð(Ñ�Î�Å²Î�Æ(�å�(�¤Ð(ÉåÆ(Ð�É©È¤Ð��(Å��@ÈµÎÅ�� Í�JÈ Ò ÌO��Æ �<Ò È�Ñ�Ì%�
É
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É
Î � � �.Í�JÑ�Æ Ò Î�È¤ÐgÎ<� � Æ(Ð(��Î�� Ò�Ò � Í�ÏÎ�Æ(�����(�ÏÙ � È¤Å²ÎMÖ�
Î � �ÉJ��×8ÌO��Ñ Í�
�����=�(�JÆÛÚ Ó È¤Ð(�(�
Ñ � �¤ÎËÈµÎ�Å��¤Ð(Ð(� Ò�Ò �
Ñ ê.�
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Ð(ÉJ�§Ç�Ø'�JÑDÌ(Å�É
ÑD� � Å�ÐgÎ��JÐ�Ñ�Å�Î Í�wÑ��
ÉJ��Ð(�(È¤Å � �8ÌO��Æ ��� È¤Å��JÐgÎ=É
� ��� �JÑ�ÌO��Ð(� � �óÈ8É
�
Î�Î��DÑ�Î � Æ(ÉÏÎ�Æ � �6É
� Ò�Ò �JÉ
Î�Å�Ù¤� Ó ÖÈ§Î�Å��=Ñ�Æ ��Ò � � � Ó Å�Î�È Ò � @ �.�O3 A � � �U��Ç
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� � Å�Ü.Æ��JÑÌ �.Í�
�(Å�Ñ��JÐgÎ�Æ�Ð¦� Í�
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Ñ¨�(�
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Ñ��
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ó�
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�Wû0��û�ü Ü �WÝ ��
d� ��
 � � �
�ßÞ?à7698 �
ËL�����e� � �X�G��� � ¶�» ¬ ¨*�D@W� � e±�����!� � e±���;� � � � ��� � �m�@�� �;�G�<� � ���e� � � � ��� �G7� ¥ � � �m��� � ����¥P��� � ����<�G�m�<��¤ � � ¥ � �V�e�¨�_� � ¥P� � �<�G�o� � ���?�� �G� � ��� � � Ê �w�q¼ � �m� � ¥ � �V��� � � � �H� � � � ¥,� � �H���V� � �Q���7��� �



6¯b°B õ ÉKJEL<MONQP�R Ä S8UWVXJG� �	Y�R!¡\RZY�¡ [ V\V^]RER_Y!¡	RWYGLAR8¢cNQP [ Y ¢ [ L<M`RaPbRcNGJ5P?¡W]R�R
�H� � �?�<� � � � ���Q�G�o�=�¨�n���£j)�� � � ��� �Ì� ��� � ¥P���,�[���� �<���V�_�Q���,�@�� ���;���<����� � @ � �;� � � � � � � «� �<� � � � � ��H���B�� �@���� � � ¥,¥ � �B�� É:���;É � ����� � �
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Ê � �m� � �8�H� � B��C6�] � �m� � ��� � � � �Q�����;��¥c�� �<£ � � � � � � � �H�@�� �¨�G�H� � �7�BÉA�� �B�� �H�;¤ � � � � �R���7���;��¤ � ���V�� �ª��� � ¥,� � �e� � ¥,����� � � � �a£ � �m�a£ � � � B*¥P��� � � � � � �V�<� � �4�x��¥P���;���V�a�G�H� � �k��� � �è� � � � � � ���;���� � ¥P�G7� � � �#�� ��� � �;�m�<���7� �?� ¤ � � � ��� � � � ����� � ¥P�7�,� � � � �a£ � �H�a£ � � � BVbk¥,�;� � � � � � �V�<� � �;��#�� � � �?�<� � �*� � �>� � ��� �����m�H�;� � � � � � ¤E�

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

N
o

m
b

re
 

d
e

 
c

o
u

p
s

-210

-110

1

10

-1
5s.canal

∆t(tα2 - tα1)

2%�;É � � � B���6¯]�$KË��;�l�<�m�;� � �H� � � � �µ� � ¥,��� � �V�H� � �¨�¶�B�� �8� � ���H�<�G��� � � ¤ö� � ¶�»�» Ê � � �_� � �;� � � �¶�» ¬ ¨*�D@Í�[���� � � �HÉ:� � ï:]:]�b:= �8Ð �+Ë � �7�B���� �\� � ? °�Ù\Ú Ê �
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� � �\� � ���#��8� ��4Q���¨�G���Q����� � �<´?�
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