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Expériences au LHC:
les projets en débat a Evian .

UN DEFI POUR

ﬂ'\ 3
> LE DAPNIA
par Michel Spiro
Le “modéle standard” en physique des

particules (qui d'ailleurs s'apparente
peaucoup plus & une théorie qu'a un

modéle) reprisente I'aoquis de
cette discipli wmd&sm;

années. 1l fait et fera date en matiére
| dhistoire de la connaissance. Mats on sail
| déa quiil ne constitue, en son &t actuel
lgqu'un jalon, 1l y demeure encore des
chainons structurels manguants. Au
mieux, ke modéle standand sintégrera dans
les deux prochaines décennies & une
théorie plus vaste et au pire il s'éerouler
sur ses fondements encore mal assurds

Le devenir de cette théorie reposera
principalement sur son aptinade & rendre
compte ou non des recherches qui vont se
poursuivre auprés du LEP au CERN (le
plus grand accelérateur acuel au monde)
ckins les années qui viennent ot aupres de
la prochaine génération d'accélérateurs
qui se discutent avjourd’hui, le 55C aux
Etats Unis, le LHC au CERN. Ce sont li
clairement les axes prioritaires de la
recherche en physique des particules,
méme si celleci ne se résume pas i ces
deux axes

Le DAPNIA, & travers les services de
physique des  particules, de
cryomagnétisme, d'électronique, des
détecteurs et dintrumentation générale est
fortement mobilisé pour le LHC, Les
&quipes de physiciens saguemssent dans
la “bataille” qui conduira au choix des
détecteurs. Les électroniciens se
confrontent 4 la tiche de conception de
circuits complexes capables de répongdre
aux taux trés éevés des collisions et de
résister aux radiations. Le service de
cryomagnétisme est présent i la fois sur le
front de la machine (aimants et
quadnupdles) et sur le front des aimants
géants dans lesquels s'inséreront les
détecteurs. Le service des détecteurs
recherche et développe. avec les
physiciens, les solutions possibles au défi
que constitue Fimagerie de collisions se
succédant toutes les quinze milliardiemes
de seconde el dans chacune desquelles
ches centaines de panticules sont produites,
Enfin — Iatendance, — le service
d'instrumentation générale, est préte,
I'arme au pied, pour affronter les
problémes de logistique et de contrile.
Voild, en termes bien guemiers, comment
décrire la situation du LHC. Mais il s'agit
bien, pour le service de physique des
particules, du grand défi i relever dans les
anndes qui viennent.

Les physiciens des particules euro-
péens ont tenu du 5 au § Mars un
congriss i Evian pour faire le pointde
leurs études sur l'expérimentation
auprés du futur collisionneur LHC
(Large Hadron Collider) au CERN. Pour
la premiére fois, on a dépassé le stade
des études générales de physique :
chaque collaboration a présenté son
concept d'expérience et défendu les
ca 1és de son détecteur i explorer
ce nouveau domaine,

Des questions fondamentales

Il ne s"agit rien moins que de s'atta-
quer i la compréhension des fonde-
ments méme du “modéle standard”. Cet
ensemble théorique , élaboré dans les
années 70, n'a cessé depuis d'étre confir-
mé expérimentalement. Citons par
exemple la découverte en 1983 et B4 des
particules W et Z avec les propriétés preé-
vues. Cette découverte, établie avec
i]ueique:; dizaines d'événements, a £té

aite sur le collisionneur proton-antipro-
ton du CERN par les expériences “UAL”
et "UA2" auxquelles partici itlarﬁement
le DPhPE . Depuis 1989, le CERN a mis
enservice le LEF{Large Electron Positron),
qui accélére des électrons et des posi-
1ons en sens op sés dans son tunnel
circulaire de 27 km de circonférence, i
une énergie de S0GeV parfaisceau, Quatre
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expériences placées aux points de colli-
sion {(dont trois avec la participation du
DAPNIA) , ont déja enregistré chacune
plusieurs centaines de milliers d'événe-
ments Z. L'analyse de ces données a per-
mis la confirmation de la validité du
modéle standard et la mesure précise de
plusieurs de ses paramétres. On a dong
maintenant des idées beaucoup plus
claires sur lidentité des constituants élé-
mentaires de lamatiére, lesleptons (€lec-
tron, muon,tau et neutrinos associés betles
quarks, sur la structure de leurs interac-
tions (¢lectro-faible, forte), sur la natre
des particules quiles transmettent { pho-
ton, nsWet Z, gluons), etsurlavaleur
de la plupart des paramétres ( masses
des rne‘;n'[iu::ulv:s, constantes de couplages,
angles de mélange).

Que peut-on souhaiter apprendre de
plus ? Tout d'abord, le plus lourd des
quarks de ce tableau (le quark top) n'a
pasencore &€ observé. Ille sera peut-étre
dans les prochains mois auprés de 'accé-
lérateur de Fermilab(USA) ol deux expeé-
riences le recherchent { le DAPNIA
participe 4 l'une d'entre elles , “D07 ),
Sinon, il faudra awendre la prochaine géné-
ration de machines.

Maisla grande motivation pour aller plus
loin , grice 3 de nouveaux accélérateurs
lus puissants, vient du fait que la partie
Eap]usrsmétiquedu modéle, celle quiuni-
fie les interactions électromagnétique et
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faible enune seule interaction dite électro-
faible, repose surun mécanisme astucieux
maisanificiel, le mécanisme de Higgs. Sans
entrer dans les calculs, on peut com-
prendre pourquod les physiciens veulent
en savoir davantage sur cette théorie qui
fonctionne a merveille, mais qui parait un
peu tirée par les cheveux.

L'unification des interactions électro-
magnétique et faible se fait en deux

temgs:

-I¥abord on reconnait la similitude de
forme desinteractions électromagnétiques
(tourt ce qui concerne les charges et les
courants électriques) et faibles { désinté-
grations radioactives, fusion dans les
etoiles, interactions des neutrinos etc... ).
Onendéduit que les panticules guitrans-
mettent ces interactions, le photon pour
I'électromagnétique, et les W et Z pour la
faible, ne sontque différentes apparences
d'une seule et méme particule. Or la masse
du photon est nulle, alors que celle des
W et £ est grande, presque cent fois celle
du proton.

-Ilfautdoncensuite “briser” cete “symé-
trie électro-faible” que l'on vient d'inven-
ter. Le mécanisme de Higgs consiste 4
introduire une nouvelle particule, leboson
de Higgs, que I'on appelle familigrement
“le Higgs", et i bitir une interaction ad-
I;;c]fpour provoquer délibérément une

IgUrALION NON-SYMEInque. Apreésquoi
le modéle fonctionne parfaitement ; c'est
grace i lui, par exemple, que l'on a pu

rédire les masses des W et £ bien avant
eur découverte,

Comme on ne demande “au Higgs™ que

d'exister pour faire fonctionner ce méca-
nisme, la théorie ne dit rien sursamasse,
sinon qu'elle peut difficilement excéder
1 TeV { 101 electron-Volts) sans mettre
en cause tout I'édifice. La chasse “au
Higgs™, oudcequienjouelerdle, estdonc
ouverte,

Que “le Higgs™ existe ou non, la plu-
part des physiciens s'accordent 4 penser
que quelque chose de nouveau doit se
passer lorsqu'on atteint des énergies de
réaction de ['ordre du TeV. Les plus opti-
mistes prédisent méme une physique
enti¢rement nouvelle, aussi riche que la
physique habituelle de basse énergie,
surla base de théories aux noms exotiques
( en particulierla super-symetrie, toujours
trés en vogue ),

Les collisionneurs de 'an 2000

La seule facon, dans un avenir assez
proche, d'aneindre une échelle d'éner-
gie de l'ordre du TeV est de réaliser des
collisions proton-proton avec une éner-

ie par faisceau de l'ordre de la dizaine

TeV au moins. Dans le monde, deux
projets de construction d'un tel accéléra-
teur sont 4 'étude : ’

- Aux USA, le projet SSC{ Super-conduc-
ting Super Collider} envisage une machi-
ne enticrement nouvelle, prés de Dallas
au Texas, avec une énergie par faisceau
de 20 TeV, dans un tunnel de 83 km de
circonférence.

- En Europe, le CERN dispose déja du
tunnel et de linstrumentation du LEP. Le
projet LHC consisterait 4 installer dans ce

tunnel deuxanneaux de protons avecdes
aimants supraconducteurs @ 10 Teslas,
?crm::ﬂan! une :':ne_'rgii_:lpar faiscean de s

eV. Au DAPNIA, le STCM participe a
I'étude de cerains de ces aimants. On
espére, dansce projet, compenser|'éner-
gie inférieure a celle du concurrent amé-
ricain par une intensité de faisceaux plus
élevée,

La trés haute énergie des collisions, et
surtout leur fréquence extrémement éle-
viée, font de lexpérimentation al.LlFrfE.'i de
ces machines un défi d'un ordre de gran-
deursupérieuraux précédentes . Dansles
deux machines, les faisceaux sont consti-
tués de paquets de protons qui se ren-
contrent dans les zones d'experience au
rythme d'uncroisementtoutesles 15 nano-
secondes. Pour avoir accés i la nouvelle
physiqueque l'onattend, il fautune inten-
site telle dans ces paquets quil en résul-
lera une interaction par croisementau S5C,
et plus de 10 au LHC (soit presqu’un mil-
liard d'interactions par seconde!). Pourtant
lesévénements intéressants, comme ceux
ol se manifesterait “un Higgs", seront
encore rares: quelquesdizaines a quelques
centaines par an. Dol la difficulté de la
tiche des expérimentateurs!

La naissance des expériences

Depuis 1952 environ, en Europe et
aux USA, les physiciens ont étudié les mul-
tiples sujets de physique auxquels peu-
ventdonneracces ces collisions, et se sont
f)cu i peu rassemblés en de grandes col-
aborations pour proposer des expeé-




riences. Aux USA, un premiertourde choix
a é1é effectué conduisant i 'acceptation
del'expérience “SDC” 4 laguelle le DAP-
NIA participe.

En Europe, plusicurs collaborations
se 50Nt constituées, et ont présenteé, pour
la premiére fois de fagon officielle, leurs
projets au congrés d Evian,

Trois groupes de physiciens du SPP,
associés aux services techniques, sontimpli-
qués dans trois de ces collaborations :

= éfude avecle STCM d'un aimant toroi-
dal supraconducteur, pour le projet
“ASCOT",

= éude avec le STCM d'un solénoide
supra 4 4 Teslas, et avec le SED, éudes
de calorimétrie i cristaux scintillants, pour
le projet “CMS".

.= Avecle SED et le STCM, étude d'un
ensemble de calorimétres 4 argon liqui-
de, détecreur, crvostat, solénoide imégré,
pour le Fm'pe’t “EAGLE".

Le SEI est aussi partie prenante dans
plusieurs érudes d'électronique plus ou
maoins communes aux expénences LHC
e1 35C.

La construction du LHC permettra aussi
de faire de nombreuses expériences com-
plémentaires aux grosses expériences pro-
ton-proton, comme les collisions ion-ion,
lescollisions électron-proton{avec le LEP ),
la recherche des neutrinos tau (en mode
cible fixe), ou I'étude des mésons B( en
collisions, ou en cible fixe; un pe du
SPP s'intéresse 4 l'option dhle%:?él ). Ces
sujetsont été également présentésd Evian,
ainsique les demiéres informations surles
émdes de la machine et les récents déve-
loppements de détecteurs,

Déja.on al“aprés Eviani(%;lg]]e
stratégie adoper pour chaque coll:
tion? Et pour notre dépanement ? A quel-
lets)expériencels) participer dans la phase
concrete ? Une autre question importan-
te est liée au fait qu'aucune decision
définitive pour la construction du LHC
n'estattendue avant fin 1993, Quelle impli-
cation souhaite-1-on pour les services de
hysique et de technique d'ici li ? Clest
“avenir pour 15 ans d'une trés importan-
te partie de notre discipline qui est en
jeu.

Bruno Mansoulié (SPP)

Post Scriptum :

Le lecteur pourrait s'étonner de ne pas
voir dans ces pages dillustration repré-
sentant un projet d'expérience au LHC.
Ou'il se rassure, de tels dessins existent
et leur esthétique n'est pas en cause,
Cependant, comme il aété ditdans letexte,
trois groupes de physiciens du laboratoi-
resontd ardents défenseurs de troisexpé-
riences différentes. Le lecteurcomprendra

ue, dans ces conditions, privilégier le
ssin d'un projet particulier présente-
rait des risques excessifs pour lauteur,

SUPRACONDUCTIVITE ET SUPERFLUIDITE :

LES SUPERLATIFS EN ACTION

lldevient de notoriété publique que
la physique quamigue rend compte
du comportement des objets micro-
scopigues. On sait bien gue les molé-
cules, atomes et autres particules
minuscules suivent scrupuleusement
les régles qu'elle édicte. Pourtant, son
domai g:‘lvalidité ne se limite pas a
I'infiniment petit. Il existe des com-

rlements Macroscopiques qui sont

ndamentalement quantiques. Nous
voulons ici en évoquer deux, gqu'utili-
se idi t I'accélérateur pro-
totype MACSE'!) ; la superfluidité et
la supraconductivité.

La perte d'identité : un jeu trés collectif

e s ddgins wm ficbn el arovies-le
Martin du Gard, kes Thibaual,

La physique quantigue a modifié notre
conception des particules individuelles,
¢'est connu, On sait moins qu'elle boule-
verse aussi notre compréhensiondes sys-
emescomposés de nombreuses particules
identiques. Unensemble formé d'un grand
nombre de particules de méme espéce

ssitde des propriétés étranges, trés dif-

erentes de celles des ensembles clas-
si?Iues. C'est que, en théorie guantique,
l'identité des particules leur fait perdre
leur ... identité quand on les considére
individuellement.

Dans la conception classique, |'identité
des molécules d'un gaz, par exemple,
n'empéche pas l'identification propre de
chaque molécule : on peut méme emudier
son sort individuel en suivant sa trajectoi-
re. Or, la notion de trajectoire n'a plus de
sens en physique quantigue. [l n'est donc
pas possible, dans un ensemble de pani-
cules identiques, de les suivre individuel-
lemenit et de définirleurs destins particuliers.
Le systéme n'existe plus que de fagon col-
lective : la connaissance de I'étar global
d'unensemble de particules ne permet pas
d'attribuer un état défini i chaque parti-
cule. Méme si cet état collectif est construit
apartird états individuels, ces états ne peu-
vent etre attribués i telle ou telle particu-
le. Comment pourraient-ils I'étre d ailleurs
puisqu'elles sont vraiment identiques, C'est-
d-dire indiscernables ? Ce sont toutes les

rticules i la fois qui occupent tous les
etats individuels, de fagon communautai-
re et inséparable.

Derx tempéraments ; kes solitaires of ks attroupés

Le formalisme quantique distingue deux
types de panicl‘jics, les fermions er les
bosons,

- Les fermions sont des individualistes
asociaux. llsobéissent au principe d'exclu-
sionde Pauli, quiinterditi deux fermions
identiques de se trouver dans le méme

état physique, Ainsi un état collectif sera-
t-il construit 3 partir d’états individuels
tous différents, Le fermion est un loup
pour le fermion.

- Les bosons, au contraire des fer-
mions, sontde dociles animaux. Ilsobéis-
sentaun principe de grégarité, marquant
une nette préférence pour les éats col-
lectifs construits & partird'états individuels
identiques. Pas question de se faire remar-
quer,

Ces deux tvpes de componement se
manifestent de facon visible dans les
E}Pﬁéﬁ:‘.‘idrﬁﬁ}':i{&ﬂltﬁnlilt'nm'ﬂt}piqut‘ﬁ.

nsunsysteme de fermions, tout se passe
comme si le caractére ombrageux et
exclusif des constituants induisait entre
eux une répulsion qui s ajoute aux forces
physiques qu’'ils subissent déja.
Inversement, un systéme de bosons
montre une sorte d'attraction réciprogque
qui donne au systéme une cohérence

‘ensemble.

La superfluidité de Ihédium ou
) . . .

L'hélivm devient liquide 34,2 Kelvins
i la pression ordinaire. 5 P'on diminue
encore sa tempeérature, par exemple en
abaissant sa Fl’l.'!'iﬁiﬂl'l. SON COMporte-
ment change brutalement au-dessous de
2,18 K. 11 a une conductivité thermigue
trés Elevée et une viscosite nulle ! 1 tra-
verse sans perte d'énergie les capillaires
les plus fins et grimpe le long des parois
d'un récipient. Bref, il devient intenable.

Ces proprietés bizarres viennent de ce
que lesatomes d hélium 4 sont des bosons,
Atrés basse température, I'agitation ther-
mique nemasque pluslacohésion alaquel-
leilsaspirent, leur panurgisme apparait au
devant de la scéne. Ces atomes font alors
preuve d une solide solidarite quirend mal-
aiséeslesdissipations d'énergie - ils ne peu-
vent plusérre ralentisindividuellement par
collisions avec les parois du tube ol ils
s'éeoulent. Comme il est bien plus diffici-
le de freiner un groupe de bosons, ouun
troupeau de bisons au galop, qu'un boson
ou un hison isolé (le coup duql:i 550 sélec
tif ne marche plus). le flot s'écoule sans
résistance aucune. Cest la superfluidire.

Les échanges d'énergie entre le super-
fluide et Nextérieur sont rés difficiles. Si
l'on tente de U'échautfer, il se débarrasse
de cette chaleur en inventant des méca-
nismes de transfert complexes et trés
efficaces. qui lui conférent une trés forte
conductivité thermique.

CUhgosdule o Accelératenr 3 Cavinés
supracomductrices G Electrons,



e mdm?:m! lavie de couple

Mienex vaut idire d deiex gue solitaine”
L'Ecclésiasie, IV, 9. 10

De méme, lorsque la température de
certains matériaux est abaissée au-des-
sous de quelques Kelvins, il se produit
un changement brusque des propriétés
physigques usuellesde ces maténaux:leur
résistance Electrique devient inférieure 4
toute valeur mesurable, un courant élec-
trique continu peut y circuler sans dissi-
pation d'énergie.

Tout se passe comme si les électrons
intervenant dans ces processus se rou-
vaientsoudainementlibérésde toute inter-
action avec le réseau.

Les physiciens furent vite convaincus
que cette supraconductivité ne pouvait
tre qu'un phénoméne quantigue macro-
scopique. En 1950, Frohlich et Bardeen
émirentl'idée quelesélectrons de conduc-
tion dans un métal pourraient interagir par
l'intermédiaire des vibrations du réseau
atomique. 11 fallut sept années d'efforts
pour construire autour de cette idée une
théorie microscopique satisfaisante, la
théorie BCS.

Cette théorie explique qu'a tris basse
température lesélectronss'apparient pour
former des paires de Cooper: Cet éatordon-
né résulte d'une attraction entre &lectrons
parlintermédiaire des vibrations du réseau
atomique : un électron de conduction se
déplacant dansle métal provoque surson
passage une déformation locale duréseau
par lattraction qu'il exerce sur les jons
positifs. Un deuxiéme électron sera sou-
mis 4 I'excédent de charge positive quia
fait écran a la charge négative du pre-
mier électron. Comme CE‘ﬁli—(‘i se dépla-
ce beaucoup plus vite que les ions, le
deuxiéme électron sentira l'effetde lachar-
ge positive méme quand le premier élec-
tron sera loinde lui. Linteraction entre les
deux électrons adonc une grande portée,
Les Eaires de Cooper ainsi formées sont
des bosons qui se déplacent sans frotte-
ment dans le réseau et point ne dissi-
PL"ﬂT.

Centains espritsenmal d'inspiration ont
cru malin de résumer la théorie BCS en
un assez pitovable quatrain :

Conme lids per inpisahle entrefer
Derceélectrons resenn se font la peaire
Mais de monsieur demerirent ks eschues

Brciestenchaings queles drods de Obm s bravent |

Ceque cesversvainsne disent pas, c'est
quelatotalité des électrons n'estappariée
que sila température est rigoureusement
nulle. Sice n'est pas le cas, ceux quidemeu-
rent célibataires sont mis en mouvement
par les variations du champ électroma-
gnétique et dissipent de I'énergie. A
cause d'eux, la résistance d'un supracon-
ducteur n'est plus rzoureusement nulle

«Tricelinles,
ensemble de trois
Carilés
accélératrices en
niobitm-cuivne,
recilisé pear le SEA

uandon le soumetd une tension variable,
‘est le cas dans une cavité supracon-
ductrice accélératrice.

De ceflle en celhle le fatsceau st son axe
Puarce qu an frois peuse b coenr placd de MACSE .
crovaientbon d'ajouter les fins esprits cités
|3|u5 haut, sans c{g‘&te pour signifier que
es cavités de MACSE trempent dans un
baind hélium. Que de fioritures pour dire

simplement que ¢'est grice a la supra-
conductivité de ses cavités accéléra-
trices, i 'hélium super-fluide qui les
refroidit, 4 I'eau ultra-pure qui les rince,
sans parler des ondes hyper-fréquence
qui les alimentent, que MACSE fonction-
ne!

!'?IACSE marche visiblement au super-
lanif.

Erienne Kletn, fean-Marc Cavedon (SEA}

Vincent Gillet
part en retraite

Entré au CEA en 1957 aprés son imitia-
tion i la physique dans ]I::: laboratoire
d'Alfred Kastler, 4 I'é poque ol sestravaux
sur le pompage optique conduiront au
laser, Vincent Gillet méne d'abord des
travaux en Physique Théorique aux cotés
de Clauvde Bloch, Roger Balian, Albert
Messiah.

Pour sa these (1961) il rejoint en 1960
Nicole Vinh Mau qui déji étudiait les
excitations particule-trou sous la direction
de Gerry Brown. Puis, avec Bloch. il
contribue i I'étude du continu; avec
I ue Bhoil établitune méthode d'inver-
tion des équations BCS avec laquelle ils
analysent les spectres nucléaires; avec M.
Danoset A. Arima, il développe les consé-
quences de l'alignement proton-neutron
sur les formes et spectres des noyaux, Ses
travaux lui valent le prix Joliot-Curie en
1964 et le grand prix de ['Académie des
sciences en 1971

En 1972, il est appelé par Henriette
Faraggi, alors chefpcm. Diépartement de
Physique Nucléaire Il sera son adjoint
jusqu’en 1978, date ol il [ui succéde. Aux
commandes de la Physique Nucléaire du
CEAjusqu'en 1957, il en sera unactif défen-
seur.

1l est alors nommé Directeur de
Recherches, en pleine émergence d'une
physique nucléaire nouvelle od les pro-
griss expérimentaux mettent au jour des

Ehimmf:m:s de plus en plus ténus dont
compréhensionsemble nécessiter|'inter-
vention des quarks et des gluons, Mais
rour bien déterminer leur contribution i
a force de cohésion des novaux, il faur
parfaitement en connaitre la composante
“classique” due aux échanges de mésons,
Avec Toshitaké Kohmura, Vincent Gillet
s‘attache i délabyrinther en profondeur
cette composante, balisant ainsi le terrain
pour cette nouvelle physique.

Vincent Gillet a mené en paralléle une
brillante carriére de professeur. Nombre
d’entre nous doivent beaucoup a cet
excellent pédagogue, clair, précis, enthou-
staste,

Joil Martin ( SPhN)
CEA - Dresok e i Soneys o L Ms e
DHRECTEL B DE L PUREsCATION
René Turlay

G Ersmoniag

| Frangodse Auger, Perme Besson,

Dranwe] Bonnerue. Miche] Bourdhnaud,
Frangois Bugeon, Gilles Cohen-Tannosdy,
Bertrand Cordier, Elizabeth Loso,
Joidl Mantin, Thierry Montmerle,
Rl 1160
Mo Sover
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Le role de DIR-PRO

vu par Philippe Leconte

signifie I'acronyme DIR-PRO ?
IR-PRO estune unité rattachée au chef de dépantement (DIR).
Sa fonction est lide aux programmes (PRO). 1l s'agit de veiller 4
la qualité de leur gestion et de créer un lien et une dynamigue
entre les huit services du DAPNIA.

Eﬂ-ntqne DIR-PRO est un service ?
.

?u:ls sont les domaines couverts par DIR-PRO ?
1ls sont au nombre de cing,

Tout d'abord le bureau d'études mécaniques et l'ingénierie,
Ce sont deux groupes complémentaires pour conCevoir et sous-
traiter la réalisation. Avoir un bureau d'études sur place permet
a un physicien de concrétiser ses projets, d'avoir prise sur I'ave-
nir.

Vient ensuite la planification. “Planifier”, c’est imaginer, puis
articuler les étapes d'une réalisation pour la mener 3 bien dans
le temps.

Un autre domaine, la gestion prévisionnelle : éclairer les
choix d'aujourd hui pour anteindre des objectifs dans lavenir, Le
DAPNIA est confronté i un environnement budgétaire difficile.
lldoit rester  la pointe dans ses disciplines. [l veut conguérir des

itions dans les collaborations internationales, [l a besoin de

confiance des autorités, Tout cela impligque une gestion tour-

née vers avenir, Je veux travailler a donner aux physiciens les
movens de dominer leur propre gestion,

Enfin, le groupe communication est aussi 3 DIR-PRO.

En quoi consiste la gestion prévisionnelle ?

Elle a plusieurs facenes,

Il faut d"abord préparer pour le chef de dépanement un plan
stratégique avec les services du DAPNIA. Ce sont les fiches
objectifs reéactualisées pour la DSM deux fois par an. 11 faut créer
des indicateurs sur les projets a partir des bi.gl‘-ls existants pour
éclairer les choix a court terme. DIR-PRO doit également gérer
de priss les contrats externes dont les recettes représentent une

n importante des dépenses hors main d'ocuvre, Enfin, DIR-

RO développe une base informatique sur les projets du dépar-
tement.

Quel est votre rdle dans la planification ?
Nous fournissons une prestation professionnelle aux chefs de
projets sous la forme de plannings généraux que nous réactua-

lisons. Nous établissons des plannings de synthése, Nous parti-
cipons également directement i la gestion de centains projets
dans lesquels nous faisons le pilotage de détail i la demande des
chefs de projet.

sont vos relations avec ?
Les meilleures possibles! Elles se fontd travers le chef de dépar-
tement.

sont vos liens avec les chefs de projet ?

Iy a, d'une pan, les nombreux contacts individuels et, d'autre
part, les réumons du Comité des réalisations er les revuoes de
projet auxquelles panticipent les chefs de service concemnés. Le
Comité des Réalisations est 'instance du DAPNIA ol sont prises
les décisions sur les projets sous la présidence du chef de dépar-
tement. Les revues de projet servent d Faire le point, 3 assurer
une concertation entre les unités qui collaborent et & préparer
les réunions du Comité des Réalisations,

Et la communication ?

Une bonne communication est essentielle pour un départe-
ment qui vient d'étre créé, Faire connaitre i 'extérieur et d linté-
rieur les projets, les compétences, la qualité des hommes et les
résultats. C'est un enorme travail ! Elle demande et demandera i
tout le monde beaucoup d'efforts.

La communication est rattachée fonctionnellement a DIR-PRO
parce que ¢'est un moyen commun, Ses actions ne sont pas pilo-
1ées par DIR-PRO. Je ne suis pas certain que la communication
s0it aujourd hui dans sa forme définitive,

Vous proposez une aide i la gestion des projets eten méme
temps vous vous impliquez dans leur n i travers le
bureau d'émudes. Ce sont pourtant deux choses différentes ?

En vérite, est-ce que cela pose un probléme quiil v ait une par-
tie fonctionnelle et une parie opérationnelle dans DIR-PRO #

Est-ce que I'ensemble bureau d'émdes/ingénierie pour-
rait se trouver dans une autre unité ?

On peut tout imaginer ! Lors de la création du DAPNIA, il a éié
décide que le bureau d'études et I'ingénierie seraient communs
i tous les services. Comme toute solution, elle a ses avantages et
ses inconveénients, Je pense que le rapprochement des cultures
et des compdétences sont des aspects tres positifs,

R

ranschaque domaine de DIR-PRO, il estessentiellement gues-
tion davenir. Le point commun de DIR-PRO, cest dapporter
des techniques qui permettent d appréhender lavenir,

Est-ce D[R=Pllﬂscmn.z'escnﬁ‘ tous les conseils
scienﬁﬂguus et techniques de service ?

Bien que ce ne soit pas dans les textes, que, donc, ce ne soit
pas de droit, 'ai demandé i chague chef de service lautorisation

d'avoir un représentant dans chague CSTS. Aucun ne m'
répondu non.

Aprés huit mois d'existence, qu'est-ce que DIR-PRO a
a € de concret au DAPNIA ?
© vous en laisse juge. Une unité aussi grosse que le DAPNIA
ne peut pas fonctionner sans quelque chose comme DIR-PRO.

Penscz-vous devoir transformer DIR-PRO un jour ?

DIR-PRO n'a pas d'autre but que le bon fonctionnement et le
succesdu DAPNIA. 1l devra savoirévoluer lorsque cela sera néces-
saire pour atteindre ses buts,



Tribune des Lecteurs ...

GRAN SASSO suite...

Le résultat rapporté dans une Bréve du premier numéro de
ScintillationS mérite quelques mises au point et commentaires.

11y a en effet dans le laborateire du Grand Sasso deux expe-
riences double béta, I'une faite au moven de cristaux de germa-
nium enrichi en Ge d'une masse qui atteindra 17 kilogrammes
etune autre utilisant un détecteur thermique (bolométre ) d'oxvde
de tellure de 35 g. Ces deux expériences visent i mettre en &vi-
dence une désintégration double béta sans neutrino, dont 'inteé-
rétestfondamental 4 la connaissance des propriétés des neutrinos.
Drans le cas d'un résultat positif, ces particules devraient étre mas-
sives et identiques i leurs antiparticules.

Les limites obtenues dans le cas du ™Ge (période supérieure 3
1024 ans) aprés de longues années d'expérience dans le monde,
ont déji été atteintes dans l'expérience du Gran Sasso, conduisant
a une limite supérieure d'environ 2 eV pour la masse du neutring
électronigue.

Bien que le résultat sur le tellure cité dans Scintillation$
natteigne qu'une limite de 3.102 ans et bien entendu n'améliore
pas notre connaissance du neutrino, il fournit une information
toutd faitvalable, gricealexcellente résolution du détecteurbolo-
métrique, surla probabilité de désintégration double béta sans neu-
trinodu 1% Te, dont la limite est effectivement diminuée d'un facteur
cent

Ce résultat utilisant un détecteur thermique est parmi les pre-
miers démontrant que cesdétecteurs sont maintenant parfaitement
opérationnels, et qu'ils permettent d'obtenir des performances
remarquables qui n'en sont qud leur début,

Roland Barfoutaud

Cours du jeudi du DAPNIA

Aprés avoir organisé les cours du jeudi pendant trois ans,
Vanina Kuhlmann, qui a pris en charge des TD au DEA Champs,
Particules, Matiéres, devra cesser cette activité I'été prochain.

Nous pouvons tous la remercier pour ses efforts fructueux
vingtcing séances onteu lieu pendant cette période surdesthémes
aussi varies que la théorie des groupes, la résonance magnétique
nucléaire, la svmétrie, les fonctions de structure, le principe des
chambres i fils, la cosmologie, etc... . DVici I'été, neuf nouveaux
cours sont prévus (calonmétrie, chromodynamique quantiquel.

Jai accepté de succeder a Vanina, et i cette occasion, je sou-
haite faire appel i toutes les bonnes volontés des nombreux ser-
vices du DAPNIA. N'hésitez pas 4 me contacter pour tout
renseignement ou suggestion.

Pascal Debu, poste 261 63, DEBU @ FRSAC12

Baksan : les neutrinos solaires

Aprésune analyse soigneuse de ses données, lexpénence "SAGE",
dans le laboratoire souterrain de BAKSAN dans le Caucase, confir-
me le “déficit” de neutrinos solaires. Toutes les expériences ayant
a ce jour mesuré le flux de neutrinos issus du soleil ont observé
un niveau trés inférieur d celui attendu,
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Prochain séminaire du DAPNIA

- James LEQUEUX (I'Observatoire de Meudon).

*Le bilan thermigue du milieu intersiellaire”

Lemercredi 22 avril 19924 11 heures, salle Claude BLOCHa 'Orme
des Merisiers,

LE CONTREPETISIER

SINITIATION A 1A COSMOLOGIE”

GANIL et ISN

Du 23au 25 mars 1992 s'esttenu le colloque international "Physics
and Techniques of Secundary Nuclear Beams" a Dourdan( Essonne ).
Ce colloque organisé conjointement par GANIL et I'Institut de
Sciences Nucléaires de Grenoble avait pour objectif de présenter
les nouvelles perspectives ouvertes i la physique nucléaire par
I'émergence de faisceaux d'ions allant de I'hélium i l'uranium et
qui ne sont plus limités & la vallée de stabilité. Ces faisceaux sont
produits comme faisceaux secondaires par des accélérateurs dis-
posant de faisceaux primaires intenses. Au cours de ce collogue,
une journée a ¢¢ consacrée 4 la discussion des problémes tech-
niques et 4 la présentation des projets américains et japonais et
des neuf projets européens.

UN MINT QUASAR PRES DU CENTRE GALACTIQUE

Des observations de grande sensibilité faites avec le radio-interfé-
rométre géant VLA au Nouveau Mexique par des membres du SAp,
ont révélé que la source 3 haute énergie référencée 1E1740.7-2742,
dans laguelle Sigma avait découvert une raie d'annihilation e*e”,
Etait associée 3 une spectaculaire émission synchrotron formée de
deux jets opposés trés collimatés, Ces jets auraient pres de 3années-
lumiére de longueur! Cette découverte confére i la source Sigma de
nombreuses propriétés qui rappellent celles des quasars, d'oi l'ap-
pellation de "mini-quasar” proposée pour cette source décidément
bien énigmatique ...

LE BLUES DU CRABE

Autre résultat surprenant de Sigma, lui aussi annoncé au colloque
de Toulouse (voir ScintillationS n® 1) : au cours d'une observation de
la célébre Nébuleuse du Crabe, reste de l'explosion de la supernova
de 1054, Sigma a détecté une raie d'émission de 340 keV. Cette raie
est interprétée comme étant également une raie d'annihilation e*e”,
mais, pour la premiére fois dans un objet céleste, observée avecun
décalage vers le blew! Ce phénoméne pourrait étre dil 2 une vague
d'électronsetde positonsd'origine inconnue, traversant fugitivement
la nébuleuse i prés de 20 000 km/'s. Des observations optiques ont
&€ entreprises pour tenter de déceler des mouvements de cet ordre
dans les filaments de cette nébuleuse. qui n'a pas fini de nous sur-
prendre depuis plus de neuf siécles.

Regrets
Michel BARRATS SEI décédé le 16.2.92
Yves MARTIN SPhN décédele 17.2.92
Frank ADAMI SPP décédéle 12.3.92



