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LES MESURES MAGNETIQUES AU DAPNIA

Une particule en mouvement, électriquement chargée, est déviée lorsqu’elle pénetre dans un champ magnétique. Si ce champ est
constant, comme dans certains aimants a deux pdles (dipdles), la particule se meut sur une trajectoire circulaire dont le rayon est d’au-
tant plus grand que la quantité de mouvement (produit de sa masse par sa vitesse) de la particule est grande, et d’autant plus petit que
le champ magnétique est intense.

On peut ainsi maintenir la particule sur une trajectoire prédéterminée, a I'aide de champs magnétiques judicieusement choisis. C’est
comme cela que I’on conduit ou I'on veut un faisceau d’électrons, de protons, d’ions lourds (atomes « épluchés » de tout ou partie de
leurs électrons) et autres corpuscules non neutres. On se sert pour cela d’aimants a deux poles (dipbles).

Un faisceau de particules chargées ne doit pas seulement pouvoir étre dévié, il faut pouvoir aussi le « refocaliser » car il a tendance a
diverger comme un jet d’eau : les particules du faisceau ne sont pas émises parallélement. Pour refocaliser le faisceau, on se sert d’ai-
mants a quatre poles (quadripdles), véritables lentilles magnétiques.

Mais on peut aussi mesurer I'énergie d’une particule que I'on vient de détecter en la plongeant dans un champ magnétique connu et
en mesurant la courbure de sa trajectoire.

Autant dire que les aimants sont omniprésents au DAPNIA, tant pour les accélérateurs que pour les détecteurs. La construction de
tels aimants est d’ailleurs une spécialité trentenaire du DAPNIA et de ses ancétres, aussi bien en technique « chaude » que supra
conductrice. Mais ce n’est pas tout de savoir les concevoir et de les construire, il faut connaitre le champ magnétique qu’ils produisent
en tout point de leur volume utile. Dans cet article, Frangois Kircher (STCM) et Pascal Vernin (SPhN) expliquent le pourquoi et le com-
ment des mesures magnétiques, une des grandes spécialités du DAPNIA, mesures parfois fort délicates.

Les astérisques signalent les termes explicités dans le « Comment ¢ca marche » qui suit cet article.
La Rédaction

POURQUOI DES MESURES MAGNETIQUES ?

Prévoir le plus précisément possible lanent la valeur du champ magnétique eoncepteur et son ordinateur ont calcu-
trajectoire de particules qui vont parcoutout point a l'intérieur de l'ouverture lées. Il est donc indispensable de mesu-
rir des millions de tours dans un mincede Il'aimant, et méme aux abordsrer en tout point sur toute la longueur de
tube annulaire de plusieurs kilomeétresde ce dernier (champ de fuite). I'aimant le champ principaffondamen-
de circonférence est une absolue néces-Or un aimant réel n'a jamais rigoureu-tal ou harmonique désit§ mais aussi
sité. Il faut donc connaitre trés premsesement les caractéristigues que ldes défauts de chamma(rmonlques

: indésirable$ qui contribuent environ au
dix-millieme du champ total. Ce, a dif-
férents courants de la gamme de fonc-
tionnement de I'aimant.

Un aimant parfait n'aurait que son
harmonique désiré. Les autres harmo-
niques qui apparaissent sont de deux
types :

- les harmoniques naturels qui résul-
tent de la conception méme, vu que que
la forme parfaite ne peut étre qu'appro-
chée.

- les harmoniques non naturels qui tra-
duisent les non symétries lors de la
fabrication et du montage.

Petite sonde destinée au quadrupble Ql, & CEBAF, en phase de construction.
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Comment mesue-t-on dhamps magnetiques ?

Il existe plusieus méthodes. Les plus
utilisées sont :

- la mesue du damp local par réso
nance mgnétiqgue mdéaire ; cette
méthode estx@rémement précise mais
n'est gplicdble qu'en damp magné
tigue trés homgene pour ceains
dipoles.

- la mesue locale pasonde de Hall
basée sur I'éét du méme nom ; cette
méthode est plutét utilisée pour les dipd
le chauds a enéfer ou des aimants de
trés gand olume

- la mesue par bobingqui peut éte
locale ou intégge sur une ceine lon
gueur C'est la plus utilisée auAPNIA.

Cette mesw se base sur la loi de
Faradgy : une \ariation du fux magné
tiqgue dans une bobine induit unerde
électomotiice aux bones de cette bobi
ne dans laquelle il &kt donc un cou

) Cartographie du quadpdle Q2,a CEBAF
rant électique. On peut &ire touner la dans le bamp manétique ou faire
bobine - par emple un fienroulé en varer le hhamp manétique la bobine

cercle - autour d’'un de ses diamgdr restant fke.

Mesures manetiques par bobines

Ce type de mesas nécessite gtra désirés ou indésibles @nalyse de
ingrédients : Fourier*).

1) Le flux mgnétique Un déplace 2) L'adaptaion de la confijuration des
ment ciculaire de la bobine autour d’'un bobines a la mesera réaliser :
axe de otation fixe pemet une angke - pour la mesw de I'hamonique
du signal en tenes d'«hamoniques»  désiré,une bobine uniqueessentielle
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ment sensile audit bndamental (mesu
re «en diect»)

- pour la mesw des hanoniques
indésimbles, un ensemle de bobhines
utilisées de dcon a n'ée quasiment
sensites qu'aux hanoniques indési
rables (mesug « en opposition» ou
«avec compengan »).

3) Lintégration de la tension induite
par un intégateur de haute précision
pour emonter a la aleur du bamp
magnétique

4) Lanalyse de Burer des signaux
obterus en mesuar directe et en meser
en oppositionpour déduie les hamo-
niques désirés et indéatifes.

Figure 1 - Synoptique de l'instatian pour
la mesue des hamoniques des quaigbles
prototypes de LHC.
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Deux

X goplications au DAPNIA
les quadripoOles de LHC et ceux de CEBF

Les meswes hites sur les @mies pio-
totypes de quagdles pour LHC ont
nécessité une installan dont la fyure 1
donne le synoptique :

- un moteur pas a pas pt la otaion
de I'ensemle des bobines de mesusur
360° dans l'ouerture des quadpdles ; un
tour complet est &fctué en quelques
secondes ; la position angu@dtes bobines
est mesurée awlpar un gpaeil appelé
« codeur incrémental.

- 'ensemlie de meswe compote tis
bobines longues d'imon 700 millimétes,
que complétent deux bobines dereotion;
I'aimant fait erviron trois métes de long et
la mesue del'intégrale du dlamp mgné
tique* est fite en cinqdis en déplagant le

nué et le signal est essentiellement d(i asont en gos toutes pailéles ene-elles et

terme dodécpolairel (6 maxima + 6 mini
ma = 12 p6les). Notgpour cette deuxiéme
mesue, la dilatation de 'édelle des aton
nées d'un dcteur MILLE : les hamo-
niques indésables ont une amplitude &n
ron 2000 bis plus &ible que le tame qua
dripolaire.

La précision meillew que le cent-millie
me pemet de véfier que le hamp mgné
tiqgue est homgene au dix-milliéme pres
dans une ane de 15 cm deayon, ce qui
sdisfait aux spécifiations.

La méme méthode a se@ déteminer
tres précisément lehamp local dans
I'entrefer des quadpbles du spectméte
a haute résolutionHRS) du Hall A.

systéme sur toute la longueur de 'aimantCe spectimeéte eiste en deux »ent

Une fis l'intégrale conmie, on est a méme
de calculer trés précisément eur de la
focalisdion imposée aux pécules qui te-
verseont entieement I'aimant.

Le signal obten a I'allure représenté par
la figure 2 (en bscissel'angle de 0 a 360
en odonnée un signal popotionnel au
champ manétique) :

- la courbe deaude résulte de la mesu
re «en diect». Comme on s'yt&end le
terme prédominant est I'naonique désiré
qui est ici leterme quadipolaire puisqu’on

plaires dont bacun intut 3 quadipdles :
Q1, constuit par le STCM, Q2 et Q3.
La mesue du dlamp de ces quagbles a
été confée a une collzoration du DAP-
NIA et de [IN2P3 de Clemont-Ferrand
(projet QMM).

Pour les quadpdles d’accélé@teurs on
met I'accent sur l'intégle du damp. En
revandie pour les quadpdles de speatr
metres, c'est le dlamp poduit localement
qu'il faut mesier en détailavec une préei
sion de l'odre du @uss (un dix-millieme

a afaire a un aimant a 4 péles (2 maximade tesla,soit ewviron deux bis le hamp

+ 2 minima = 4 poles).

- La courbe de aude monte la cont-
bution des hanoniques indésibles obte
nue par la meser « en opposition».
Le teme quadpolaire est brtement #é-

magnétique taeste).

La différence povient de l'usge que
I'on va faire des quadpdles.A LHC les
paticules ont une trésrgnde éngjie et
sont donc treés peu courbées. De phliss

parlleles a I'ae du quadpble. De ce it,
elles wient petiguement la méme intég
le de dbampgu'il suffit de mesuer une bis
pour toutes. On connait ainsi fef du qua
dripble sur I'ensemle du fiisceau.

A CEBAF par conte, les diférentes par
ticules sont drtement courbées et sant
des tmjectoies diférentes. Il est alar
nécessa@ de desser la cée de bamp.
Chaque bobine mesiune «rande » de
quadip6le. En ana}sant la petite diérence
ente le dlamp mesuré danbaque @ande
et le hamp calculé endis dimensionspn

IIIF" 1] .:nl': i k

Figure 2 - Signal psportionnel au tamp
magnétique d'un quadplle pototype : a
gauche le teme quadipolaire, a droite, le terme
dodécaolaire dilaté 1000 bis.

peut peaufier la aleur du bamp mané
tique en tout point de 'owtture de I'at
mant,jusqu'a deindre la précision eulue
La procédue de compensian des quadl
pdles vue plus haut n'est plus nécessetr

Dans I'immeédiat...

Le DAPNIA est impliqué entr aute dans
deux autes pojets qui,comme les préeé
dentsconcenent plusiels sevices :

- le pojet Arc de meswe de I'énegie du
faisceau d'électms de CEBAF. Cette
mesue epose sur la jppiété swante :
I'angle de déviion d’une paticule dans un
aimant est mpotionnel a lintégale de
champ mgnétique (ir plus haut) et ver
sement gupotionnel a la quantité de meou
vement de la pticule (liée a son énge).
Mesuer I'angle et le bamp,c'est connait
I'énemie. La précision sur I'éngie, cruciale
pour la qualité desxpéiiences de pysique

dépend de la précision des mesud'angle
et de bamp. Le pojetArc vise a réaliser ces
deux meses &ec une gréme précisionil
faut mesier au cent-millieme lintégle de
champ mgnétique si 'on gut connait
I'énemgie des pdicules au dix-millieme pres.
Un prochain ruméo reviendia sur la meser
de l'angle

- le piojet quadripdles LHC ou, en plus
du systeme déiciplus haut qui serréutilisé
pour les deux nowaux pototypes
d’aimants en cosrde constrction,un nou
veau systeme seréalisé pour meser les
camctérstiques des aimants en constion;

ce systeme deait sevir de modéle a ceux
gu'utilisera l'industie lors de la réaligmn
en sée des 400 quaihdles du LHC.
Francois Kicher (STCM)
et RascalVemin (SPhN)

1 - Dodéca vient durgc dodeka, qui \eut die
douz, comme dans wusique dodégzhonique ».

Pour LHC, voir les ruméos 3,17, 18, 22 de
« ScintillationS». En paticulier, les 117 et 18
éwquent deuxecods du monde étis par les
deux pemies pototypes des quaipdles supa-
conducteus. Rour les quadpdles de CEBF, se
reporter aux 1120 et 22 (Bur de mgnétisme).
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L'intégrale de diamp

La trajectoie d’'une paicule dans un
aimant peut é& gproximativement

considérée comme une successiofsemi) conducteur ou cule un couant

d’'arcs de cetle dont la courbre
dépend de laaleur locale du ftamp
magnétique au <«point » ou se situe
chacun de ces es. Lapproximation est
d’autant meilleue que le hamp \arie
peu le long de l'ar de cecle. Cette
guasi-constance duhamp peut oir
deux orgines :soit le dlamp est homo
gene sur unmnd wlume soit I'arc de
cercle est sufisamment petit pour que
I'on puisse considér que le hamp
reste constant sur toute sa longueur

Dans les deux casn pocede ainsi :
on mesue le dlamp sur un maeeau de
la trajectoie intene a l'aimant tel
qu’on puisse aisonndlement considé
rer que le hamp y este constangt on
fait le poduit du dlamp par la longueur
de ce moceau. On répéte I'opdiion
sur toute la longueur de lajectoie et
on fait la somme de tous lesquluits.
C'est cela mesar [lintégrale de
champ

Or, les ingénieus maheux, qui
comptent en satant le damp, se
disent non sansaison que plus le mer
ceau de #jectoie est petitmeilleure
est la précision;idéal étant que ce petit
morceau soitinfiniment petit comme
¢ca, la précision est totaleSeulement,

L’effet Hall Fourier. Décomposer un son compée
en fondamental et haronique c'est
Clest une conséquence alite de la 'analyse de Burier. Le reconstituer par
loi de Leplace :Dans un deantillon addition du bndamental et des hao-
niques,c’est lasynthese dederier.

électique, des élecins se mewsnt, en Sy”fhéS? et zfmgte de Burier peu
gros dans la méme eiction et dans le Vents'@pliquer a d'autes gandeus qui
méme sens. Supposonsour fixer les dependenti non plus du temps mais par
idéesque 'écantillon a la érme d’une  €xeémple d'un anglece qui est le cas
languette Si on le plong dans un Pour le ©amp manetique dans un
champ manétique pasendiculaie au @mant a ouerture circulaire, la grande
parcours des électms et qui pae per Majoiite des aimants actuels. On peut
pendiculaiement la languetdes élee  @lors décomposer lehamp en énda
trons subissent unerte qui a tous les Mental et hanoniques (la drme des
dévier \ers un méme barde la languet €qudions et les temiques de calculs
te sur lequel il unt s'accurnler, Tout SONt les mémes que pour le sbangle
comme des autos que l'ooréerit de  Jouant le réle du te[nps).‘La seulg condi
s'accumuler sur I'un des bais d'un tion est que le phénomene g soit
femy, lequel pendait de la giteentmi-  PEodique , o

nant une diérence de nieau, donc  Prenons le cas P'U” quaﬂolg ou le
d'énegie potentielle ente tibord et Cchamp estul sur lae de syméte (ou
babod. Cest ce qui se passe dans aotr S€ tou'e la tajectoile centale de la par
conducteur placé dans unamp mgné  ticule), et maxinum sur la sudce des
tique : il s'établit une diférence de POles.Toute paficule qui s'écae du
potentiel ente les deux bais de la lan  « droit chemin» y est d'autant plusf-
guette Cette «ension Halb est d'autant MemMent amenee qu elle sen est beau
plus éleée que leltamp est intens&n ~ COUP €loignée (C'est ainsi qu'oafoca

la mesuant,on accéde auhamp. lise le faisceau). La dépendance en angle
est alos péiodique la péiode étant
d’'un quat de tour (90), puisque sur
360, il y a qudre pblesaltemaivement
«sud» et «nord ». Le fondamental est
le dipble (hamonique d'odre zép ou
de rang 1e rang pour un aimant étant la

Le son d'un instiment de rasique est Moiti€é du nombe de ses poles).

Fondamental
et harmoniques,
analyse de urier

laimant est ce qu'il est et sa longueur da supeposition de sons de fréquencelnarmonique désire est celui deng 2,

une \aleur déteminée Plus on tavaille
sur des mareaux petits,plus il faut
répéter I'opéation. Si le moceau est
infiniment petit,il faut répéter la mesu
re un nombe de bis infiniment gand
C'est cetes la mesu idéale et I'on
obtiendeit ainsi la vaie intégale des
mathémadiciens. Mais cela demandgr
un temps infii (et de toute & on des
objets de longueurulle n'existent pas
dans la nare). Il faut donc touver un
compiomis ente la précision et le
nombe de mesus.

(nombe de vibations par seconde) de l€ quadipdle. On «tue» le fondamer]tgl
plus en plus ginde donc de plus en plus P& une géomse judicieuse de Tai

aigus. Le son le plusaye est lfonda  Mant. Les haponlqueAs swants :rang 3

mental les autes sont lesiarmoniques  (S&tupdle),4 : (octupdle).. 6 (dodeca

naturels dont la fréquence est unut  POI€) etc sont indésables. lis ont pour
tiple entier de celle dwhdamental. Le ©0rigine des impesctions de I'aimant et
premier hamonique (d'odre 1) a une Il fautles meser a/ec précision afi de

fréquence doub, le deuxiéme triple  S&vOir les coriger. Ce peut &g cucial

etc Les acousticiens @vent & décom POUr un acceléteur ciculaire comme
poser un son comple en tacun des LHC,ou lesimperéctions non coigees

sons simples qui S'y sugEsent. pourraient déstailiser le fisceau.

La somme dudndamental et de ses

hamoniques constitue uneére de Joél Mattin et RascalVernin (SPhN)
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RGOS MACHOS ET STARS EXPLOSIVES

Ve
toiles billant de mille Bux,gran
Ecjioses éux d'atifice, ténébeux
ados, le tout sous le egard
d’Eros, c'est la saison desestvals.
Aprés Cannes et ses paillettesicy le
DAPNIA et ses supenovee. Si lointaines
ou si poches... Pour les tres poches,
voir la bréwe suvante

Depuis s@t ans,EROS Expélience
de Recherche dObjets Sombres),
collaboration DAPNIA, IN2P3, INSU,
sciute le halo de nogrgplaxie en quéte
de «mdiére noie », maiére invisible
de I'Univers (voir « ScintillationS »
n°16). Candidds
possibies : des
astescompactset
sombes quipour-
raient étre des
étoiles avortées
de masseompise
entre quelques
lunes et undixié-
me de soleil, les
MACHOS
(Massve Compact
Halo Objects).

Un tel objet
écagpe a la visior
directe Mais sa
masse infchit les
rayons lumineux qui 4rolent » (asto-
nomiquement pdant) ses bals et
concente la lumiée comme la loupe
avec laquelle enfants, nous enfam-
mions un mazeau de joural. C'est cet
effet d’amplification de la lumiée par
« micro lentille gavitationnelle » qui
pemet de détecter des Maas.

Principe de l'obseration : on scute
au télescope une étoile d'une autr
galaxie (par gemple le Rtit ou le Gand
nuage de Maellan) ou située ars le
cente de note Galaxie Avant de nous
pawenir, la lumiée de cette étoile @
verse le halo de ntiggre noie qui nous
sépae de ces étoiles. (vi les objets du

a)

(a) Image prise le

vient d'goparaitre.

disque @lactigue comme note systeme

lumineuses- on pafe de «chandelles

solaite, toument tous a la méme vitessestandadl » - pour mesuer les distances

autour du ceng; les objets du halo peu
vent éte animés de vitesses féientes.
Des mabos défient ainsi dans letmmp
du télescope et si le haddait bien les
choses,l'un d’entre eux s'intepose
ente I'étoile et I'obsevateur Lequel
s’en gercoit car I'étoile lui pait bien
plus billante le temps du pasgade la
loupe gavitationnelle
EROS a ainsi détecté deux nhas.

Mais ses obseations ont aussi pté sur

un gand nombe de glaxies dans la

b)

Trois imayes de la glaxie-hdte distante de 800 millions d’années-lumigi s'est
produite la supatova qU'EROS a détectée le 31 nsadenier.

13 févier 1997.

(b) Image prise le 31 mas 1997. Le pointert en haut a dvite est la superova qui

(c) Image obteme en soussaiyant (a) de (b)ce qui «efface» la galaxie-h6te
ne laisssant visie que la supetova.

direction des pbles de la Galaxie pour
pas éte géné par sa lumiravec pour
objectif la détection de supewee.

Mort explosive d’une étoile une
supenova est si ldlante qu’on peut la
voir d’extrémement loin. En obsesr
une est une aubaingrabriques de
noyaux domiques « louts» (plus loud
que le &r) que ne pewnt engnder des
étoiles odinaires, les supemovee sont
aussi eng-autes des gyses a neuir
nos. Ces xplosions stellaigs sont des
éléments majesr de I'éwlution de
'Univers. Plus elles sont pches,
mieux on peut étudier lesipopriétés.

cosmiques et étudier la géoniétrde
'Univers. Plus elles sont lointaingdus
vaste est la ption du Cosmos que I'on
étudie On a obsef des supeovee dis
tantes de plus de 5 millids d’années-
lumiere, d’autres a moins d’une dizaine
de millions d’années-lumiermais bien
peu a des distances intetdiaies.
Or c'est bien utile pour détminer si
leurs piopriétés trangent ou non eec la
distance
Gréce au nowel équipement EGS2
mis en serice en
juillet 1996,1a col
laboration EROS
vient de détecter
deux supenovee
dansdeuxgalaxies
différentes,'une
le 7 mars 1997
a quelques2 mil-
liards d’années-
lumiére, l'autre le
31 mas 1997 a
environ 800 mil-
lions d’années-
lumiére (Photo ci-
contre). Ces deux
découertes prélu
nelent a uneloration systémaque des
distances intenédiaies. ERDS2 espér
trouver en mgenne une supeova par
tranche de deux heas d'obseration.
L'équipe pour cela decte 20% du
temps du télescope de 1 neetiu’elle a
installé a 'ESO European Southen
Obsewatory) a La Silla au Chili.
On lui souhaite beau temps.

c)

La Rédaction

" Pour plus de renseignements, contacter
Delphine Hardin (SPP)

Tél. : 01 69 08 56 32

fax : 01 69 08 64 28

Ce sont aussi de mailleuses balises ‘email : hardin@hep.saclay.cea.fr



UNE BANLIEUE CHA UDE

n croit vivre dans une banlieue

ranquille... Et voila que ca

« péte » dans tous les coifs
Non, nous ne sommes pas dans la ¢ein
ture d’'une mégpole mais dans une
autre ceintue, beaucoup plusrgnde:
son diamét est de quelques deux mille
années-lumiéx. La « Ceintue de
Gould », du nom de l'asttnome qui
I'obsewva il y a plus d'un side, est une
superbulle née dans na#rVoie Lactée
il y a une tentaine de millions d’années
d’'un événement encerinconm. C'est
tout récent a I'éeelle cosmique Et
comme note systéme solars'y trou
Ve, NOUS NOUS tuvoNS aux pemiees
loges (toujous cosmiquement plant),
pour obserer ce coin baud de no#
galaxie ou les pétds sont des étoiles
massves dont la «bréwe » existence
s'achéve dans I'pocalypse d'une
supenova.

Un petit nombe de ces astes stel
laires aaient été déjaepérées par les
ondes adio quils émettent. Mais ils
émettent aussi dans bien d'agr
gammes de longueur d’onden paticu-
lier les ondes ul&rcoutes du ayonne
ment @gmma. Ordepuis 6 ansle télé
scope EGRET a bdrdu sgellite GRO
(Gamma Ry Obsevatory) a détecté une
centaine de sooes dea&yons gamma de
plus de 100 MeVintenses et shées.
Isébelle Genier (SA et Raris VII) 2vient
d'en diesser la stistique Les deux ties
erviron de ces soues sont localisées
dans note cplaxie et plus du cinquieme
est concentré dans la Ceirdute Gould
Or seuls des résidus de summice -
étoiles & neutms ou tous nois - dis
posent d'assez d'érgee pour émetEen  comme Geming (voir « ScintillationS»
contiru autant dey. Ces souwresy sont n°9 et 13 ou signalent elles d'aws
en quelque ste des balises post-super formes d’'actiité des étoiles a neoins
nova. ou des tous nois ?Vous ne le saee pas
Ces anajses révelent pour lagmieé  dans le pochain «ScintillationS». Mais

re fois que not petit moceau devoie on espée que leur angbe pporera des
Lactée bouillonne d'un nomérindten  lueurs sur la 6rmaion des étoiles mas
du d'eplosions stellags «proches et sives et sur I'aigine et I'expansion de la
récentes (quelques centaines d’anneescCeintue de Gould Les astophysiciens
lumiere et moins de 3 millions d'an sont églement clieux de seoir si I'on

d’années.

Sources de ayonnementy
dans la Ceinture de Gould

Jeunes étoiles masgsis poches

nées),a raison de 20 a 30 par million peut touver des taces de ces superae
dans les couws pofondes des glaces
Ces souwres sont-elles des pulsar polaires ou dans les sédiments mar

Apreés les sowes,les bains...

La Rédaction

1. Une énegie de 100MégaélectonVolt comes
pond a une longueur d'onde @€10* métes.
2.Tél.:01 69 08 44 00

fax : 01 69 08 65 77

email :isabellegrenier@cea.fr



S ertillalions

LES JOURNEES DE GIENS

(9 -11 octobe 1996)

Cette cinquieme édition des Journées de prospective de I'Institut
National de Physique nucléaire et de Physique des Particules (INPNPP,
IN2P3 pour les intimes) mérite qu’on en parle dans « Scintillations »
méme six mois aprés. C’est que ce fut une grande premiére car I’organi-
sateur avait proposé a la DSM de s’y associer. De plus, certains sujets
étaient dans le prolongement direct des journées de Seignosse. Notre col-
legue et amie Geneviéve Edelheit, grande communicatrice a I'IN2P3, y
était. Voici, en substance, I’éclairage qu’elle a bien voulu nous en donner.

(...) Au total,300 dercheus dont 55 du
CEA se sontetrouvés au soleil d’'Hyes a
Giens. C'était, comme I'a souligné
Cahetine Césasky, I'occasion deanforcer
le lien ente les bercheus des deux ger

I'expélience Baar ou s'impliquent maints

physiciens de I'IN2P3 et du APNIA se
consacera aussi a la vioton de CPmais
aussi a la beautéy hame, au lepton super
lourd tau..

nismes sownt impliqués dans les mémes Sur le theme des vidlans de syméies,

collaborations.

précédentes délues au pdage de l'infor-
mation, au bassge des idéest sutout, a
la libre expression et a l'inngetion. D’ou
lintérét de réunir les psonnes availlant
dans le méme domaine erakce

Le programme ne préwait pas un

regroupement desxposés par domaines, _
mais i n'obéissait pas pour autant a urbeaux résulta des disceaux de plomb du

ordre totalement aldaire. Ainsi avait-on

on a éoqué les résulta du SPS (Super
Ces jounées fuent comme les années Syndrotrons a Ratons) du CERN dans la
physique des Kaonsiotamment la mise en

évidence de la viotin deT, invariance par
renversement du temps dans X{@rience
CP Lear et les pojets de l'epéiience
NA48 (n°7,13,22).

La recherche du plasma quies-gluons au
CERN \a pende un réel essorpees les

SPS Le LHC \a enter dans la dansaec

juxtaposé (malicieusement ?) dans lade détecteuALICE.

premiee mdinée un &posé de dan

Zinn-dustin,chef du SPhT posant quelquesfondamentale pour la connaissance des

intemrogations fondamentales (psique
au-dela du Modeéle Standkrpourquoi
3 familles de hgues élémentadss, pour
quoi les violéions de syméies etc par ) et
une pospectve conjointe de Huber
Doubie et Rtrice Micolon sur les métier
de linstumentdion, dans la éulée de
Seignossevpir « ScintillationS » n°29) :
éwlution des compétences nécessair
vaches maiges,sous-taitance etc

L'exposé sur la pfsique du neuino,

deux infnis a passé enewue toutes les
expéiiences en cosret a enir. Des équipes
francaises s'westissent dans deuxpe
riences en cosrsur les oscillions de neu
trinos: NOMAD (n°22) et CHOOZdans le
projet HELLAZ pour les nediinos solaies,
et dans NEMO3 pour la désintétipn
doube .

Un aute themeevint souent a Giensle

Un des plts de résistance des hautesrojet ELFE (°22) pour la plysique hads-

énegies fut comme toujosrla plysique au
CERN
(« ScintillationS» r°26), éta des lieux des
grands détectesrdu LHC :Atlas (1°9, 17)
et CMS (°20) ou &iste une drte colldbo-
ration ente LIN2P3 et le DAPNIA, ainsi
que du détecteur de mésonsheaux »
(n°19) LHC-B. S'il est accpté,ce noueau
détecteur complétarla panoplie des outils
du CERN contbuant a I'étude la viotioon
de CPsigndure éentuelle d’'une dférence
entle mdiere et antimaere.

Au SLAC, a Stanbrd en Calibmie, haut
lieu de la poduction de mésonsheaux »,

nique dont le bt est d'étudier l'inteaction

. résultas de LEP phase 1.5 ente quaks et gluons dans lesidéons et

dans les ngaux. La réfxion actuelle a

laquelle paticipent fortement des équipes

du DAPNIA et de I'IN2P3 pae sur la pos
sible utilisaion d’HERA, a Hambouy
(n°27 et 28, comme anneau de liggadans
un ensemle ou semient goupés ELFE et
TESLA, l'accéléeteur linéaie a électins
du futur Cette plsique est actement
défichée a CEBF (n°20 et 22.

Un exposé de pysique de la niiere
nudéaire a poté sur la super défmetion
(n°13) avec les résulta d’EURDGAM

phase ll,ente-autes la déseitation des

noyaux supedéformés, et les pojets

d’EUROBALL. Le deuxiéme a mis en
lumiére les ngaux eotiques :projets de
physique &ec les &isceaux adioactifs de
SPIRAL et le sépateur d'ions SIRA.

L'Astrophysique ou s'impliquent aussi
des plysiciens de I'INSU I(nstitutNational
des Sciences de Univers du CNRS) fut,
elle aussi|'objet d’'une evue d’ensemie :
physique de I'Un¥ers pimordial avec le
projet de stellite COBRAS SAMB,
Cosmol@jie arec la détenination de paa
meties cosmolgiques, tests du modéle
du Big-Bang distiibution de la lumies
dans le Cosmosenfin, I'Astrophysique
des trés hautes égms a tavers qudre
programmes en cosrou en pmjet : asto-
nomie y a Thémis, 'Obsewatoire Auger
pour 'étude desayonnements au dessus de
10° GeV, ANTARES pour l'asionomie des
neutinos sous la meret le pojet AMS
(ou le CEA n'est pas impliqué) de
recheche d'antimdéiere en stellite. Les
liens ente les détections obtees par des
obsevatoires spfaux dans la gmme
d’énegie du MeV et des résuttade ply-
sique midéaire ont été montré sur deux
exemples dans le domaine dezyanne
mentsy.

Enfin Michel Spio veru d'actvités plus
célestes etehn-Maie Loiseaux ont &ité de
«l'aval » du gcle électonudéaire. CEA et
IN2P3 s'intéessent aux réacteutybrides,
le CEA plutdt dans l'optique de l'incirggr
tion, 'IN2P3 dans celle de laliére du the
rium, mais les deux ganismes ensagent
des actions comames dans le cagldu po-
jet GEDEON ou lessjoint 'EDF.

En contusion, Claude Détz a célébré
les \ertus du dialgue aec l'extéreur.
Face a une ctaine emise en question,
a un moinde soutien de la société daitf
ente autes de la baisse des crédits,
la recherche ondamentaletout en préser
vant sa missiondoit se nouir de la
confontaion a la demande sociale
L'électronudéaire est justement un domaine
ou la science doit pouoir réponde aux
questions que posent nos conterapt;en
paticulier les industels, a qui nous dens
étre cables de tansféer note haute tde
nolagie dans des actions a objectifstpgés.

Genwiewe Edelheit(CNRS)



Serillaions

PLUMES DU DAPNIA

« Paru chez Flammaon dans la collection ®ominos» :
Anti-matiere
de Gdriel Chadin (SPP). Sujet passionnaftrt bien taité.

« Dans la méme collectioredn-Mac Cavedon,ancien collegue du SEActuellement
a la DCC (Diection du Cyle du Comstitle), pubie :
La Radioactivité
Ayant eu le mauscit entre les mains|'auteur de ces lignes témoigne du plais
que lui a pocuré la lectur de cette étude éier déune plume alt:

« Etienne Klein (8-SEA et DCC) et Mar Ladhiéze-Rey ont uni leus talents pour éice :
La Quéte de I'Unité
Gilles Cohen-&nnoudji a dit tout le bien qu'il en pensait dans Rour la Science »
de Mas 1997

o Auto-pub :Joél Matin (SPhN et «ScintillationS ») pulie chez Albin Michel
Jeunesse urecueil de comptines en cogétefes :
Contrepétines
poétiqguement illustré par son complicéottael, Rény Le Goiste.

LES CONGRES VA-ET-VIENT

DES F ‘CS’ Mar s 1997- Pour mémoie, Martial Authier
COMMISSIONS, est nuté du SED au SIG dont il dlent I'ac-

joint au def de serice. Philippe Haty est
CcO LLOQ UES... muté de Smume (LNS) au SGPI. Sorgcutés

Le congés annel de laSociété Fangaise Valéie Mauguen au Sg\et Chistian Travier

de Plysique (SFP)se tienda en dillet 1097 U SEA. Biemerue Bonne bance a Daniéle

Imbault (x-SAp), nommée Assistant du
Directeur des Sciences de latide, et a Guy
Lemachand (SIG) qui paen etraite

a Raris-SorbonneA cette occasion et sur le
méme pincipe que legafés philosophiques
ou s'enggent de symphiques et infrmelles
discussions du plib avec des anintaurs
philosophesse tienda le Bar des Sciences
animé par la talentueushroniqueuse scien
tifigue de Radiosance Marie-Odile
Monchicout, au « Vagenende » a Saint-

Avril 1997 - Pour mémoie, Gilles Cohen-
Tannoudiji (SPP) estuté a la DSM enem
placement de RoleDeloche nommé a la
Dircom,au Sieg. Chiistelle Bonnin (SA) et

Gemain des Prés. Ce n'est pas le Bar desEmmarnelle Bougmont (SED) passent

Dandies (NDLR). Annexe |. Bravo ! Quare \aillant(e)s seegé
naires de faiche dde patent en etraite :

Les journées 97 deselines Checheurs
en plysique midéaire auont lieu du 8 au 12
décembe & Aussois,dans lesAlpes. Les
Jeunes Cheheus en plysique des pér
cules,quant a euxtiendiont jounées du 14
au 18 du méme mois enéBagne a Bénodet.
Mais dés 1998jans un nowsl €lan,cecumeé

nique celui-lales deux disciplines de ['infi- S

ment petit éont jounées commines. dunes DERNIERE
chercheus enAstroptysique rejoignez-leset NAINU T E
comnuniez dans la lumiérdes neuimos!

talentueux vidéoman du APNIA, bonne
(SIG), Michel Le Duic (STCM) et Pies

va par «dépat négocié ». Bonne contirgion.

Réjouissez-ous, ames sensies ! 1SO
La pochaineFéte de la Sciencee tienda (e saellite potteur d'ISOCAM, voir
les 11,12 et 13 octoler 1997.Toutes les  «ScintillationS » i25), qui ne deait pas pas

bonnes wlontés sont d'@s et déja sollicitées ser I'annéga été si économe de son hélium

pour de mltiples coups de mainarganisa  qu’un susis de tois mois \a lui pemettre de

tion, accueil, accompgnement,animdion,  jouer les polonggtions,a la gande joie de ses

conféencesmontayes de manips etQu'on  conceteus et utiliséeurs. Ggeons que I'on
se le dise ! est content aussi & la DSM...

RENDEZ-VOUS
DANS 2300ANS

Hall-Bope la cométe du side est epar
tie, mais Piere-Olivier Lagage, du SAp,
nous pomet son &tour pour le cinquiéme
millénaire. Elle a enhanté nos uits pinta-
nieres et plus d'un agtnome adit la cour
a cette belle comete (NDLRYu I'abondan
ce de lactualité supeovesque Piere-
Olivier a bien wulu que son dcle, qu'an
noncait note denier rumén, soit reporté
au swant (rf32) qui paaitra, on I'espée,
dans ewmiron un mois. Qu'il en soiemecié
(Piere-Olivier, pas le mnméo).

Josette Hatouin (DIR),André Claudet (SGPI,
astonomie ami Dédé!), Heni Darbousset

Nicolas (STCM). Saine Cantet (SGPI) s'en

REGRETS

Le Dapnia est endeuillé par le déces de
Bemard Gonel et Denihewille, tous deux
du SED Que leus familles et leus pioches
veuillent bien touver ici I'expresssion de
nos plus wes condoléances.

PAN! SUR LE
BECQUEREL

Dans le datier « ScintillationS », une
facheuse imprécision a causé unansla
tion involontaie du doigt du s@oteur de
sevice dua vers lee. De la soe, Denis
Garetta du SPP ptr en rtraite en
novembe 1996 s'estetrouvé écothé en
Denis Garette ! Toutes les xcuses dudit
sciipteur La bouteille taditionnelle est a la
disposition de la victime Bat. 708iéce 6a
'Orme des Mdsiers. Les mémesxeuses
et une aut bouteille #endent églement
Francesco &ici, passé du SED au SIG en
jarvier 1997, et que le méme dgpteur
imprécis a amputé de san C'est cuieux
d’oublier unc'!
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