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LE DAPNIA A DALLAS

Physiciens sans frontiéres aux frontiéres de la physique

Le DAPNIA participe i la collaboration

SDC (Solenoidal Detector Collaboration),
qui doit réaliser des expéricnces auprés
du supercollisionneur américain S5C
(Superconducting SuperCollider) en pro-
jeta Dallas. Quelle est la motivation de cette
participation ? Comment s'intégre-t-elle
dans la politique scientifique du départe-
ment? Telles sont les questions auxguelles
cetarticle tentera d'apporter des Elements
de réponse.

Un enjeu qui reléve de la raison d'étre
du DAPNIA

Larticle de Bruno Mansoulié
dansle numéro 3de Scintillations,
d'avril 1992 avait bien expliqué
les enjeux de physique des pro-
jets de collisionneurs européen
(LHC) et américain (SSC). Il est
donc possible aujourdhui de se¢
contenter d'un simple rappel.
L histoire récente de la recherche
fondamentale nous apprend que
souvent la recherche concréte
esl AMenee i 5¢ CONCEntrer sur
une guestion scientifique qui
apparait cruciale, déterminante.
Ainsi, en physique des particules,
pendant les années soixante-dix
et quatre vingl, la question cru-
claleconcernait les pamiculesque
l'on appelle les bosons intermeé-
diatres de l'interaction faible. C'est
i l'oceasion des recherches
concernant ces particules que
I'Europe a condguis la premidére
place dans le monde : en 1973, la
découvene au CERN descourants
meutres, ouvrait la voie d une thiéo-
rie unifiée des interactions ¢lec-
rromagnétique et faible ; la
découverte des bosons intermé-
diztires W+, W-et Z, en 1983 3 '2ide
du collisionneur prodon-antipro-
ton du CERN, plagait 'Europe en
téte dans [a discipline et garantis-
sait l'efficacité future du colli-
sionneur  LEP,  alers  en
CONSITUCTION : eNiné en service en
1989, ce collisionneur, véritable
“usine i bosons intermédiaires”, nous permer
deconfronter dlexpérience les prédictionsdu
fameux “modéle standard” des particules éle-
mentaires e des interactions fondamentales.
Les résultats de cette confrontation nous per-
mettent d'ores et déjd de valider le cadre
théoricpue dumodéle standard, 1athéone quan-
tique des champs, mariage de la théorie de la
relativite restreinte et de Ly théorie des quan-
ta.

En méme temps que se développait la
physigue des bosons intermédiaires, com-
mengait & surgir la question gui, mamienant

estla question cruciale, celle de la brisure de

la symétrie &lectrofaible. On sait qu'une des
grandesavancées permises parle modéle stan-
dard est P'unification des interactions électro-
magnétique et faible. On entend par la la
découverte de propriétés de symétrie com-
munesices deuy interactions fondamentales.
Mais ces propriétés communes sont complé-
tement dissimulées derriére des différences
qui sautent aux yeux quandon éudie ces deux
interactions (différences d intensité et de poe-
tée notamment ). Toute La subtilité du modéle
standard réside précisément dans la décou-

verte de ces symétries cachées. llafalluconce-
voir des mécanismes théorigques rendant
compte de ces symétries cachées et compa-
tibles avec les critéres impliqués par le rap-
prochement de la relativité et des quanta. La
source principale d'inspiration pour recher-
cher de tels mécanisme est la physique des
transitions de phases qui fait souvent interve-
nir des propriétés cachées de syméne, Orle
rapprochement de la physique des particules
et de la cosmologie aboutit précisément i
une conception d'un univers primordial en
evolution, depuis une phase chavde et dense

dans laquelle toutes les panticules sont indif-
férenciées et toules les inferactions sont uni-
fiées, jusqu'a I'état actuel, 3 travers une série
de transitions par lesquelles les particules se
différencient, les symétries se brisent, les struc-
tures se complexifient. La brisure de la symé-
trie électrofaible est I'une de ces transitions. La
théorie standard la situe 3 une énergie com-
prise entre 100 GeV et quelques TeV, Cest-3-
dire un dix milliardiéme de seconde aprés le
“big bang”. La compréhension de ce phéno-
méne st done un enjew fondamental de la
physique de la cosmogénése, une physique
qui est la raison d'ére du
DAPNIA.

La modélisation la plus
simple de cette transition s¢
fait 4 I'aide du mécanisme
de Higgs, quiimplique l'exis-
tence d'au moins une parti-
cule nouvelle, le boson de
Higgs. dontla masse n'est pas
prédite mais dont toutes les
Propréiés seraient Connues
5i OnN CONNAiSSAIL 53 Masse,
Pour rechercher le boson de
Higgs (ou tout autre phéno-
meéne relatif i la brisure de la
symétrie électrofaible), la
machine idéale seraitun col-
lisionneur électron-positon
d'un TeV par faisceau, car
l'électron ef son antipaicu-
le le positon sont des parti-
cules fondamentales du
miodéle standard, provoquant
des réactions dont I'état ini-
tialest parfaitement bien mai-
trisé.  Malheureusement
laccélération d'électrons i
cetre énergie est hors de por-
tée de nos technigues
actuelles d'acoélération: dans
un accélérateur circulaire le
rayonnement synchrotronest
trop important pour des par-
ticules légéres comme les
électrons, etlesaccélérateurs
linéaires ne permetent pas
de produire un taux suffi-
sant de répétition des colli-
sions (laccélérateur linéaire de Stanford n'a
procluitgque quelgquescentaines d événements
Z. quand son concurrent, le LEP en produi-
saitunmillion). Il nous faut donc nous rabattre
surdescollisionneurs i protonsdles parmicules
les plus simples 4 accélérer dans des syn-
chrotrons). Comme les protons ne sont pas des
particules fondamentalesdu modéle standard,
il faut prévoir une marge en énergie. si l'on
veutqueles constinuants du proton, les quarks,
aientune énergie suffisante pour la recherche
du boson de Higgs. Comme I'énergie des
quarks est Comprise ¢n movenne entre dix et



Schéma en perspective du désectewr SDC. On reconnait les différentes composantes décrites
dans le texte. La laille des personnages permet d'apprécier le gigantisme de lappareillage

Le “Review Committee” du DOE (Department of Energy) a examiné, fin octobre,
I'expérience SDC. Dés le mois d'aodt 'expérience avait été acceptée par le comité scien-
tifique et le directeur du laboratoire S5C.

Selon les conclusions orales du comité du DOE, le programme de physique de SDC
est bon, les techniques choisies sont bien adaptées au programme de recherche, les
risques technologiques sont modérés, et le coiit de lexpérience est crédible. Le plan
de financement sera examiné par le DOE au début de 'année 1993,

Il faut rappeler que pour I'exercice 1993, les autorités politiques
mwﬁﬂkptﬁdmt}mﬂcﬁéd‘mhuiﬂmﬂﬂnmdemirmdu
projet 55C, alors que la somme demandée &tait de 650 millions.

américaines (le

quinze pour cent de |'énergie des protons, un
collisionnewr & proton délivrant entre cing e1
lix TeV par faisceau serait en principe suffi-
sant pour ce genre d'exploration. Tel est le rai-
sonnement gui a €é tenu au CERN, dés la
construction du LEP ; le tunnel du LEP devait
pouvoir étre utilisé pour installer, au moindre
coiit possible, un collisionneur & protons, le
LHC. Les Etats Unis quant 3 eux, se donnaient
une marge de sécurité, et se lancaient dans le
projet SSC de 20 TeV par faisceau.

L'engagement du DAPNIA

Le DAPNIA, qui fut présent dans les deux
expériences du CERN avant abouti 3 la décou-
vere des bosons intermédiaires, quiest présent
dans trois des quatre expériences du LEP, ne
pouvait pas avoir d'autre priorité que la parti-
cipation au LHC. Telle est donc sa priorité
pour toutes les années d venir. Mais, fort de
l'expérience acquise par la participation 3 des
collaborations aux Etats Unis, il se trouve en
position de pouvoir aussi participer au pro-
gramme S5C. En le faisant, le CEA assure la
présence frangaise dans ce grand programme
scientifique et v renforce nettement La présen-
ceeuropéenne, Voili pourguoi le DAPNIASest
jeantd la collaboration SDC, Cette collaboration
est, de toutes celles qui fonctionneront aupres
descollistonneurs & protons du futur, celle qui
est la plus avancée. Approuvée dans son prin-
cipe (veir lencadrd ), elle en estau stade de la

réalisation de protorypes i l'échelle 1.
Comme elles sont conlrontees 4 13 meme
problématique, toutes les expériences ontune
structure assez analogue : en partant du point
de collision, on rencontre d'abord une partie
centrale comportant des chambres i traces
et/ou des détecteurs de ventex pour repérer
les trajectoires des particules, ensuite un
calorimétre électromagnétique, puis un calo-

LE MYSTERE GEMINGA

rimétre hadronique, aussi hermétigues que
possible pourmesurerl'énergie des électrons,
positons et photons d'une pant et celles des
hadrons d'autre pan, de fagon 4 pouvoir faire
un bilan d'énergie des réactions et ainsi
détecter d'éventuels neutrinos, enfin un sys-
teme de détection des muons, les seules par-
ticules capables de traverser le blindage que
représentent les calorimetres.

L'éguipe du DAPKIA s'est concentrée sur
lidentification des électrons (et positons ), dont
toul le monde s"accorde 4 penser quils sont
porteurs des signaux les plus prometteurs. Le
principe de la méthode proposée consiste
séparer ces particules d'un éventuel bruit de
fond grice i une localisation précise des gerbes
qu'elles produisent dans le calorimétre élec-
tromagnetique. Cette localisation permetd asso-
cier la trace laissée dans le détecteur de traces
avee la gerbe produite dans le calorimétre,
L'équipe du DAPNIA s'est donc vue confier la
responsahilité de La conception et de la réali-
sation d'un “détecteur A maximum de gerbe”
{shower max detector, qui, situe a lintérieur
du calorimétre Electromagnétique, devrait per-
mettre d éviter les confusions(sources de bruit
de fond) entre les électrons, positons et pho-
tons, et certains hadrons qui donnent des
signaux comparables dans les autres panies
du détecteur. D'autre part, ['équipe de Saclay
adétéchargée d'étudier{puisde réaliser) le sys-
téme de déclenchement global de niveau [T,
quidoit permettre la sélection enligne des évé-
nements potentiellement intéressants. A cela
il faut encore ajouter la contribution du STCM
i la recherche de développement sur les
aimants supraconducteurs qui seront néces-
saires au collisionneur.

Je me suis associé 4 cette collaboration
comme théoricien. J'essaie un modéle pour
la brisure de la symétrie électrofaible, qui
prédinaittoute une nouvelle physique aux éner-
gies de l'ordre de quelques TeV, Je ressens
commeun grand privilége cette possibilité qui
m'est donnée de participer, dés le stade de la
conception, @ o¢ qui $aNNONCe COMITE une

des plus grandes aventures scientifiquesjamais
entreprises.
Grilles Coben-Tannoidfi (SPFP)

Cette source 7 est-elle l'étoile a neutrons la plus proche du Soleil ?

Vingt ans de recherches et de rebon-
dissements ont enfin conduit i I'identifi-
cation de la source 7 “Geminga”, seconde
du ciel par son éclat etenfant chéri du Ser-
vice d'Astrophysique depuis les nom-
breuses observations du satellite curopéen
CO05-B (1975-1982), construit en partic &
Saclay. Il 5"agit d'une étoile & neutrons, au
champ magnétique intense (1012 G), vieille
de trois cent mille ans et qui tourne sur
elle-méme un peu plus de 4 fois par secon-
de. Cette identification porte a quatre le
nombre de pulsars connus pour émetire
des rayvons ¥ d'énergie allant de 10 MeV a
quelgues GeV., Ce nombre est petit, mais

leur grande ressemblance et leurs nom-
breuses petites différences ont déjarelan-
¢ I'imagination des théoriciens sur les
modiles de magnétosphére de pulsar, ainsi
que sur les mécanismes d'accélération de
particules & haute énergie (10 TeV) qui
&'y déroulent.

“Gh'e minga! Gh'é minga!™ Petits mots de
patois milanais qui ont tant exaspéré les
astronomes de la collaboration COS-B. *lin'y
a rien! Elle niest pas 1277, telle était Uirritante
constatation: lintense source yGeminga brillait
parson ahsenced toute sutre longueur d'onde;
LN ne voyait aucune fmission optique, X ol



Emision ¥ pulsde de Geminga, observée au-
deli de 30 MeV par les satellites 5A5-2, COS-
B et GRO-EGRET, La ressemblance de ces
courbes montre [a grande stabilité de la
rotation de 'étotle @ netitrons de 1972 4
1992, Om reconnail la structure en double
[ric caractéristigue des pulsarsy, gui
indigue que laxe magnétique de ['étoile est
trés incliné par rapport @ son axe de
passent aiternativement devant nos yewx).

radio qui vint faciliter I'identification de cette
source. Et voild ces astronomes transformés
pour vingt ansen détectives i la recherche de
Tlidentité de Geminga, la bien nommée.

L'enquéte se déroule dans la constellation
des Gémeaux, ce qui vaudra d cet objet son
surnom en forme de jeu de mots: GEMINI
GAmma (3 prononcer Gludminga en mila-
nais). Elle débute dés 1972 lorsgu'une source
de photonsyde plus de 100MeV apparaitdans
les données du satellite américain SA5-2, 4
quelquesdegrésde la nébuleuse duCrabe, En
1975, les observations du satellite COS-B
(auquel a largement participe ke SAp) confir-
ment la présence dune source ¥ “ponctuelle”
dans cefte direction. Mais la chambre 3 &tin-
celles de COS-B réduit en “point” tout objet
de dimension angulaire inférieure au degré,
c'est-i-dire confond les milliersd'astres, étoiles
ou galaxies, que contient un degré carré du
ciel. Lenguéte sannonce difficile: la direc-
tion dans laguelle se trouve Geminga ne cor-
respond d aucun pulsar, guasar ou reste de
supernova connu, candidats pourtant favoris;
la rareté des photons yet le ralentissement sen-
sible de la rotation d'un pulsar pendant les

T e N e e

longs temps de pose de COS-B, de l'ordre du
mois, interdisent la recherche directe d'une
signature temporelle avec une période infé-
ricure i la seconde. 1l n'existe qu'une seule
issue pour nos diectives: observer i plus basse
E‘IEI gE- B

La chance ne les abandonne pas complé-
tement. Malgré sa modeste résolution angu-
laire, COS-Bfinit par localiser Geminga-d mieux
gu'un dixieme de degré de sa position réclle,
avec une zone dincentitude assez restreinte
ol n'apparail qu'une seule source X, appelée
1EDG30+ 178 d'aprés les coordonnées célestes
que lui donne le satellite “Einstein” en 1983,
Une coincidence fortuite @5t (ounjours pos-
sible mais d'autres indices viennent aiguiser
les soupoons des enguéteurs. Poisquelle ne
présente pas de signes d'absorption interstel-
laire, cette source X est vraisemblablement
assez proche, d moins de 3 500 années-lumid-
redu Soleil. Orelle estinvisible surles plagques
photographiques du Mont Palomar! Desimages
numerigues{ CCD I rés poussées de ce champ,
prises en 1984 et en 1986 au fover dutélesco-
pe Canada-France-Hawai {avec la caméra
SAp/INAG) et au Mont Palomar, révélent la
présence d'une minuscule étoile de magnitu-
de 25.5 (soit I'éclat de quelques bougies vues
de La Lune!), i la couleur étrangement bleue,
Un objer aussi insolite ne peut éire que. ..
Geminga! Les hypothéses sur sa nature vont
alors bon train. On parle du “mariage” d'un
trou noir et d'une naine blanche en un systé-
mebinaire, Ne s'agirait-il pas plutdt d'une étoi-
le & neutrons en rotation, ¢'est-d-dire d'un
“pulsar”, cousindu pulsar des Voiles(ou“Vela®)
? Comme lui, Geminga brille puissamment en
e 30 MeV i quelques GeV, faiblementen X
de 1 keV et seulement comme une toute peti-
te éoile bleue 4 peine visible dans les plus
grands télescopes. L'analyse des données y
de COS-B, effecuée i Saclay, renforce enco-

L pralsar est une Stode d netdrons qui
forrme plusieurs fois par seconde sur elie-
méme (thypiquement de 1d 1000 tours'sec),
Elle renferme Uiguivalent de la masse du
Soded! dans un rayon de 10 km et engendre
un champ magnétigue intense ( 1002 Gauss
d la surface). Les rayons émis prés de ['étoile
somt collimentds par ce champ en un
Saiscean étroit gui balaye lespace comme
un phare de marine.

. Geminga -

Ces images CCD frises aoec trois iolescopes
différents (d Hawal et au Chili) monirent la
région de Geminga d irois Gpogues
succdssives, Geminga est la toute petite doile
{de magnitude 25.5) marguée d'une croix.
Elle s'est déplacée par rapport aux doiles
voisines de 1.5 seconde d'arc en presgue 9
ans. (Cliché ES0)

re 'analogie entre Geminga et le pulsar de
Vela. Tous deux émettent un rayonnement
trés similaire par leur spectre en énergie et
par les variations que subissent ces spectres
au fil des mois. Lhypothése séduisante d'un
pulsar Geminga se heurte pourtant a I'absen-
cetotale de contrepartie radio. Les 27 anlennes
du radiotélescope interférométrique VLA (au
Nouveau-Mexigque), e le grand paraboloide
d'Arecibo (Porto-Rico) n'en décélent aucune,
Le mince faisceau radio du pulsar, sl existe,
doit manquer la Terre et nous empéche de
mesurer la période de rotation de |'éeile. 11
faut attendre pour cela le lancement en 1990
dusatellite XROSAT... etun petit coupde chan-
ce car I'émission X de Geminga n'est que fai-
blement modulée. L'enquéte aboutit enfin en
1992, La périodicité du signal est captée:
“Bon sang mais ¢'est bien sdr .. un pulsar de
237 ms de période!”

On retrouve {maintenant aisément) cette
périodicité dans les données des satellites ¥
SAS-2, COS-B, GRO, ainsi que dans le satelli-
te GAMMA-1 et le ballon FIGARO du SAp. Tous
ensemble, ils montrent que Geminga est une
étoile 4 neutrons qui toumne de maniére trés
stable depuis vingt ans, contrairement i ses
cousing les pulsars du Crabe e de Vela qui
subissent parfois de violents tremblements
d'étoile quimodifient brusquement leur pério-
de de rotation. Geminga estun peu plusvieille
queux (3 10% ans, contre 2 10* ans pour Vela
et 938 ans pour le Crabe) et elle tourne un
peu plus lentement (en 237 ms, contre 89 et
33ms), Ennovembre dernier, des clichés pris
al'Observatomre Europdéen Austral au Chilisem-
blent confirmer un déplacement de ['étoile
blewe sur le ciel de 0.2 seconde dare paran,



Geminga se trouverait donc @ environ 300
années-lumiére du Soleil et deviendrait ainsi
I'étoile i neutrons la plus proche de nous! Les
mesures du satellite ROSAT impliquent une
distance de 700 & 1000 années-lumiére (mila-
nais-lumiére_..), soit une valeur comparable.
Parsa proximité, son ige etsa brillance, Gemin-
ga nous appone donc un troisiéme exemple
de pulsar ¥ particuliérement intéressant pour
énudier les phénoménes qui animent les magné-
tosphéres des jeunes pulsars,

L analyse de |'émissionyestvitale car celle-
¢i nait au caeur méme de Iaction. Elle permet
d'étudier I'accélération de particules jusqu'au
TeV dans une magnétosphére intense (le
champ magnétique aneing 1012 Gauss!enrota-
tion rapide, et les divers rayonnements qui
les accompagnent. Par exemple, 'absence
d'émission pulsée depuis le domaine visible
jusqu’au rayonnement ¥ du MeV qui caracté-
rise Vela et Geminga est d'autant plus décon-
certante que le pulsar du Crabe, lui, émet
continiment de la radio au TeV. L'image
attryante du pulsar-phare de marine quiconve-
nail aux minces faisceaux captés en radio est
trop simpliste pour les photons . Les pulsars
ynous parlent plutditen morse, avec des points
et des tirets! On découvre aujourd hui que
I'émission pulsée comprendeneffet plusieurs
faisceaux d ouvenures et de speciresen éner-
gie trizs différents, qui varient fortement au fil
des semaines, De maniére etonnante, cetle
variahilité n'affecte que I'émission de moins
de 100MeV et son origine et inconnue, Cepen-
dant, les évolutions séparées des différents
faisceaux prouvent l'existence simultanée de
plusicurs sources d'émission en divers lieux
de la magnétosphére. La stabilité et la res-
semblance des spectres des faisceaux a
quelquesGeV doiventrefléterlasimilinude des
conditions d'accélération des panicules pri-
maires en des licux pourtant distinets, Les dif-
férences spectrales qui existent 4 plus basse
Energie entre bes faisceaux indiquent au contrai-
re que les cascades vivent ensuite des his-
woiresdifférentes. 1l s agit maintenant de localiser
ces sitesd émission, soit parlanalyse desdépha-
sagesentre lesfaisceaws, soil parlanalyse spec-
trale du ravonnement émis sur tout le specire
Electromagnénique. Des efforts conjoints dans
ces deux directions devraient donc permettre
de remonter # la naissance ¢t & histoire des
particules émettrices be long des lignes de champ
magnétique pour fire progresser notre com-
préhension des pulsars,

= @YEIIZ KPYTITEIBAI DIAEIN ~: - La
Nature aime se cacher” et délivrer des mes-
sages en morse! Qui pourrait mieux illustrer
les propos d Héraclite que la fameuse Gemin-
ga dont identification nous a tenus en halei-
ne pendant vingt ans et qui. rare pulsar ¥ du
ciel, risque de nous ocouper encore autant &
l'avenir?

P.S. reste une vingraine de sources ¥ iden-
tifier! Si le coeur vous en dit...

Tsabelle Gronter (5Ap)

Expériences au LHC

Le prototype de calorimétre d
argon liguide RD3 enire en
service;

D nombreux événements sont survenus
dansle monde de la physique deshauteséner-
giesdepuis| édition numéro 3 du journal “Scin-
tillationS™ en avril 92, dans laquelle étaient
redatées les orientations des grandes collabo-
rations pour des expériences autour du futur
collisionneur européen proton-proton LHC.
En effet ces proto-collaborations, comme
ASCOT, EAGLE, CMS. (dans lesquelles le
Dépanements'éaittout d'abord impliquéhont
dii dansle contexte fconomique actuel, revoir
leur copie, réduire leurs exigences et se cher-
cher des panenaires, ce qui s'est finalement
tradduil pour cenaines par des mariages-fusions
{hien évidemment.... “froides™ ) Ainsi ASCOT

Maistoutd'abord, llest bonde rappeler brie-
vement ce qu'estun calorimétre, 1 sagitd'un
détecteur desting & mesurer I'énergie des par-
ticules qui ¥ pénétrent, par échantillonnage
etsommation. L'originalité du calorimétre RD3
réside dans la forme des toles-absorbeurs,
qui échantillonnent I'énergie déposée, et qui
oml une géométrie projective (visant le verex
del'interaction en forme d accordéon. L'empi-
lement en sandwich de ces thles, intercalées
de réservoirsd'argon liguide, constitue ce que
I'onappelleun “stack™ et la maniére de connec-
ter ces 1hles entre elles, suivant le “principe
du transformateur électrostatique”, constilue
une méthode de lecture du signal autorisant
des temps de réponse trés rapides, compa-
tibles avec le taux de collision du LHC { envi-
ron 15 nsec entre deux paquets successifs).

Ve des 3 calorimétres a Uintérieur du cryostat.

De gauche a droite: calorimétre dlectromagnétique suspendu (LAL + COMA), calorimétre
badronigue (LAPP), calorimetre badronigue (Saclay).

et EAGLE ont convolé en “justes” noces et
finalement engendré un rejeton prénomme
ATLAS : tout un programme ! Enelles se sont
dépéchées de déclarer officiellement sa nais-
sance aupris du Comité pour les Expériences
{LHCC): les Lettres d Intention officielles, confir-
mant les “Expressions d'Intérét d'Evian™ ont
ainsi é1é déposées en octobre 92,
Parallélement, durant ce mois d'octobre
92 l'expérience RD3, maquette préfigurant le
futur calorimétre ' ATLAS, estentrée en fonc-
tionnement surun fasceau d électrons au CERN
Prévessin. Le DAPNIA avant prisencharge une
trés grosse part dutravail au sein de cente expe-
rience, il paraissait important de faire connaitre
l'ampleur des effons et des développements
réalisés au cours des deux dernidres anndes,

L histoire avaitainsicommencden 1990avec
la rétunion ke différents laboratoires européens,
décidés a mettre au point de nouvelles tech-
nigues de calorimétrie . susceptibles de fonc-
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Viee de la zome RD3 sur le faiscean test du CERN Prevessin ; la plateforme est mobile ef supporte
les 30 tonnes du crvostal ef du calorimétre.

tipnnerau LHC. Ainsi, conjointement aux éfudes
et aux démarches générales concernant les
futures expéniences dans leur ensemble, dif-
férents prototypes. destings i caractériser le
comportement des divers détecteurs ainsi
congus, avaient été mis en fabrication des
'automne %0, Par ailleurs, I'expérience RD3,
visaitd réaliser une magquette de démonstration
delafaisabilité technique des différentes concep-
tions et options retenues, La démarche adop-
tee était celle de la collaboration intensive
aver 'industrie. Depuis quelques semaines, la
démonstration est faite puisque les trois proto-
types de calorimeétre 3 argon liguide, compo-
sunt l'expérience RD3, fonctionnent au CERN.
Ils comprennent un calorimetre électroma-
gnétique plomb,acier argon liquidse , congu et
réalisé par e CERN et le Laboratoire de |'Accé-
lérateur Linéaire d Orsay (CNRS / LAL et deux
maodules de calorimétre hadronique acier/argon
liquide congus et réalisés conjointement par le
Laboratosre de Physique des Particulesd' Anne-
cy-le-Vieux (CNES / LAPP) et le DAPNIA. La
zonede faiscean ainsi que la plate-forme mobi-
le supponant les 30onnes de l'expérience ont
éé étudides par le DAPNIA et réalisés en par-
tie parles laboratoires de 'ex URSS & Alma Ata
{Kazakhstan). Les motorisations comprendant
la retation, translation de la position garage
la position faisceau, linclinaison du cryostat
parrapportau faisceau et la correction d'assiet-
te ont &é également congus et réalisés par le
DAPNIA. Enfin le DAPNIA a pris en charge
l'étude et le suivi de réalisation industrielle
du crvostar 3 isolation mousse.

Comme on peut le constater, le Départe-
mentaeffecué unefforn majeur dom la concré
tisation dans le module du calorimerre
hadronique RD3 appelle quelques commen-
taires 4 propos de la réalisation des détec-
teurs pour les grandes expériences du futur.
Eneffer, aprésune phase de conceplion menee
parle DAPNIA, dtraversuncahierdescharges

déterminé par les conditions régnant dans
l'environnement du collisionneur LHC. ¢'est
dans l'industrie gque s'est effectuée une gran-
de partie de la réalisation, accompagnée de
développements trés variés, comme le profi-
lage 4 troid des wles d'acier inoxydable, ou
la découpe au jet o ‘eau ou encore la réalisa-
tion du cryostat, La finition et la mise au
point finale ont bien entendu eu lieu dans les
ateliersdu DAPNIA, avant linstallation sur fais-
cean au CERN.

A une époque ol les notions de valorsa-
tion du savoir ef de la compétence, voire de
I'excellence sont tréts sensibles au CEA, la
démarche adoptée pour ces prototy pessemble
refléter la possibilité de partager intelligem-
mentles réalisations dinstruments scientifiques
entre le CEA et lindustne, dans une perspec-
tive valorisante pour les deux parties. Ainsi
dans RD3, les développements engagés dans
Vindustrie ont-ils nécessité un gros effort de
la part des entreprises, mais celles-ci en ot
été récompensées par des pésultats wés iné-
ressants: lesdeus “premiéres” mondiales, que
constituent le profilage 4 froid et la découpe
parlaserd'acier inoxyvdable de 10 mmd épais
seur, en sont la preuve. En ce gui concerne
cette derniére, méme si la technigue du jet
d'eau luiaéé finalement préférée pourle pro-
fet RD3, les specialistes saccordent 3 penser
gu'elle constitue une avancée majeure dans
ceme discipline,

En attendant les résultats plus complets de
la physique. qui permettront de qualifier kes
détecteurs-prototypes RD3 déja réalisés et
d'orienter la suite des travaus, un certain
nombre de points sontd oresetdéfi soulevés,
et de nouveaux défis difficiles sont a relever
dans le cadre d ATLAS, méme s'il ne s'agit pas
de ... soulever le monde !

P Lavocat (SED)

Tribune des
Lecteurs

Ou sont les Hommes?

Je viens de recevoir “Scintillations” d'octobre,
cette belle plaguene relatant deux expériences
de physique du Dépanement.

Mais est-ce bien 1, l'objectif initial de ce jour-
nal ?

Tavais imaginé -peut £tre 4 tor <que suite d

la création de ce grand Département qu'est le
DAPNIA cejournal sevoulait e lien entre les dif-
férents services pour que chacun apprenne 3
mieux connaitre les autres et la vie du Départe-
ment .
Le DAPNIA estune commurnaubé-cenes i voca-
tion physique -mais avec des hommes et des
femmes avant chacun leur réle 4 jouer pour
atteindre cette finalité: nul n'ignore qu'une expé-
rience ne peut étre menée a bien par les seuls
physiciens, sans le concours des autres : inge-
nieurs, techniciens, monteurs électroniciens,
informaticiens .dessinateurs acheteurs ... et
méme - trop souvent dans 'ombre-secrétaires

Aussi lorsquest relatée une expérience de phy-
sique dans ce journal qui est notre et qui a é1é
fait pour nous, f'aimerais v voir { en photo ¥ ou
ventendre sous forme dinterview, de portraitou
de table ronde (pour les quipes ) les princi-
PHELK IrETVEnants .

Les HOMMES sont absents; od se cachent-ils?

Drerriere lewrs appareils’ mettez les devant !

Les éqquipes aussi sonl absentes et pourtant !

Tous pourraient nous expliquer les difficultés
quils ont dii surmonter pour parvenir i d'aussi
brillants résultats, le rile de chacun lorsque
plusieurs services sont impliqués, les innovations
Une anecdote pourrait, de temps i autre, agré-
menter 'article .

Lescompétences des servicestechniques sont
reconnues par leschefs de projet; ceux cin'hési-
tent pas i les solliciter pour répondre 3 leurs
besoins et obtiennent semble tl, les résultats
attendus Maisensuite dans "Scintillations * mobus
&1 houche cousue . PFourquol ¥

Une petite exception toutefois; serions -nous
sur la bonne voie ? dans 'anticle sur l'expérien-
ce INDRA Claude Mazur ( SED ) est co-signa-
taire et évoque au passage une innovation
technologique surle collage des feuilles de mylar
qui dailleurs aurait bien mérité i elle seule un
encadré ! peut-gtre est-ce 1a 'objer d'un pro-
chain anticle qui serait shrement fort intéressant.
Mais le SIG et le SET sont également intervenus
dans ce projet . L'aviez vous devine ?

C'esten montrant ses équipes que le DAPKIA
se valorisera .

Sabine Cantet (Din'Pro )

"Cette lettre pose, de maniére peut-étre un
peuabrupte, de vrais problemes. Nousyrépon-
drons dans le prochain numéro court”,

grosses bises,

Jodl Martin (sPEBN)



B REVES

ACTIVITE MICROELECTRONIQUE

Le groupe microélectronique du Service Elecironique et Informatique (SEL}
du DAPNIA vient de terminer un important travail concretisé sous Ja forme de
trois cincuits intégrés (ASICs") originaux.

Ces circuits seront utilisés dans le detecteur SDC du futur collisionneur “55C
i Dallas.

Tls avront 3 traiter les signawx foumnis par les photomultiplicateurs multica-
naux de la partie du calorimétre qu'on appelle Shower Max et qui permet de
localiser precisément les gerbes des Electrons et des photons.

[l s'agi d'intégrateurs de courant 4 grande dynamique compontant 16 canaux
par ASICs et d'un svstéme de filtrage associé 3 un circuit de compensation des
variations de gain d'un méme photomultiplicatewr multicanal,

Actuellement ces cirouits sont en cours de fabrication, dés leur réception -
courant mars 93- ils seront montés sur des cantes afin de permetire des tests avec
ke prototype du Shower Max de SDC durant I'été 93.

* ASIC: Circuit Intégré destinés 3 une Application Spécifique.

LA PREMIERE “VRAIE™ PROTOETOILE" ?

Un Soleil naissant 2 révelé des preuves de son extréme jeunesse. Cet obiet,
répondant au doux nom de VLA 1623, 2 éé découvert par des chercheurs du
SAp et observi en ondes millimétriques grice au radiotélescope franco-alle-
mandde | TRAMen Espagne. [l et constitué principalement d une sphére de pous-
sitres ef de gaz interstellaires de forte densité et trés froide (30 K). D'un ige
estimé de quelques milliers d'années seulement, il est probablement encore
dans sa phase d'effondrement gravitationnel, ce qui le qualifie pour ére la pre-
miére “vraie” prodoétoile. A ce jour, une demi-douzaine de candidats protoé-
toiles a é1é identifiée, qui seront une cible de choix pour le satellite 150

Théses soutenues en 1992

Eric AUBOURG
Recherche de naines brunes dans le halo de la galaxie par effet de micro-
lentille gravitationnelle. Analyse préliminaire des données photogra-
phiques 1990-91.
Thése soutenue le 10 septembre 1992,

Laurent CHEVALIER
Identification des particules par leur ionisation dans la chambre & échan-
tillonnage temporel de DELPHI.
Thése soutenue le 20 juillet 1992 .

Bertrand CORDIER
Erude du centre galactique dans le domaine des rayons yde faible éner-
gie i partir des observations pratiquées par le télescope spatial SIGMA.
Thése soutenue le 12 mars 1992,

Marc DEJARDIN
Le détecteur central de l'expérience de violation de CP auprés de
lanneaw de stockage LEAR (PS195) Enude, réalisation ef optimisation.
Thése soutenue le 7 avril 1992,

Jean-Eric DUCRET
Etude des propriétés des nucléons dans les novau i ['aide de la sépara-
tion des fonctions de structure (e.e'p) sur les noyaux légers.
Thése soutenue le 16 octobre 1992

Frederic GUEMAS
Elaboration, caractérisation et propriétésen b de couches
mincessupraconductricesde(Nby_ Ti, N destinées il accélérationd'élec-
trons,
Theése soutenue le 24 avril 1992,

Gautier HAMEL de MONCHENAULT
Etwde delarésolution de la TPC de DELPHI Recherche du boson de Higgs
du modéle standard minimal dans l'expérience DELPHI

These soutenue e 4 mars 1992,
Philippe LAURENT
Caloul de la réponse spectrale dutélescope spatial SIGMA, application i

Imﬂedﬁbmmxdamledommdcs ravons ¥ de faible énergie,
Thése soutenue le 24 mars 1992

Roland LEHOUCG
Emission i haute énerge de SN 19874, Formation des assymétries dans

les radios-sources extra-galactiques,
Thése soutenue le 23 novembre 1992,
Carla MAGNAGO-CHARVET

Wi]'mmm&hmwmmu
Mg.

Thésse soutenue be 3 juillet 1992

Myriam J. MAHE
Erude des propriétés d'échange thermique de Phélium diphasique en
convection forcée.

Thése soutenue le 31 anvier 1992,

Jean-Etienme SAUVESTRE )
Fragmentation du projectile dans la réaction W0xp + Natgg 3587
MeV/nuckéon.

Thise soutenue le 8 avril 1992,

Jérome SCHWINDLING
La recherche du boson de Higgs dans l'expérience ALEPH au LEP,
These soutenue be 12 octobre 1992,

Pierre WALLYN
L'annihilation des positrons et le centre galactique
Theésse soutenue le 11 décembre 1992

Mémoire CNAM

Havier CHARLOT
Etude et réalisation d'un systéme de mesure du profil et de la posi-
tion d'un faisceau d'ions lourds en vue de sa stabilisation en énengie.
Mémoire soutenu le 31 mars 1992,

TELETHON

Le sixiéme Téléthon, la grande chaine de I'espoir, imaginée par l'association
contre la myopathie, s'est poursuivi toute une partie du week-end du 4 au 3
décembre 1992, sur le site de Saclay.

Audébut du mois de novembre, la Direction du Centre avait donné son auto-
risation i I'organisation de cette belle manifestation qui traduit l'esprit de solida-
rité pour les maladies génétiques.

D L soliclarité, il v en a eu 24 heures duran: !

Plus de 1200 personnes, dont une bonne centaine du DAPKIA, s¢ sont mobi-
lisées, hommes, femmes e, méme enfants de plus de 14.ans, quiils soient cyclistes,
coureurs 3 pied ou marcheurs, tous, ont fait preuve de courage en venani se
relayer, chacun i son rethme, pour parcourir au total plus de 40000 km (éguiva-
lent dhu tour de L terre), encadrés par des bénévoles chargés de l'organisation,
de la circulation, de la sécurité, de ['intendance. .

Vendredi 4 décembre, 20 heures. Départ de la “course de l'espoir”. Ce sont
plus de 500 personnes qui vont se présenter & I'accueil. Malheureusement,
I'hiver aussia fait son apparition ; i la tombée de la nui, e thermoméitre descend
en dessous de 2éro et au petit matin des brovillards givrants viennent compléter
le tout ! Les centaines de sportifs qui se succédent par vagues n'en ont que plus
de mérite. Heurcusement, dans la journée de samedi, le soleil est au rendez-
vous, Par moments, 3 I'accueil, les hitesses sont débordées avec la remise des

s distribués pour ['occasion et les promesses de dons 3 enregistrer...

Samedi 5 décembre, 20 heures. Coup de sifflet final. Une premiére pour
Saclay, mais aussiune totale réussite. Bravod tous etmercia la Direction du Centre
d'avoir promis d'offrir une paticipation par kilométre parcouru.

Ce sixieme Téléthon est terminé ; espérons que pour le sepliéme s serons
plus nombreux et que NoUSs POURTDNS CoMPLer Sur une participation encore plus
fore du DAFNIA.

Rendez-vous le mois prochain pour de plus amples informations,

JF MILLOT (DIR/FRO)

—
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“=. DU DAPNIA ...

"Les Constantes Universelles”

de Gilles Cohen-Tannoudji

f Hechette, Lo '4"{." i, .l'fi'f).l';

vient o Crre trachut en anglais sous le titre 7L niversal
st \I"P“-Lw |
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