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L'équipe de “ScintillationS™ (1) sou-
haite a towutes et d tous une excellente
année 1994 instrumentale ef plysigue,
mais aussi, bien-siir, santé, 5ri-
té, bonbeur, réussite et toutes ces
sortes de choses,

1994, le “S;{innﬂaﬁanf;mumu
estarrivé. lla plus de corps : buit pages,
et, désormais, un rythme de parution
bimensuel, miewx adapié d la caden-
ce de production des articles ainsi
qu‘aux contrainies de composition
et d'impression du journal (lignes
rédigées en janvier, d'ou le titre).

Huit égale six plus dewx. La guan-
g d's sera la méme que
par le passé et tous les numéros seront
diffusés a U'intérieur comme a l'exté-
rieurdu département_lln'yauradonc
Plusd'exception culturelle dapmiesque
pour les numéros d 2 pages.

Finis, les numéros courts et longs ...

Du moins si les lecteurs en sont
d'accord. Ecrivez, écrivez !

Le comtité de rédaction

(13- Qi vienit de reomvoir be souhaité o apprécé
renfort de Claire ANTOINE (SEA), Patrick LAMARE
(S1G), Claude LESMOND (STCM) et Jean-Claude

leire o e
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L’INFORMATIQUE DU DAPNIA

Le DAPNIA, département de
n;:herche fund.an:;zntak en E::IY‘
sique, a pour mission principal e
la production de résultats de phy-
5| . Dans cette recherche, I'outil
informatique joue un rile fonda-
mental depuis I'étude et la réali-
sation de détecteurs jusqu’'a
I'analyse des données expéri-

en passant par laburean-
tique, la gestion et la CAO
(conception assistée par ordina-
teur).

Ce département, né de la fusion de
services aux politiques informatiques
trés différentes, posséde des équipe-
ments trés diversifiés, adaptés i des
besoins trés variés :

-en physique nucléaire, 'accent est
mis sur l'utilisation en réseau de sta-
re centralisée

- en physique des particules, les
moyens sont concentrés : centre de
calcul de I'IN2P3 ou movens dépar-
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tementaux. Récemment la politique a
été infléchie, quelques groupes ayant
commencé de s'équiper de moyens
autonomes malgré les problémes de
support que cela entraine

-en hysique, les moyens sont
en général de la responsabilité des

roupes qui dans ce cas assurent
eur propre support

. les services d'instrumenta-
tion, la situation est trés diversifiée.
En fonction des activités, on utilise
des moyens individuels ou des
moyens centralisés gérés collective-
ment.

L'informatique du DAPNIA est de
quatre types - o

- informatique centralisée “hors
DAPNIA™

- informatique centralisée du DAP-
NIA

- informatique de groupe
- informatique individuelle.

L'informatique centralisée “hors
DAPNIA" utilise des movens dont le
département ne peut seul supporter
les cotits et qu'il ge avecd'autres
(I' IBM ES/9000 et le CRAY).

Linformatique centralisée du DAP-
NLA rassemble les machines nécessi-
ant un investissement au niveau du
départernent qui en coordonne la ges-
tion et les répartit entre des groupes
dont les besoins ne justifient pas
'acquisition de moyens propres. L uti-
lisation de ces machines en est opti-
misée et leur exploitation facilitée. On
trouve dans ce type d'équipement :

- la ligne (matériel et environne-
ment) DIGITAL-VMS

- les serveurs de fichiers généraux

- les serveurs de calcul puissants,

L'informatique de groupe se déve-
loppe de plus en plus car elle s'adap-
te plus souplement aux besoins
particuliers d'un groupe ou d'un pro-
gramme, C'est le cas de certaines expé
riences de physique ou de la CAO
avec des machines UNIX ou VMS,

L'informatique individuelle corres-
pond, comme son nom l'indique, aux
de rravail individuels connec-

tés ou non 4 des movens centralisés.
Ces postes, trés répandus au DAP-
NIA parce qu'utilisés par 'ensemble
du se composent de micro-
ordinateurs, de petites stations de tra-
vail et de terminaux X. En parnticulier,
les micro-ordinateurs sont largement
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utilisés a la fois dans le domaine tech-
nique et dans la bureautique tech-
nique ou administrative.

Les réseaux occupent dans 'infor-
matique d'aujourd hui une place pré-

ndérante car ils permettent a
‘ensemble des sysiémes toutes les
connexions locales et extérieures.
En 1994, tous les batiments du DAP-
NIA abritant de l'informatique pos-
sédent des réseaux du rtype
“ETHERNET". Ce sont de tels réseaux
véhiculés par fibres optiques qui
relient entre eux les bituments de la
DSM. L'ensemble de ces réseaux est
connecté, via les réseaux CEA, aux
grands réseaux disciplinaires natic-
naux et internationaux grice i “RENA-
TER" et 4 des lignes privées vers le
CERN et I’ IN2P§ utilisant des proto-
coles DECNET et TCP/TP.

Une nouvelle organisation

Enl1993, suite aux réflexions d'un
groupe de travail suscité par le chef
de département, s'est mise en place
une organisation chargée de clarifier
les besoins et responsabilités de cha-
cun et d’harmoniser I'évolution et le
développement de l'informatique au
DAPNIA.

La coordination informatique du
département est assurée par un grou-
pe de six personnes nommeées par
Jacques Haissinski et représentant les
différents tg*pes d'activité : Philippe
Duval (SEI) pour les réseaux et la
bureautique, Joseph Le Foll (SEI} pour
l'informatique SCiEn[iﬁ%}lf et tech-
nique, Guy Fournier (SPhN), Nicolas
Petrou (SAp) et Jean-Frangois Renar-
dy (SPP) pour les expériences de phy-
sique. Anumée par Joseph Le Foll, cette
coordination a pour role de rédiger
un schéma directeur soumis au chef
de département et révisé annuelle-
ment en fonction de I'évolution de la
technologie et des besoins. Elle doit
aussi veiller 4 la cohérence des inves-
tissements des différents services avec
le schéma directeur.

Dans la majorité des cas, I'exploi-
tation et le support sont assurés par
le groupe informatique du SEL

Les années a venir.

Un principe fondamental dans les
choix informatiqélgﬁﬁei; déf] rendre au
retenus dans les collaborations. La main-
tenance des systémes identiques i ceux
de nos collaborateurs ne pose pas de
problémes majeurs ; par contre, iln'y a
aucun movyen d'assurer |'adaptation et
le suivi d’applications sur des maté-
riels différents sans entrainer des colits
exorbitants en | et affecter gra-
vement la compétitivité du DAPNIA,

Les évolutions majeures que dessi-
ne le schéma directeur sont :

- un groupe de travail commun
IN2ZP3/DSM-DAPNIA ayant conclu a
sa faisabilité technique, I'unification
des gros mo',reniaa IEhM de ce;egeux

nismes pour vsigue des par-
gtéugalm élémgg;irg sera réalisée en
transférant les calculs du DAPNIA
de 'IBM ES/9000 du CEA sur celui
de I'IN2P3. Les deux parties ont signé
une convention de partage des res-
sources du centre de calcul de LYON
091%3} pour les 3 ans 2 venir (1994-
1

- le calcul sur CRAY centralisé au
niveau du CEA bénéficie d'un effort
de rationalisation : les trois anciennes
machines réparties sur rois centres
du CEA civil ont été remplacées par
le CRAY C90, une machine moderne
sise au CEN Grenoble ol sera instal-
lé dans un proche avenir un ordina-
teur massivement paralléle, le CRAY
T3D

- pour l'informatique centralisée
“dépantementale”, il est prévu une évo-
lution dans chacun des deux pdles
géographiques du DAPNIA : Saclay
e‘: I'Orme des Merisieli::. L'évolution la

us im| nte sera le remplacement
gn wgm VAX 8700 par une autre
machine DIGITAL de nouvelle tech-
nologie, “ALPHA" , gérée par le sys-
téme d'exploitation VMS. Pour les
systémes tournant sur UNIX, syste-
me mal adapté aux tiches demandant
des ressources diversifiées, on se tour-
nera vers des serveurs puissants mais
spécialisés : serveurs de fichiers, de
calculs, d'applications, de message-
ries. C'est dans cette optique qu'a été
mis en service a4 I'Orme au second
semestre 1993 un SUN SPARC CEN-
TER 2000 quadriprocesseur.

-l'informatique de pe estappe-
lée 4 un grand développement dans
les prochaines années. L'apparition
de systémes multi ue l'on

peut faire évoluer suivant les in
du groupe permet de se dégager des
gros systémes centralisés. Plus souple,
moins onéreuse, de gestion plus
simple puisque dévolue au seul grou-
pe, de surcroit diminuant la charge
des réseaux, I'utilisation de machines
capables de répondre aux besoins
locaux tant en CPU qu'en capacité de
stockage est la solution de 'avenir.
De tels systémes, accessibles aux
membres du groupe par terminaux
X par exemple, tournent déja au DAP-
NIA. Citons la CAO électronique, la
CAQ mécanique, I'expérience EROS

(naines brunes), l'expérience
NOMAD. ..
- pour un nombre important de per-

sonnes dans tous les domaines, le
matériel d'informatique individuelle
{terminaux X, PC, MacINTOSH et
petites stations) constitue loutil de
travail et il faut veiller 4 son renou-
vellement progressif sous peine

d'avoir 4 remplacer brutalement de

rands ensembles d'équipements

enus incapables de rendre le ser-
vice attendu.

- Dans I'état actuel, afin d'augmen-
ter le trafic sur les réseaux locaux en
I'absence de nouvelle technologie
“mire”, nous avons choisi de les

enter i I'aide de commutateurs
ernet. De l'avis de I'ensemble des
experts, vers 1996 de nouvelles tech-
niques devraient devenir disponibles
rant des augmentations sen-
sibles de débit sur les réseaux locaux.
1l faut &tre conscient que ces nouvelles
techniques entraineront trés proba-
blement le recablage de l'ensemble
des batiments.

Et le “nerf de la guerre™ ?

L'infarmatiqlue joue un réle fonda-
mental dans les activités du DAP-
NIA. Elle représente une part
importante des investissements du
département. 1l faut donc investir a
bon escient en choisissant les solu-
tions les mieux adaptées aux besoins
el assurant une certaine pé it€ bien
que ce soit difficile 4 I'heure actuelle
car les technologies évoluent trés vite,
On constate que malgré l'augmenta-
tion nente de la puissance des
martériels proposés a coit égal, les
investissements nécessaires sont
CONnstants voire en aug;menl:a[ion, du
df; de la demande toujours plus gran-

Pour la micro-informatique, la vigi-
lance est de rigueur car si chaque poste
est peu onéreux, on sapercoit que les
dépenses globales du département
sont importantes, .,

L'informatique devient plus convi-
viale par la multplication ds postes
de travail “intelli ntr:l}“ ainsi quec;g
développement de I'informatique
grﬂu[_)e, maisloelq crée une demande

e plus en plus importante en per-
mnﬂeld'adn]:jnjﬂmﬁnnﬂdcsu pﬂ.
Néanmoins, comme les possibilités
de recrutement sont limitées, il fau-
dr]a un effort de chacun pour que de
tels systémes puissent se mettre en
plm?; répmmﬁe aux besoins de leurs
utilisateurs.

Philippe Duval et fosepb Le Foll (SEI)
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Comment ca Marche
DETECTEURS SEMI-CONDUCTEURS

DETECTEUR
A PISTES

Alusminium

Cannections fil Aluminium @ 17 pm

Ces détecteurs, que l'on a pu appeler
“chambres d'ionisation solide”, utilisent
la sensibilité des cristaux semi-conduc-
teurs au passage d'une particule char-

L'ionisation qui résulte de ce passage
provient de la “libération” d'un certain
nombre d'électrons de leur atome d'ori-

ine ou plus exactement de leur saut de

bande de valence i la bande de conduc-
tion : on parle de la création de “paires
€lectron-trou”, porteurs respectivement
d'une charge négative et positive,

Un champ électrique établi au sein du
cristal tend i séparer ces porteurs de
charges élf:cr_m:{ua' opposées, évite donc
leur recombinaison et permet de les faire
dériver vers les électrodes qui définis-
sent géométriquement le champ élec-
rique.

L'établissement du champ électrique
nécessite I'application d'une tension
parfois élevée aux électrodes situées de
part et d'autre du cristal : quelques kilo-
volts par centimétre d'épaisseur.

Cetie tension entraine I'apparition 4 tem-
pérature ambiante d'un courant continu
dii 4 la collection des porteurs libérés par
I'agitation thermique. Ce courant parasi-
te est cotg}nrable d celui engendre par le
passage d'une particule et se traduit par
un bruit de fond génant.

L'utilisation des cristaux trés purs, de
colt élevé, ou le refroidissement a la tem-
pérature de ['azote liquide permement de
réxduire le courant de fuite. En fait, c'est
I'apparition des détecteurs i jonction qui
a permis l'essor de ce de détecteur.
Ces détecteurs semi eUrs soni réa-
lisés par la création 4 la surface d'un maté-

riau de N, par exemple, d'une fine
couche de marériau de type P.

Un marériau de type N est obtenu par
I'introduction volontaire dans le matériau
de départ (silicium de valence 4), d'atomes
“donneurs”: L arsenic, de valen-
ce 5, tandis qu'un type P est obtenu par
dopage avec des atomes “accepteurs”,
de valence 3, tels que le bore ou I'indium.

La jonction PN ainsi réalisée est en fait
une diode 4 laquelle on peut appliquer
une tension de polarivé inverse au sens de
conduction, ce qui a pour effet de créer
une zone que les porteurs libres ont déser-
té ol régne alors le champ électrique et
qui constine le volume sensible de détec-
tion. Le courant de fuite d'un tel disposi-
tif est trés sensiblement réduit.

La migration des porteurs créés au
passage de la i dans |'épaisseur
du cristal donne naissance & un courant
dans le circuit extérieur, ce courant consti-
tue le signal révélateur du passage de la
particule.

Pour une une quantité dlimf d'éner-

ie déposée par la panicule, le nombre
gpﬂﬁm électron-trou est dix fois supé-
rieur 4 ce qu'il est dans un gaz. Compte
tenu également de la densité du matériau,
un nombre apglréciable de paires est
créé dans une faible épaisseur : dans le
cas du silicium, 24.000 paires sont créées
pour 300 micrométres de matiére tra-
versée

Les techniques de microphotolitho-
graphie utilisées dans la fabrication des
CIFCUILS in ont rendu possible la réa-
lisation de détecteurs dont les électrodes
en forme de microrubans d'une largeur
dequt:lqlues dizaines de micromeétres per-
mettent la localisation précise du passa-
ge de la particule.

La lecture de trés nombreux canaux de
détection ainsi constitués n'est souvent
possible qu'avec la mise en oeuvre de
circuits amplificateurs intégrés spéciale-
ment congus pour cette application.

‘ |IEIES¢ ;i;::luit:s doivent &tre mm;egl E:ﬂi
ai it propre pour étre capable
traiter des signaux trés faibles. La concen-
tration d'un grand nombre de ces circuits
associés aux détecteurs dans un faible
volume impose de veiller 4 ce qu'ils
consomment peu d énergie sil'on ne veut

avoir mis en une cofiteuse chauf-
erette prijudiciable 4 l'ensemble de l'expe-
rience,

Jean Poinsignon (SED

Particule chargée — \

zone P

matérau N

Nature des charges:
- ; &lectrons

o rous




COFERENCES

ET COLLOQUES

Apreés les nuages, I'éclaircie ?

Lu dans le “RAPPORT D'ORIEN-
TATION SUR LES GRANDS OBJEC-
TIFS DE LA RECHERCHE
NATIONALE", que publie le Ministé-
re de 'Enseignement Supérieur et de
la Recgerch;:lh daté de im 1994,
page 13, au chapitre “Les s équi-
gemems de la recherche”, paragraphe

, ceci ;

“.. D'autres (des grands profets
Véchelle enropéenne, NDLR) sont déjd
envisapés ou déja au stade de la dis-
cussion finale comme le Large
Hadron Collider (LHC) ou laccé-
lérateur pour la physique nucléai-
re de 15 GeV (ELFE) qui fait suite
au rapport de ['Académie des
Sciences..”

Voila qui est de bon augure 1.

Le paragraphe 3 n'est pas moins pas-
S TG (Trés Grands Equipements,

“Les TGE ;
NDLR}(*) comstituent, dans leschamps
scientifiques qu'ils intéressent (phy-
sique nucléaire et des bautes énergies,
sciences de l'univers, caractérisation
de la matiére condensée), un effort
indispensable a la progression
des connaissances . Pour la Fran-
ce, les participations importantes d cet
effort représentent sans aucun doule
un atout scientifique. Par ailleurs les
TGE apportent souvent, du fait des

déve s technologigques
de pointe gu'ils appelleni, un point
decontact efficace et stimulant

entre la science de base et le monde
des entreprises de baute techno-

Voila qui est réconfortant en ces

temps de grisaille. Et qui intéresse au
remier chef le DAPNIA dont toutes
es disciplines cognitives et, implici-

tement, les compétences en instru-
mentation sont évoquées. On
réaffirme ici le role de locomotive de
la recherche fondamentale et son
apport majeur au développement
technologique. En tant quagents du
CEA,dla E‘:‘Lﬂ organisme de recherches
de pointe et groupe industriel si
attaché au transfert de technologies,
NOLUS NE POUVONS QUE NOUS e réjouir.
{Les caractéres gras sont de “Scin-
tillationS™)

Ce rapport prélude 4 une vaste
“consultation nationale sur les grands
objectifs de la recherche fmnjaise".
sous forme de six “colloques théma-
tiques” qui se tiennent aux quatre coins
de I'hexagone du 18 février au 9 avril
1994, Les membrres suivants du DAP-
NIA ont €€ invités 4 y participer :

Science et société
MARSEILLE, 18 février
Gilles Coben-Tannoudji (SEP)
Philippe Leconte (SGPI)
Etienne Klein (5EA)

Recherche fondamentale :
conforter les atouts de la France
BORDEALUX, 4 mars
Bruno Mansoulié (SPP)
Michel Spiro (SPP)

Formations supérieures et orga-
nismes de recherche :
structures et métiers
STRASBOURG, 8 mars
Jacques Haissinski( DIR)
Jacques Martino (51G)

Recherche et innovation dans
les PME-PMI
LE MANS, 11 mars
Patrice Micolon (SED)

La dimension internationale de
la recherche
LILLE, 17 mars
Jean Mougey (5PN
René Turlay (SFFP)
Thierry Montmerle (SAp)

Débat national de synthése
PARIS, © avri
Catherine Césarsky (SAp) ("™
Et d'autres personnes dont la liste
n'est pas encore établie.

(*3 - Tl s'agit de “projets impliquant une dépense
1988, une instance nationale, le Conseil des TGE,
examine l'ensemble de ces movens en v incluant les
missions de recherche scientificue spatiale. = (extran
du "RAPPORT D'ORIENTATION)

=) - Membre du Conseil Supérieur de ka Recherche
et de la Technologie (CSRT) (vois “Va-et-vient” de ce
marméro), f oo-signataire du Rappon d'Orsentation.



Deux participants au Colloque
de Marseille nous écrivent.

Lors de ce collogque sur Science et
Société, j'ai participe a I'atelier sur “Les
communications entre les scientifiques
etl'opinion”. Je suis intervenu dans [a
discussion pour demander qu'on ne
confonde pas “communication” et
information médiatique. Certes les
problémes du rile des média sont trés
importants, mais je pense qu'il ne faut
pas sous-estimer l'articulation entre
communication interme 4 la recherche
scientifique et relations du milieu de
la science avecl'opinion au sens :

La complexité et la diversité des di
ciplines scientifiques et des métiers
de la recherche conduisent i une
trés grande spécialisation et une trés

division du travail scientifique.
travail scientifique ne peut donc
pas s'effectuer sans une intense com-
munication interne. Cette communi-
cation implique de la parnt de chacun
des efforts de vulgarisation pour se
mettre i la ée des autres. Il est
donc possible de susciter des ren-
contres ol s'articulent de maniére fruc-
[ueuse communication interne et
communication externe, C'est ainsi
ﬁxz la division champs et particules
la Société Frangaise de Physique
a décidé d'organiser un cycle de ren-
contres sur “Physique et interroga-
tions fondamentales™. L'intention de
ces renconires est de penmetire aux
physiciens de refléchir 3 haute voix
aux interrogations fondamentales
31;’1']5 rencontrent dans leur pratique
recherche, d'en discuter, de manig-
re intelligible, entre eux et avec
d'autres personnes, scientifiques ou
non qui rencontrent ces meémes inter-
rogations. Le succés de la premiére
rencontre qui s'est déroulée le 8
décembre dernier sur “le temps et sa
fléeche” est extrémement encoura-
geant,

Gilles Coben-Tannoudji (SPP)

Par essence, la démarche scientifique
permet d'atteindre des connaissances
indépendamment de toute autorité,
Aujourd 'hui, bien des hommes aspirent
4 jouir de cette libenté : on ne veut pas
s'en remetire aux seuls experts car on
ne veut plus devoir croire pour savoir,
on veut comprendre par soi-méme.
On le veut parfois trop vite, meéme si
I'on n'a pas encore développé en soiles
outils s et les forces suffisants
pour devenir capable d’un jugement
autonome.

Les scientifiques doivent tenir comp-
te de ce besoin de la société. 1 faut

lus insister sur la pédagogie que sur
'information. Penser la science est
une expérience. Enseigner la science

c'est permettre cetie expérience. Les
illusion si elles court-circuitent le pro-
cessus individuel d'acquisition des
co et leur mise en relation,

Plutt que de diffuser des images, il
vaut mieux s'engager vers un iC qui
veut travailler i J:arurdcs phénoménes
primordiaux, développer des forces
de volonté et de rigueur, s¢ soumettre
i la eritique... On rencontrera plus effi-
cacement ce public dans les lycées, dans
les universités et dans nos laboratoires
plutdt que grice aux média.

Partant de ces réflexions, je saluerai
d'abord les initiatives de la direction
du CEA visant 4 encourager les activi-
tés d'enseignement chez nos scienti-
fiques. Le concept de chercheur i plein
temps sera un jour, je 'espére, unelgzar-
rerie presque oublice, Le ier public
4 rencontrer ¢'est celui qui aspire i deve-
nir scientifique. Si cenains chercheurs
font de mauvais enseignants, c'est qu'on
r'a pas assez insisté sur la capacité péda-
ﬁglgique. Le temps peut corriger le

aut.

En second lieu, je voudrais signaler
la qualité de 'expérience menée is
quelque temps par [ TNSERM qui a fondé
el soutient financiérement quelques
70 clubs scientifiques dans les grandes
classes des lycées, en relation ra-
lement avec le professeur de philoso-
phie. Cette initiative mérite un regard
approfondi et devrait susciter des
émules

En troisiéme lieu, je voudrais faire une
proposition spécifique pour des jeunes
non thésards, Deux phénoménes se pro-
duisent aujourd’hui : nos laboratoires
se vident de leurs techniciens et de leurs
ouvriers et le chomage initial des jeunes,
méme diplomés, est de plus en plus
long. Créons donc un statut pour en
accueillir dans nos laboratoires pour
une durée d'un an au moins, sous la
conduite de nos meilleurs pédagogues.
Qui'ils en tirent un dipldme pratique
avant valeur d'expérience.

Nos “manips” ri parfois d'étre
un peu bricolées, moins bien faites
que par nos professionnels super-spé-
cialisés, Mais elles aneindront un objec-
tif au moins aussi important que celui
de réussir 4 coup sir une imen-
tation : elles permettront de di dans
le public une maniére scientifique de
penser. De surcroit, la morosité qui
etreint un peu notre maison sera vite
balayée lorsque les plaisanteries estu-
diantines viendront égayer la la-
tion assagie de nos granm!ls
expérimentaux. On pourra alors consta-
ter le renouveau d'une véritable activi-
té technique, justifiée par les
responsabilités d'enseignement que
NOUS AUrons prises.

Philippe Leconte (SGPI) (Extraits de
sa contribution au colloque de En:i:llr:;
sclie

Les personnes assoiffées de science
rie se remconirent pas que dans les salles
de classes, dans les ampbis, ou dans les
labos. Bien des gens n'ont pu, pour des
raisons diverses, avoir acces aux études
scienty, et le regrettent. Ces gens-
laont in des média: ils dévorent les
articles de vulgarisation, écoutent des
émissions scientifigquees comme enanima
naguére Pbﬂ:%ne Leconte lui-méme,
ou regardent des films scientifiques
i sont sowvent des bifoux de pé
gie et de beauté (comme le towt récent
“Infiniment Courbe” auquel a contri-
bué Marc Lachiéze-Rey du 5Ap, frroje-
té le 22 mars a Saclay). Ils ont donc
tout autant besoin de nos talents -
gogiques que nos jewnes filtrs collégues
fechniciens ou autres. A nous, par une
bonne vulgarisation, de leur donner le
goiit de la rigueur et de ['élaboration

nelle que Philippe Leconte a rai-
son d'é . et ce, malgré leur baga-
ge scienli mince voire inexistant,
Cestdifficile. Mais nous devons répondre
d ce besoin. Ces contribuables ont bien
le droit de savoir ce que nous faisons de
leur argent. Autant le leur bi ﬁ
gquer. Cela dit, les propositions ci-des-
sus me peuvent Jue susciter
l'entbousiasme. Un dernier mol pour
rassurer notre correspondant : la tra-
dition des plaisanteries (post) estu-
diantines n 'est pas entiérement éteinte
dans la maison...

Joél Martin (SPhN)

Derniére heure

Le 26 mars, la division “Parnticules
et Champs™ de la SFF (Société Fran-
¢aise de Physique), dont le président
sortant n'est autre qu'André Roussa-
rie (SPP), tient son assemblée annuel-
le au campus de Jussieu 4 Paris. Les
sujets abordés cette année sont “Par-
ticules et Astrophysique” et “La Consul-
tation Nationale de la Recherche”.
René Turlay (SPP, et ancien chef du
DAPNIA) et Michel Spiro (chef du SPP)
y contribuent: le ier lors d'une
table ronde “La Physique des Parti-
cules dans la Recherche Frangaise”,
le second par un exposé sur la “FPhy-
sique des astro-particules”. Sujets
dapniesques s'il en est...



VA-ET-VIENT

ler décembre 1993 : Thérése PERRIN
du SPhN, Jean LABAT et Roland POUILLAS
du SIG, t en retraite. On la leur sou-
haite durable et joyeuse. Et bienvenue i
Sophie KERHOAS (SPhN), Alain PLUQUET
et Christophe YECHE (SPP) recrutés ce méme:
jour. Edgar CHAMAUX, quant 3 lui fait mou-
vement du SEA vers DAPNIA/DIR.

. 15 mﬁﬂ.ﬂﬁhﬁk})ﬂa : bienve% i Phi-
ippe recruté au SAp.
1uhnvh199&:|ema!e§§jsi:
d'accueillir Alexiane RIGAL. Détaché au
CERN, Jean-Pierre MERLO retourne au ber-
cail (SPP) ainsi qu'Eric AUBOURG (SPF) libé-
ré de ses obligations militaires. Joseph
MDRGwdEI*:SIm (SPhN) part cﬁlm reuaneph mais
ne perd pas contact avec sa ysique
{voir courrier des lecteurs).
de Robert LETUVE (SED) et Roland DEL-
PECH (SED). Pierre Couvert est muté au
DSM/LMCE. Monique BEAUBEAU va du
DAPNIA/DIR au SGPI et Martine BORDAS
est  mutée de DSM/DIR  vers
DAPNIA/DIR/GRH. Enfin, Patrick GRAFFIN
quitte Sarurne pour le SGPL

ler février 1994 i la retraite de
Jacques TICHIT (STCM) et de Claude
AUROUET (SED). Olivier TIREL(SEA) passe
de la matiére au vivant (DSV/DRIPP,Labo-
ratoire Cycéron d Caen). Le STCM recrute
Christo BERRIAUD.

14 et 20 février 1994 : Embauches de
5t AUNE au SED et Christian VEYS-
S au SIG.

ler mars 1994 : Mutation de Jean -Marc
BRAND du SED vers le SI1G.

NOMINATIONS o
Catherine CESARSKY', qui ps pré-

sida aux destinées du ngwoe ﬁlaﬁsrllmphv

sique, vient d'étre nommée au Conseil

Supérieur de la Recherche et de la Techno-

logie (CSRT) qui assiste le Ministre de la

Recherche en matiére de grands choix scien-

: pr .
persoonaitt sclcnihst auconsel
au

?:E' de I'ESO (European Southern Ohser-

vatory), conseil dont elle a & illico élue
Joli doublé!

A PROPOS DE LA LOI “LANGUE"
1l ne faut plus écrire : baskets. S
Scoop : Aprés som jogging en r

James Allgood a pris {tﬁdnfie brunch dans

un fi avant de partir pour sa maison
de au volant de son break.
Mais :

Information nouvelle et exclusive : Apréssa
promenade en petites foulées chaussé de ces
c&mumsdemque!bnmﬁwpmr%zr

d la balle au panier, Monsieur Jacques
Mammmmmw
d'Eléments nutritifs COnSOmmEs

lors du repas de midi dans un établissement
de restauration rapide avant de partir pour la
maison o i réside les jours non ourrs de la
fin de semaine au volant de son automobile d

Audela de la caricature, il faut bien recon-
naitre que la loi Toubon nous “interpelle”
en tant que scientifiques. Nos revues
fessionnelles a diffusion mondiale: "Pg;‘:
cal Revtew"”, “Physical Review Letters”,
“Nature” (prononcer “Néhitcheur™) sont
toutes en langue anglaise, Etre publié par
une de ces revues est [a consécration de notre
ﬁa\'aildc recherche ﬂ:[msmle il sera

el jugé par nos pairs entier.
Ces revues cimentent la communauté scien-
ifique internationale. Pour éviter I'effet Tour
de ﬂ;b;l,unelmguevélﬁculaim e?;aedéglest
"anglais. Notre patriotisme peut le deplo-
rer mais il serait suicidaire d:Pegire l;g::
tiquement bande 2 part. Nous obliger 4 écri
nos articles professionnels en frangais nous
condamnerait  la confidentialité: les revues
bien de chez nous sont certes de qua-
lité, mais ne sont pas lues hors de nos fron-
tiéres.

Nous sommes pourtant de bons franco-
phones : nos théses sont rédigées en fran-

gais, et non plus en latin comme naguére.
Et puis, beaucoup d'entre nous sont sollici-
tés d'écrire dans des revues moins techni
comme “La Vie des Sciences”, “La i
“Pour la Science”.. et ce, dans la langue de
Moli¢re. Nous savons bannir de notre ter-
minologie scientifique tout terme a
saxon possédant un équivalent francais. Point
n'est besoin de légiférer pour cela : au
DAPNIA, pour ne citer qu'un exemple nous
i ips” par “micro-pistes”
sl pésens mumér, o pagaeede puva
et Le Foll ne componte, hormis des noms
de marques, aucun terme anglais ce gui est
unmmdefmwdamunamclcd’m%rma' -
ique! Ony trouve toutefols des termes grecs
pha, micro) ou latins (via). Mais sont-ce
réellement des termes étrangers tant ils
sont passés dans notre ge courant? 11
enestde méme pour les baskets, week-end,

brea et autres Bi
KO s B ain (5P

BREVES...

p Du 25 au 27 avril 1994, le Service
'Astrophysique ise un colloque

international dont le théme est:

“Missions spatiales dans le domai-
ne infrarouge et sub-millimétrique
pour ine décennie”,

Ce colloque aura lieu a I'INSTN et
I'on y débattra des perspectives
qu'ouvrent les progrés technologiques
recents en Cryogénie, oplique a tres
basse température et détection pour
I'astronomie de l'univers “froid”, miliew
interstellaire, formation stellaire, sys-
téme solaire, etc. A l'approche du lan-

cement du satellite 150, dont
le SAp fournit la caméra infrarouge
(I ), ce colloque sera I'occa-

sion de dégager les futurs axes de

développement de ce domaine de
" ysique.

Tous les renseignements concer-
nant cette manifestation peuvent
étre obtenus auprés de M adame Noél-
le NGuyen, SAp, tél: 69 08 52 18, fax:
6908 65 77.

SLOAME DTS VEATR

LES PLUMES
DU DAPNIA

Mrens L séric " Lasers T opo
electronuque”. chiee Masson
L1940, vient cle paraiine “LES
FIBRES QPTIOLUES PLAN
THOUES". cuvruge collectit
rlclige =ons [dmicde o Clulh
it erréme o oo notmy
ami Alichel BOaUHIINALLD
PIIAPNIA THRED

Lo vt est sans doute appe-
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Lo coneours de neavelles
Talents Inedits” 1993 du CEA
asUsCe 207 manuscerins de col-
loguies gue tgainge la nnase
cles et © o de ces no-
veelles ont e sclectionnees par
Ut jury Jirertire. Lune 'elle.
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BSairtilclions:

UN DEUXIEME RECORD DU MONDE

Et de deux !

Le second quadripole protorype

“deux en un” destiné au LHC et iden-
tique au premier a éré testé fin
décembre 93 et janvier 94 avec suc-
cis 4 Saclay. Cet aimant supracon-
ducteur a atteint et dépassé son
courant nominal (15 060 ampéres)
correspondant & un gradient de 252
teslas par métre.

Cette nouvelle réussite intervient
deux mois d peine aprés celle du
premier quadripole. Moins de deux
mois pour démonter le premier
aimant, monter le second, le mettre
en froid (1.8 K, température de
I'hélium superfluide), et procéder aux
essais. L'expérience du premier pro-
totype a €t payante.

Une telle constance dans le succés
confirme la validité de la conception
de ces aimants, fruit d'une colla -
tion CERN-CEA (STCM), et dont les
carac‘téristic!bies nominales dépassent
déja de 17% celles du cahier des

charges de LHC.

Avant d'étre livré au CERN en février
1994 l'aimant a subi des tests plus pous-
sés dans la station d'essai a 1.8 K de
Saclay afin de vérifier la fiabilité du sys-

téme de protection en cas de retour
accidentel de I'étar supraconducteur &
I'étar résistif sans extraction de I'éner-
gie emmagasinée dans le quadripdle
(590 000 joules 1

Les champrions du gradient (STCM)

GLOSSAIRE : Les quadripiles sont,
comme letir nom Vird ]
des atmanis a quaire piles.,
Placés sur le trajet des parti-
cutles du faisceau d'un accé-
lérateur, particules qui ont
tendanced s écarter les unes
des autres, ils jouent le rile
de lentilles nétiques en
“refocalisant le faiscean " qui
doit rester le plus fin pos-
sible sur les millions de kilo-
méfres de sonparcoursdans |
lanneau. Plus le faisceauest |
énergicue, plusla lentille doit |
étre comvergente, donc, plus |

le champ magnétique et sa |
variation ictlaire- |
ment au faisceau (le gra- |
dient) doivent étre dleves. Aux |
“énergtes LHC™ (7 TeV, soit
JOO0 milliards d'électron-
volts), %ﬂm‘ Pproduire un
champ

frresque 8 teslas et S i

Cela nécessite un mmbmd'angwm-
tours émorme (2 400 000 pou w?'ua
dripdle “derxxen un”), dans un volume
sduil, que seul lemploi des supra-
conducteurs permet d'atteindre.

Claude Lesmond (STCM)
et Joél Martin (5PbN)

un gradient de champ de  Coupe transversale de la masse froide (1,8K) du
plus de 250 teslas parmétre,  quadripile 2 en 1 pour LHC.



Sartilclions.

COURRIER DES LECTEURS

N_i:ms voudrions vous sdresm;r
uelques remarques au sujet du numeé-
?0 de juiller de “SCINTILLATIONS" (n®
14-15, NDLR) contenant le rapport du
conseil scientifique du DAPNIA. Ces
remarques concernent le chapitre sur
la physique nucléaire et plus particu-
ligremnent le probléme de la déforma-
tion du nucléon dans le noyau qui a
fait 'objet de recherches pendant plu-
sieurs années dans notre équipe. La
phrase qui suscite nos remarques se
situe i la fin de la page 6

“Une ligne de recherche intéressante
apermis de répondreala o stei-
vante : le nucléon est-il de taille plus
grande lorsqu il est est lié¢ au sein du
noyau ? Un groupe du DAPNIA a fait
récemment une ; Frresti-
rer la taille d'un nucléon a l'inté-
rieur d'un noyau de 1He et n'a pas
observé de différence avec celle du
nucléon libre.”

Or, si nos mesures montrent que la
distribution de moment magnétique
du proton lié dans le noyau est iden-
[iqt:ie i celle du %;g;:?n libre (4

uelques rcent , une ques-
Ec-n ggbsisptgumncemant la dlsqtrll'ltu.l
tion de charge électrique. On observe
en effet & partir du noyau d’ *He une

LES PRIX DU DAPNIA

Le prix Joliot-Curie 1993 de la Socié-
té Frangaise de Physique (SFF) a été
antribué a Marc VIRCHAUX (SPP) pour
ses travaux sur la structure du proton
et du neutron, étudiée grice i des
expériences de collisions “lepton-
nucléon” avec grand transfert d'éner-

ie conduites au CERN. Oeuvrant
puis 15 ans dans ce domaine, Marc
Virchaux est récompensé pour sa par-
ticipation décisive aux analyses de
plusieurs de ces expériences qui ont
mis en évidence une variation de la
structure du nucléon en fonction de
I'énergie transférée lors de ces colli-
sions. Ces données de pro-
Frt’:sser dans la connaissance de
‘interaction forte. Toutes nos cha-
leureuses félicitations au lauréart.

LEPTONS : entre-autres, des £lectrons, mais auss:
des muons, des neutninos e

NUCLEON - nom global pour désigner bes deux
tvpes de particules du novau, les protons et ks neu-
LrOs,

INTERACTION FORTE : la plus puissante des 4
interactions fondamantabes dans la nature. Cestla
force qui maintient la cobésion du noyvau des atomes
ralgré lintense répulsion &ectrique des protons entre
eux Chacune des quatre forces est caractérisée par

atténuation du rapport de la réponse
électrique 4 la magnétique
pour le proton lié, comparé au méme
rapport pour le proton libre. Cette
?Er.;énuaﬁcn observée aussi bien ﬂ!;ns

expériences inclusives ee'que dans
les expériences de coincidences ee)p
varie de 40% pour ‘He i 65% pour
208Ph, alors qu'elle est absente ou
rés faiblﬁfmlrlﬁ noyaux peu denses
comme *H ou *He. La prise en comp-
te des corrélations et des mécanismes
de réaction dans le novau ne rend
actuellement compte qugdgarﬁelle-
ment de cet effet. Des modéles pro-

sés récemment attribuent
‘atténuation observée au “gonfle-
ment” dans le milieu nucléaire du
nuage de mésons & ( véhicules de la
force nucléaire) qui “entourent” le
coeur du proton. En attendant davoir
une réponse i cette question trou-
blante, une conclusion aussi tranchée
que celle de votre article ne peut étre
tirée,

J. Morgenstern, M. Bernbeim,
A. Magnon, C. Marchand (5PN}

d ces autres spécialistes que sont
atitetirs du rapport incriminé (qui,
rappelons-le, n'est pas un article de

sa “oonstante de couplage”, Les ravaux récompen-
sés oM permis une ditermination précise de celle
de la force forte @,

UN GLOSSAIRE, POURQUOI ¢

Malgré les méritoires efforts des
auteurs d’articles, durement chapitrés
par le Comité de Rédaction - dont les
membres n'évitent pas loujours, eux-
mémes, la langue de bois - les lec-
teurs mn—s[laédzli.sles butent parfois
sur tel ou tel terme technique ou jar-
gonnant.

Il faur néanmoins appeler un chat
un chat et un gluon un gluon. Tout
article scientifique et technique regor-
ge de quadripdles, quarks top et autres
MOSFET ou plasmatrons. Et c’est
nécessaire.

Notre rubrique “Comment ¢a
marche “ne peut tout expliquer. Pour
chaque page d'article, il en faudrait
cingquante d'exégése, pardon, de com-
mentaires explicatifs.

Alors, pour celles et ceux que trou-
blent les troublants trous noirs et
gu'émoustillent les étranges “char-
me” et “beauté” des particules, *Scin-
tillationS™ accompagnera chaq}l.;
article d'un glossaire des termes
plus ardus. Puisse-t-il donner I'envie

“ScintillationS"). On peul néanmoins
de donner une image irés naive
du phénoméne : la distribution de
moment magnétique du proton est lide
au moment magnétique inirinséguie
des quiarks quiy sont confinés. llsemble
que le voisinage d'autres nucléons
ne change pas notablement ce magneé-
tisme, En ﬁnc&q Mdﬁgﬁbmion de
charge électrigue refléte la répartition
spatiale des corprusciles chargés conte-
nus dans le proton (les 3 quariks) ou
gravitant autour de lui (le nuage de
mésons n). La guroximué d'autres
nucléons et de leurs nuages
perturbe-t-elle cette rg ?5i ond,
par quels mécanismes 7 En résumé,
wun prroton n'est pas une boule dont on
peut mesurer le diamétre avec un
ed d coulisse. La “taille”d'un
proton se déduit indirectement de
ces fameuses distributions magnétique
et élec . Evoluent-elles lorsqu 'on
plonge le proton dans son bain
nucléaire? C'est toute la question. Elle
n‘est pas encore élucidée pour l'élec-
trique disent nos lecteurs. Cest toul
lintérét de leur physigue que de lever
un coin de ce voile,

Joél Martin(SPbN)

d’en savoir plus. Tout auteur a la

passion de son sujet et ne demande

qu'd la communiquer. Nous aussi.
La rédaction

GLOSSAIRE : dictionnaire expli-

uant les mots rares d'une langue,

‘une ceuvre littéraire, d'un traité,
Ensemble des termes relatifs 4 une
activité donnée (in “Petit Larousse =,
1988)

REGRETS

Michel GENTE du SED, est décédé
le 20 décembre 1993. “ScintillationS”
présente ses condoléances 4 tous ses
proches.
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