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Les mesures de la luminosité des supernovae en fonction du redshift z font apparâıtre un
univers dominé à 70% par une “énergie noire” qui constitue l’un des plus grands mystères
de la physique actuelle. On sait déjà que l’énergie noire est caractérisée par un rapport
pression-sur-densité surprenant, w = p/ρ = −1, à 6% près. Pour contraindre plus avant la
nature de cette énergie noire, il faut maintenant mesurer la dépendence en fonction de z
de ce rapport w. Une des approches repose sur les “oscillations acoustiques baryoniques”.
Il s’agit des oscillations du plasma électrons-baryons primordial soumis à la pression des
photons. Vers 300 000 ans, les electrons et les baryons se combinent, les atomes résultants
n’étant plus chargés, se découplent des photons, la pression tombe à zéro et les oscillations
sont gelées. Il en résulte une distance privilégiée de 150 Mpc dans la distribution de densité
de baryons dans l’univers. Cette distance fournit une “règle standard”, dont la mesure à
différents z contraint le taux d’expansion de l’univers qui dépend lui-même du rapport p/ρ
de l’énergie noire.

Après des rappels de base sur la cosmologie, on expliquera comment les résultats
expérimentaux ont conduit à un univers dominé par l’énergie noire. On discutera
brièvement le relevé optique spectroscopique BOSS qui va commencer en 2009. On décrira
en détail le projet HSHS d’un relevé en 3 dimensions de la densité d’hydrogène atomique
sur la moitié du ciel pour 0 < z < 2. Ce relevé se fera grâce à un interferomètre ra-
dio spécifique de faible coût qui mesurera la raie à 21 cm, due à la structure hyperfine
de l’hydrogène. Les performances attendues apparaissent supérieures à celles des projets
concurrents.
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