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Sujets traités par I'équipe

SPP : Ahmimed, Anne-lsabelle, Antoine, Bernardo, Bruno (L), Bruno (M), Chao, Christophe,

Claude, Dominique, Dugan, Eleni, Eric, Eve, Florian, Jean, Jean-Francois, Jean-Pierre, Jérédme,

Jie, Henri, Laurent (C), Laurent (S), Léa, Maarten, Marie, Nathalie, Nayanka, Nicolas, Olivier,

Philippe, Pierre-Francois, Rafal, Rosy, Samira, Traudl, Van, Witold
SEDI : Alain, Andrea, Patrick (P), Patrick (S), Xavier

Visualisation

B tagging

Spectrometre a muons

Design

Construction des aimants
Champ magnétique
Description du détecteur
Alignement

Programme de reconstruction

Performances

Calorimetre a argon liquide

* Design

* Construction d'1/3 du calorimetre

» Carte électronique de trigger

* Performances trigger niveau 1

Luminosité

Physique

W,Z en électrons et muons
Dibosons

Higgs

Top

Physique du B

Z', W'

Physique vers l'avant
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« Activités » cette derniere année

2008 20418 200 23/12/2009 28/02 30/03
a nov. 2009 au 23/12 2009 au 28/02/2010 au 30/03 a aujourd'hui
Collisions Test LHC Collisions
| Vs =900 GeV puis Arrét technique / Collisions 900 GeV Vs =7TeV
Cosmigues Vs = 2,36 TeV

Etudes du détecteur — performances

Premieres études de physique a 7 TeV

* 500 millions de cosmiques

* 30 millions dans les pixels
* Premieres études du détecteur
e Calibrations

» Alignement (ID et spectrometre)
e Reconstruction des muons

* 400 000 événements a 900 GeV - 9 ub?

« Calorimetre (homogénéité, trigger) e Performances calorimetres et détecteur interne

e MinBias

* 36 000 événements a 2,36 TeV - 0,7 ub?!
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Prise de données dans Atlas

Collisions 8 paquets par faisceau [ online ] [ offline ]
dans ATLAS - 110 kHz
Toutes les 25 ns -» 40 MHz
* Seul actif
Trigger L1 actuellement
temps ~ 2,2 us
taux ~ 75 kHz = :
Calibration ~ 36 heures .
—» | Reconstruction . . .
oo Dlstrlbutlon]
er .
v ~10s/evt Tler 1
Trigger L2 N ¢
temps ~ 10 ms Reconstruction Reprocessing
taux ~ 1 kHz express stream Tier 1
- data quality y
HLT %4 Vi
Conditions 1
Trigger EF 1 DataBase J
temps ~ 1s J * S
taux ~ 200 Hz T o e ] T Autres calibrations
(canaux morts, calorimétreJ i Allgnemellwt.
* Champ magnétique
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Luminosité ¢

ne»r-=»

® Luminosité relative mesurée par LUCID,

o o5 . N -
) . ATLAS Online Luminosity \s=7 TeV 4
(detecteur vers I'avant), MBTS E - . g ]
= - [ LHC Delivered 1
(scintillateurs déclenchant s'il y a eu une § 20 [] ATLAS Recorded -
collision) et LAr (calorimetre endcap). 3,85 - Total Delivered: 18.1 nb’
5 15  Total Recorded: 16.02 nb’ =
® Luminosité estimée grace a une © - N
. \ . . (@) — -
comparaison a la section efficace des £ 10 .
interactions inélastiques proton - proton E E
(@] o |
(MinBias) donnée par PYTHIA (71,5 mb). = 5: .
. 7 . 0_ I T ;| I 1 1 | 1 1 1 ]
® Incertitude systématique 54/03 51/04 19/05 16/06
0 Dominée par la théorie (modele décrivant Day in 2010
les composants diffractifs) < > << >
Y Incertitude totale de I'ordre de 20 %. MinBias trigger Prescaled MinBias trigger
- . s
« 90 % de la luminosité est stockée » L1 muon et calo actifs

La procédure de controle de la qualité des données est bien en place : basée sur les histogrammes online et
offline (reconstruction de I'express stream au Tier 0) et le DCS (slow control), elle permet de rejeter les données ou
un détecteur apparait défectueux - liste des bons runs et des bons LB (« luminosity block » ~ 2 mn) pour chaque
type d'analyse (suivant I'état des détecteurs utilisés pour cette analyse).
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A | |
: La grille Vg
S

MB/s par Reprocessings

jour " Jobs de production dans les Tier 1 données et MC

Début des prises de
80000 donnéesa 7 TeV

Reprocessing des

40000 MC reprocessing q toc 2009
onnées

20000

1

=1

l|l

e T A T | ||
gam=_lu==" III-—---I I - §:::§.:__ I

a 010305070911131517 192 1.;2.@52’2931 0204060810121 41E182022242628132040&381(]1214161320222436233031&3053’091 11315 1’19‘.;'21232,52’290103356"0911 1315171921 23252’2931 020-10&3810
®ASGC - CERW mFZK NDGF mRAL TRIUWF i i
EENL ECHAF ELYON ®PIC SARA World Wide - analy_running - year

jobs

Evolution du nombre de jobs
d'analyse sur un an

Jul Aug Sep Oct = Dec Jan Feh Mar Apr May Jun
BMCA BEUS BWDE @E5 EWFR MUK OTWw BENL OND [OJIT B CERN
Range from Wed Jun 17 00:00:00 2009 UTC to Wed Jun 16 00:00:00 2010 UTC

Generated by TRIUMF-LCG2 (times in UTC)
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Le détecteur ATLAS
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Spectrometre a muons (|n| < 2,7) : toroide a air avec des chambres gazeuses a muons
_ Longueur : ~ 46 m
Trigger muons et mesure

Résolution sur I'impulsion : 10 % pour p. = 1 TeV Rayon :~12m

Poids : ~ 7000 tonnes
~ 108 voies

Muon Detectors Tile Calorimeter Liquid Argon Calorimeter

Trigger a 3 niveaux

électroniques

réduisant le taux de .
3000 km de cables

données de 40 MHz

a ~ 200 Hz

ok

Détecteur interne (|n| < 2,5) :
Pixels et strips en Si

Détecteur a rayonnement de transition
Mesure précise des traces et vertex,
séparation e/m

Résolution sur I'impulsion :

o/p, ~ 3,8x107p.(GeV) @ 1,5 %

SCT Tracker \Pixel Detector TRT Tracker

Toroid Magnets  Solenoid Magnet

Calorimetre électromagnétique (|n| < 3,2) : N - _ -
i Calorimetre hadromique (|n| < 5) : segmentation, hermiticité
accordéon Pb-LAr

. . e L. Fe/scintillateur a tuiles (barrel), Cu/W-LAr (forward)
Trigger e/y, identification et mesure

Trigger et mesure des jets et E,™*
Résolution en énergie : 6/E ~ 50% / VE @ 3%

Résolution en énergie : o/E ~ 10% / VE
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Performances

* Champ magnétique
® Deétecteur interne

® Calorimetre
électromagnétique

® Spectrometre
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Champ magnétique

$

® Systeme d'aimants « hybride »

ne»r-=»

» 1 solénoide autour du détecteur interne
o> |1=7730A,B=2T
> 3 toroides dans le spectrometre a muons

o 1 , 2 endcaps : 8 bobines chacun

> |1=20400A,B~05-1T

® Quelques chiffres
> 22 m de diametre
2> 26 m de long
> 1300 tonnes (Atlas = 7000 tonnes)

*
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Mesure du champ

© Difficile : ® Méthode

2 Grand volume avec un champ 0 1834 sondes de Hall 3D (B, B, B,)

inhomogene

positionnées dans tout le volume, sur les
© Perturbations magnetiques chambres & muons ou sur les cryostats des

2 Position exacte des bobines non connue endcaps
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Perturbations du champ -

Effet de la correction de la position des bobines Perturbations du champ magnétique par la matiere
ferromagnétique présente dans le détecteur

ne»r-=»

Ajustement de la position et de la forme des bobines en

utilisant les données des sondes et la géométrie. Echafaudages ~ 4 mT au niveau des BO
_— T T T T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T
g
200
100

sector 4
sector 6
sector §
sector 10
& sector 12

-100

sector 14

@ sector 16

200

I_IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III
rllII|IIII|IIII|IIII|IIII|III

-300

21000 500 0 500 1000
7 (cm)
F'é‘\ :l T I T T I T T I LI | L | L |EI(.I~LI | T I: L -._,- - -_...lI .
2600 ¢ 1 Deformations | f \ 777 i
- [ ] i , - | =
4001 - amplifiees d'un - - 4
2000 \ / 1 facteur 20
- 1 Sjusqu'a 1 cm Fer du calorimetre
- o B a tuiles
200 / \ = ~ 15 % du champ
-400F . au niveau des Bl
-600F .
N AN NN [N N [N TS A T T T N U B B =
600 -300 -200 0 200 400 600 | Champ moyen :0,5-1T | Blindages, supports du tile cal - jusqu'a 20 mT

X (cm)
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Cartes de champ ¢

Coupe longitudinale.

1B (T)

102

| ]
=
T T 1 | T T 1

Cartes obtenues grace aux mesures faites par les sondes de Hall et aux estimations des
perturbations du champ.

Travail effectué
@ Elaboration de la carte réelle
@ Minimisation de cette carte tout en conservant sa précision pour la reconstruction (200 Mo)
@® L'incertitude sur la connaissance du champ magnétique devrait avoir aujourd'hui un impact
négligeable sur la mesure de I'impulsion des muons.

21 juin 2010 Séminaire SPP - Eve Le Ménédeu
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A V4 ]
T
g Le détecteur interne
s
(R =1082mm In <25 B=2T
Opt/P; = 3,4.10% p, (GeV) & 1,5 %
TRT< Reconstruction précise des traces
- et vertex, séparatione/n
LR=554mm
(R=514 mm , .
Sous-détecteur Nombre de  Fraction
R =443 mm
SCT{ canaux opérationnelle
R =371 mm
LR =299 mm Pixels 80 M 97,5 %
4 SCT 6,3 M 99,3 %
R =122.5 mm Pixels TRT 350 k 98,0 %
Pixels { R = 88.5 mm =
{R=50.5mm By
R=0mm ‘/ﬁ Scatter Plot of Hits on Tracks
gwoo A&:preliminary
~ ”:é.?éfhﬂ—r_qn 141811

21m

) End-cap semiconductor tracker

500

-500 -

-1 000 | 1 1 1 1 | 1 |‘ )
1000 -500 0 500 1000

Vert : coups dans les pixels
Rouge : coups dans le SCT
Bleu : coups dans le TRT
Données : collisions a 900 GeV
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Alignement

But : contribution de I'alignement a la résolution finale < 20 % de la résolution finale

Moyen : les cosmiques

module pixel SCT TRT

tolérance 7 um (ro) 12 um (r@) 30 um (ro)

c40000F " T " T T T T T T T T T
= - ® Data 2010 ATLAS Preliminary 7
Y 35000 FWHM/2.35=25um _  Pixel barrel —
) C g = .
& a0000r." Monte Carlo o, \s=7TeV E
.:. : FWHM/235=1 8 “.m o o :
S 250001 & -
2 - ® % ]
T 20000F . =
15000 S5 -

— % S ]
10000 e b —

C ,év S .

5000F 53‘%’ C’% —

: 1 1 1 1 | 1 1 1 1 :

-0.2 -0.1 0 0.1 0.2
Residual [mm]

Résidus des pixels du barrel

(r' 1 L ] T T T I T T 7T | T T T ] L T T 7T T T 7T T T T -

E ATLAS preliminary =

= 0457<0<0.57 i

> ND MC MinBias \s =7 TeV i
D_"_ ; —&—— Data MinBias \s =7 TeV

o 107E c? E

< C . L2 1 .

q = fit data: aj + = .

©O L p2 _

L T _

10%E E

: I A oo __

10-3 —t_l 11 | | I I | | L1 1 1 | 11 1 1 | 1 1 1 1 | | I I | | 11 1 1 | 1 1 1 I_—

1 2 3 4 5 6 7
b, (GeVf

Influence sur le parametre d'impact dO

Alignement proche de
I'alignement nominal
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o 0.95- 3
£ 095 E
L - 3
0.85F TRT barrel R
0.8 =

= * —e— Data 2010 - 3

0'755 - Monte Carlo =
0.7_—_ . -]

C o —— Fitto data, e = 0.944 =

0.65F | .

e Fit to Monte Carlo, € = 0.951 -

0.6 E
055%‘ ATLAS Preliminary ~ \s=7TeV -
095985 5105 0 05 1 15 2

Distance from track to straw centre [mm]

Fonctionnement des TRT :
 lonisation quand traversé par une trace chargée
— seuil bas a 0,2 keV
* Si la trace a un facteur de Lorentz suffisant :
rayonnement de transition = émission de rayons X
— seuil haut a 5,5 keV

Efficacité des TRT

Séparatione /m
> 03 T T ]
s - -
S 0.25F . B
o - ATLAS Preliminary ‘% i .
a C .
[ Q. |
g 02 TRTbare 3‘8. + .
g 015 ® Data 2010 \'s = 7 TeV) R =
£ L O Monte Carlo © .
& - 98 ]
(@] — _
T 0'1: N ]
- 0 ¢ ]
0.05} Sgeeseeeacsceesees™® o —
- + v factor
0_ IIIII| 1 1 II\\IIl 1 1 IIIIII| 1 1 IIIIIII 1 IIIII| B
10 10? 10° 10* 10°
1 10 1 10
Pion momentum [GeV] Electron momentum [GeV]
T
‘l-
-I'r "
1-' * ;
‘ -
. .;J'
5.5 keV A -
0.2 keV Portions de traces
reconstruites dans
le TRT
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Luminosité : 190 ub* pour les

collisions a 7 TeV

K,
K. (MC)

K. (PDG)

Mass (MeV)
497,427 + 0,006

497,329 = 0,006

497,614 = 0,024

Largeur (MeV)
5,60 (barrel)

5,42 (barrel)

Estimation de la resolution a partir du K.°

fait pour les données a 900 GeV

— matiere bien décrite par la simulation

100

80

Entries/ 1 MeV

60

40

20

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600

1.01
1.008
1.006
1.004

1.002

K2 fitted mass ratio

0.998
0.996
0.994
0.992

0.99

03

Minimum Bias Stream, Data 2010 (Vs=7 TeV)

II|III|III|III|III|)(
1—

11 1 I 11 | I |

ATLAS Preliminary

Data

double Gauss + poly fit

[ Pythia MCo9 signal
|:| Pythia MC09 background

M.... [MeV]

ATLAS

@ Data 2009 / Monte Carlo (nominal)

O Monte Carlo (10%) / Monte Carlo (nominal)
0 Monte Carlo (20%) / Monte Carlo (nominal)

& e e P

b0 -

— OO =

NNy :

1 =1 =1 i " .

g5 nn g E

] =1 L | m ]

El ZI e | =l .

ml<1.5 ol o= = o= o -

I Ll |:: ;: :I-:II:-: e ]
10 107

10°

Radius [mm]
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Luminosité : 190 ub+?
Energie dans le centre de masse : 7 TeV

Mass (MeV) Largeur (MeV)
N\° 1115,73 £ 0,01 2,28 (barrel)
A°(MC) 1115,683 = 0,006 2,28 (barrel)
A° (PDG) 1115,683 = 0,006

Accord MC - données
— résolution OK a basse impulsion

Minimum Bias Stream, Data 2010 (\s=7 TeV)

ATLAS Preliminary 7

® Data

double Gauss + poly fit

] Pythia MC09 signal
[ Pythia MC09 background

HIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|II

1110 1120 1130 1140 1150

M, [MeV]

Minimum Bias Stream,
T UL

Data 2010 (Ns=7 TeV)
T I T T 17T I L I L I T T T I I T 1T I L
ATLAS Preliminary

® Data

[ ] Pytnia Mcoo signal

(] Pythia MCo9 background

P R L1 Lol R T TN
100 200 300 400 500 600 700 800

A° Proper Decay Time [ps]
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Conversion de photons

Data MC
Plan transverse E400: LI CAR K Ry AR AR .>6 E4OO: BRLAMMASAAP S AE AN A .>6
g r : RTINS ] é C ) ]
>\300; E 5 >‘300? E s
200 ] 200 -
—4 - 14
100 100
0 i -3 0 -3
100 100
2 12
-200 -200F -
300 1 300F E |
- Coa b b vebiay Bt D i o Ly v w Ly - Covvn b e b b e b el Lo
4Q200-300—200-100 0 100 200 300 400 0 4Q£200—30(}200—100 0 100 200 300 400 0
X [mm] x [mm]
= S00p T T T = 500 T T 90
“ 400 140 T ool E L i
L 1 —120 N i =70
L ] L 1 —60
300~ — =100 300 4
- ] C 1F=150
- 1B - 1.
200 - 200~ -
r 0 ¥ 1a 30
100 . 100~ -0
r ] C 110
A566-1500-1000 500 0200 1000 1500 2000 00-1500-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 °
Plan du faisceau z [mm] Z [mm]
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A u "
T
! B-tagging — temps de vie
A
S
S,.=d0/o 2 oof . —— g2 _F -
do do ® 180f SVO selection Simulation o 60F SV0 selection
S -« Data 2010 B b jets s - . .
5 1605 eV I cjets % 50 ’ Simulation
S 140 (s=7Te mm light jets £ E = b jets
S 1200 L =0.4nb™ ER @@ cjets
< r C mm light jets
122; ATLAS 305 - Data 2010
p Treiminary F Ns=7TeV,L=0.4nb
60— 20—
40F C + ATLAS Preliminary
c 10
/ ; 20:— F
Secondatry Vertefx 20 30 O0 5 6
/ L/o (L) m,, [GeV]
Decay Length Tagger les vertex secondaires — reconstruire la longueur de vol
Efficacité : 50 %
Parameter s .
ReJeCtIOn > 100 :‘2 \\\l\l\l\\\‘ll\‘\\\l\\l |||||||| l||\'\|\| &) §|||\|‘\||I‘I\I\|llll \I\Il\l|\|\|-1I|§
S 107E ATLAS (MC simulation) - Tracks inbijets o [ \s=7TeV L~1nb" 7
> E Tracks in c-jets = 10 §_ = R%ta 2010 : light j _g
S L — = min. bias MC : light jets 3
g :Ill‘\l\‘l\\l\\l‘l\\ 1T 1T L 1T \l\: E - 1 T T k |htt o 5_ NDmIanaSMCC]etS __
3] L \'S= 7 TeV ] 2 L racks In light jets CTJ 10 E_- ND min. bias MC : b jets E
g e Data2010 ] < o2k o ¢ ]
%S 108 9 ND min. bias MC - 8 € w0 E
o | : . zZ ATLAS ]
g - ] - 10°= Preliminary 3
F q Al £ 3]
= 107 E 10 g 10 E
: é E
L i e E 3
10%F = j: h: E
i ] TR I TR %30 20 10 0 10 20 30 40
C _ -1 08 06 04 02 -0 02 0.4 06 08 1 e o
5| ATLAS Preliminary | Signed transverse impact parameter (mm) 2¢me trace la plus €loignée du vertex Sdn
10 :_Illl\lllllll\ll‘llll\\Il\llllllll\l‘lllz primairedanslejet
-1 -0.8-0.6-04-0.2 0 0.204 06 0.8 1 . ) ; ;
Track d, [mm] Tagger les parametres d'impact décalés
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B-tagging — soft muons

BR(B->pu+X)+BR(B->D->p+X)~20%

ATLAS Preliminary
\s =7 TeV

—=&— Data 2010

-0. 0 05 1 15 2 25

S  =d0/o
do /044
ATLAS Preliminary —=&— Data 2010
\s=7TeV I ND min. bias MC : b jets
[ ND min. bias MC : ¢ jets
10%F ] ND min. bias MC : light jets
E -
10F
L
e,
-10

0 5 10
Tagged muon dO/csdo

I ND min. bias MC : b jets
X ND min. bias MC : ¢ jets
"] ND min. bias MC : light jets

3
Number of tagged muons per jet

3.5

Coupures faites
|dO| < 4 mm
p, > 4 GeV

AR(jet - muon) < 0,5

P, = impulsion transverse du

muon par rapport a I'axe du jet

ATLAS Preliminary
\s=7TeV

0 0.5 1 1.5

—=— Data 2010

I ND min. bias MC : b jets
[ ND min. bias MC : c jets
[ ND min. bias MC : light jets

2 25 3 35
Tagged muon p;e

(GeV)

*

Efficacité : 10 %
Réjection : 200

Rapport de vraisemblance de la variable
P, pour les jets de b et les jets légers

—=— Data 2010

I ND min. bias MC : b jets
[ ND min. bias MC : c jets
[ ND min. bias MC : light jets

ATLAS Preliminary
\s=7TeV

70
60
50
40
30
20

10

15 2 25 3 35 4 45 5
Soft muon tagger weight
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B-tagging

Run 152409 b-tagged jet in 7 TeV collisions

Event 4349994 Fl;it=49 GeV

6 b-tagging quality tracks in the jet,
http://atlas.ch including one muon

ner-i»

)78 /]
= LAI LINLIVILIV I

muon combiné

p,? =1,1GeV
Weight = 4,6
Muon dO/o,, = +15

Parametre d'impact : Vertex secondaire
S, = +12 L/o, = +24 etm = 3,7 GeV
21 juin 2010 Séminaire SPP - Eve Le Ménédeu 22



Calorimeétres ¢
Sousdétecteur  Nombre de canaux  Fraction opérationnelle

Récupération avec

Calo LAr EM 170 k 98,5 % )
le trigger en cours
Calo tile 9800 97,3 %
Calo hadronique LAr endcap 5600 99,9 %
Colo LAr vers l'avant 3500 100 %
Tile barrel Tile extended barrel

LAr hadronic
end-cap (HEC)

LAr electromagnetic
end-cap (EMECQ)

Calorimetre EM :

accordéon Pb-LAr, |n| = 3,2

E/y trigger, identification et mesure
Résolution en énergie :

0./E =10 %/VE @ 0,4 (GeV)/E ® 0,7 %

LAr electromagnetic
barrel
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Trigger calorimétre )¢
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@ Identification des ensembles de cellules du calorimétre
ayant un fort dépbt d'énergie

® L1 - EF

O L1 : utilisation des calorimeétres uniqguement
- tours de trigger An x A¢ =0,1x0,1

0 L2 :toute la granularité des calorimetres est
utilisée + détecteur interne

- EF : utilisation de la reconstruction offline (sans les Lecture
calibrations) partielle du
détecteur
g el o,
P
/ ¥
= 7 £
3 i “ 2xd Back Layer
Trigger ) /H
i !" 4x4 Middle Layer
e
Fa
L ,-f ; 4 7 32x1 Strip Layer
4 / /] 4
Sqnn‘lrlcw!ﬂs_m ra
Famphegt £ v 4x1 Presampler

» 31s | = / ’ /
L\a“ ’ 3;—;‘?‘ . Suip towers in‘Sm'lP“"S 1 g
n Tour de trigger
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Corrélation entre I'énergie transverse vue
par la voie de lecture normale (abscisse) et
par la voie de trigger (ordonnée).

— la corrélation est tres bonne

L1 calorimeter E; resolution [%)]
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Trigger - performances (1)

ATLAS

o

+

_IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IL|\J

O oA N W b OO N 0

Lo

5 10 15 20 25 30 35
LArg

E- " [GeV]

Résolution du trigger définie par

LAr—L1Calo B
LAr

Résolution meilleure que 3 % dans le

(EX)

barrel et que 4 % dans les endcaps
— mieux que la spécification du cahier
des charges (5 %) !
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Trigger » performances (2) 7+

-‘qh_') | B ;‘ T T T T T T T T T T T T | T T T T l T T T T I T T T T | T T T T 3
@ 11— 8 —o— Data 2009 \'s =900 GeV) |
O i ] = 10°E —e— Data 2010 \'s = 7 TeV) _
o - . o = collected up to April 18 3
£ 08¢ ATLAS Preliminary ] S | Non-diffractive minimum bias MC
@) _ i 3 _
- - Data 2010 \'s = 7 TeV) 1 8 10°E I MC 2009\'s = 900 GeV e
s 06 —&— EM2 Turn On - = - CIMC 2010\s = 7 Tev ]
B 17 ow T ATLAS Preliminary |
> - —— EM3 Turn On i 102 Y_E
& 0.4+ —#— EMS5 Tum On _ -
2 Non-diffractive minimum bias MC| B ]
LL] —t+— EM2 Turn On - 10
MY 0.2 —+— EM3 Turn On ] -

—}— EM5 Turn On

0 2 4 6 8 10 12 14
Offline Cluster EX*" [GeV]

Sty

3035
EA(L2) [GeV]

—h
|

Ol
—
o
—
(@) ]
N
(@]
)]
(9)]
N

0

Efficacité du trigger calo : Spectre en E, des clusters EM dans les
Clusters EM sélectionnés pour des données 3 900 GeV et 3 7 TeV

coups (~ 1 GeV) = 2, 3 ou 5 par rapport

aux clusters ET

21 juin 2010 Séminaire SPP - Eve Le Ménédeu 26



x10°
o) AR R L I I I I a
Ql 16— o Data2010 \s=7 TeV) ]
—~~ IIIIIIIII IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII_ o : _MonteCarlo :
> 600 e Data 2010 \'s=7.0 TeV) | > 14} E gadrons j 1
O s=7. ] - onversions Ldt~1nb"
o
c§> :'.:l\l'/[r%?ﬁ?n?a%gﬁed signal n = - [OJPrompt electrons 7
N 500 ATLAS Preliminary — o 12 ATLAS Preliminary —
8 ] 10— .
5 400 E - :
L . 8 .
300 — - ]
] 6— ]
200 ] n .
] 4 ]
100 = oF- -
0 oG .
0 400 O 2
my(—> ete)y(—ere) (MeV) % 151
8 0.5} B
O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
E/p
. 0 H ) . 7
Pic dum® vu par le calorimetre Reconstruction des électrons par le
— tres bon accord MC - data calorimétre (pas d'utilisation du TRT
pour séparer les e des m ici)
— bon accord MC - data
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Performances (2)
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Reconstruction des photons dans les différentes couches du calorimetre

= FrrrryrrrrrTrTTTrrT T T T T T T T T T T T T T TS
S S00F  ATLAS (@) -
Fraction d'énergie déposée par les candidats photons ~ - » Data 2009 (S = 0.9TeV) .
& 400  Monte Carlo -
dans les différentes couches du calorimetre EM = - 1
“ 300F -
o™ AL L A B IR B B ™ L U B B B B B L -
S 10°F amLas (@ § S “0 amas b) i ]
< 10°FE _* Data2009 (s = 0.9TeV) 31 3 180 . pata2009 (s = 0.9TeV) = 2001~ .
2 3? [ Monte Carlo 3 2 160 [ Monte Carlo = L .
s 10F 3 E Mot E 100E E
T 4 7 120 —; i ]
i ] 100F- = - .
10 E = 3 Cad
F ] 80F ] b 0.1
60 E
107 - 40E E
10*22— _f 20? 7;
P T RS ¥ s vy 33007 o o5 Largeur de la gerbe dans la couche du
fy f milieu - un peu plus large que prévu
™ C L T T R ] P 5 L T T R ] Towers in Sampling 3
2 140F ATLAS _ c) 4 2 10°E ATLAS ~ d) 3 AQuAN - 0.0245-0.05
; . « Data 2009 (Vs = 0.9TeV) ] ; 10 « Data 2009 (Vs = 0.9TeV) -
2 120:— [_] Monte Carlo = 2 ;F [ Monte Carlo 3
S 100F 4 g
80F =
60F : E
40F : E
20F -
%270 "0z 04 06 08 1 e £, W,
f2 f3
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; Jets et E_miss
L
A T
S
g ‘ ‘ ) ‘l :10-1§| T I T T ‘ T T T T ‘ T T T \E
J ets £2 1¢ ATLAS Preliminary > i ATLAS Preliminary ]
2 g \s=7TeV ] G 102E \s=7TeV =
%1 . — antikjets R-06 5. . anti-k jets R=06 ]
: & 3 ®>30 GeV |y®'|<2.8 3 ¢ 3L je jo -
Comparaison MC - data du 2 Pr>30GeV ITI<28 3 §10° Prl>30 GeV Y128 7
~ - Data [ Ldt=1nb"] = F ]
H D i i —Z 4L 1
nombre de jets de p. > 30 GeV  102: —PYTHA - 3107 . . Data [Ldt=tnb"
- 1 > il |, T PYTHA ]
et de leur p, pour Vs = 7 Tev et of ] = ‘l:tL
E 10° ¢ 3
L - 1 nb-l. t ] E —:I__ E
10%¢ = 107 3
— Bon accord MC - data. I : :
| | | ‘ ‘ '8 1 Il Il ‘ 1 Il Il Il | 1 1 Il Il ‘ 1 1 1 L ‘ Il 1 1 Il
o5 SUSY. BSM. C " =1 22 23 =24 25 26 1070100 200 300 400 500
op, , , Lompositness, ... , .
i P N o' [Gev]
Energle transverse manquante W, nouvelle physique (SUSY, ...)
> T T T T TS > 3 = 10f —
(\2105 o, —+— Data 2009 (random triggers) E Sk ATLAS Preliminary 3 & = ATLAS Preliminary o Dataft04I\ZE, —
=] E % 3 N E Data April 2010 3 c E Data April 2010 . E
— '-.. ATLAS ] P i <7 TeV B S 8 \s<7TeV —— MC:fit0.43\ L E; =
.§10 = , NS = 0.9 TeV E & 105§ \Lit= 03t = 32 7 th= 030t -
Sl 4 e S 8 e D ;
102 E_ ..'-.’ _E 103%— éai}aMinBias —é '%f 5? E
E E F I 2" 4 —
, F %ﬂ " ] 10°E ER E
1§— + H{%T T : 10% MLl ? 21§ é
E\ | | | ol |\\|t leﬁjmtﬁ * | * £ 1? | H_m-”i_L‘H | 1| L |€ O: P S N S AN SN T S S AN TN S SR S NN ST N f:’
0 1 2 3 4 5 6 71 89 10 0 40 50 60 0 50 100 150 200 250
EMs=IGeV] ETS [GeV] T E, [GeV]

Spectres d'E. : random triggers (gauche) et collisions a 7 TeV (droite)

Résolution de E s en fonction de JE.
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A
T
L
A
S

TGC (Thin Gap Chamber) :
Chambres de déclenchement

v

Sous-détecteur

PersIme
MDT 350 k
CSC 31k
RPC 370 k

Le toroilde — champ ~ 0,5 T
barrel (1), end-cap (2), pieds (3) TGC 320 k

Le spectrometre a

3 muons

MDT (Monitored Drift Tube) :
Mesure de précision - 100 um

CSC (Cathode Strip Chamber) :
Mesure de précision - 60 um

RPC (Resistive Plate Chamber) :
Chambres de déclenchement

In| < 2,7
Résolution : 10 % pour p(4) > 1 TeV

Nombre de canaux  Fraction opérationnelle

99,7 %
98,5 %
97,3 %
98,8 %
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Performances

ne»r-=»

® Résolution du spectrometre

, ’-o\ i I T TTT | I T TTI I T TTT |
dépend de A e N ]
(- - O Spe(.:trometer e.ntrance —
> Alignement S | e ]
2 1 O_ Eube relsolut;:)ntant:'autocalibration (stochastic) ]
» Résolution des MDT QT - i
® i i
O Diffusion multiple dans le o 8- N
spectrometre S [ i
. , . 5 60 -
Y Fluctuations d'énergie perdue o - ]
dans les calorimétres S 4 —
&) - i
20 ~
O IIIIII(‘?/\/?/\?I/IIN ||\|\|‘

3

10 10° 10V
Pt (GeV/c)
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Alignement du spectrométre /-

ne»r-=»

© Objectif :
D Résolution de 10 % a p, =1 TeV
(soit précision a 50 um sur la fleche)

©® 2 méthodes :

2 Alignement par l'optique

2 Alignement avec des traces droites

A
Flojective |

© En fait on utilise les deux...

0 Traces + optique : référence

o Optique : suivi au cours du temps

Fraxial

L
Light source ens \

Camera

End-caps : 494 MDT, 6536 capteurs
Barrel : 659 MDT, 5817 capteurs
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Alignement - méthode

ne»r-=»

© Chambres positionnées avec une précision de
guelques mm par rapport a la position nominale

3300 T 1" T8 Secior C03
.. . . -E 28] rominal geametry Mesn oriosooss | 2 600 :z:::gg:
© Précision avec optique seul : ~ 200 um sur la fleche  G700F [uismes corecins sgaousoon [ £ optical Secr A0S
o O K —e— Secior AT
\ 600 g ",
pour 60 % du spectrometre, 1 mm pour le reste N e ]
Limite = position des capteurs (optical) E I ' — ]
400 P 0 L |
ATLASPreliminary E ¥ o E
® Combinaison traces - optigue : Ly Cosmic '08 -20¢- e--'_;“vt——i B
200 r ]
» Utilisation des traces droites pour obtenir une w0 : -0 .
;e . Yy . = _BOU-— ATLAS Preliminary Cosmic '08 ]
précision de réference meilleure que 40 um e ke AT T
D Utilisation de I'optique : suivi de I'alignement, sagita jmm] station n-index
notamment a la mise en route du champ g F E O e s
E7npE B rominsl georeay Mean coizooos| = ::::Eg;
’ ’ W [ slignmene comections sigma asozomz | S100F track-based Sector A05
600:_ %’?‘ r —#— Sector A7
L wn L
500 BML2C03 5 50F ]
s00k (rack-based) = 4
. 3 ATLASPreliminary ; ) hs
3005_ Cosmic "08 _5(:'_ \{. i ]
200F C [
e 1000 -0 , E
E [ ATLAS Preliminary Cosmic '08
Egrurh oyl Rt et bl by, 120 Lol b b by by o e o s
E'10 -8 -6 -4 -20 2 4 6 8 10 1 2 3 4 5 6
sagitta [mm] station n-index
nominale Correction a apporter a la

sagitta
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A " /
=
q Alignement - résultats
s
® Principales contributions a la fleche a haute impulsion
, : . p : . : . = 200[ 5
2 Contribution due a la résolution et a la calibration des ER:
@ ABOf b
MDT ~ 50 um EF | |
] ) . ) Y177 SN S N SRR S N
O Contribution due a I'alignement des MDT : s ]L
@ O A SO S RTINS SR N S
objectif ~ 30 um Es“}} b i'}} }
. Etudes faites sur Ies événements Cosmiques (runs sans 05_ ..................... , ................. , .............................................
champ dans le toroide mais avec dans le solénoide) -50 SHE R """
_100:_ .................................................................................... ..............................................
E 1 4: _: _150:_ ..................................................................................... , ..............................................
g F fitting: f(p) = \(K¥p)? + KO? ] DN X AU AN AN RN AR R
g 1.2 — ) -6 -4 -2 0 2 4 6
@ - . tower z index
1k multiple scattering: K1=10.0+0.1 mm—|
0.8 intrinsic resolution: K0 = 80+ 2um - ® Comparaison entre différentes périodes de
061 . E run cosmiques sans champ dans le toroide
0.4 ATLAS Preliminary _ )
- Cosmic 09 ] © Alignement cohérent, stable en temps
0.2 - N
N T — accord a 50 ym
0 50 100 150 200 250 300 350 .
P [GeV] (ou refl ® optique — ref2 = 50 um)
KO : alignement + MDT
Comparaison MC - data : K1 sous-estimé dans le MC

Et le travail continue...
Prise en compte des déformations, des variations de température (mesurée par des sondes), des défauts de
construction des chambres (tomographie par rayons X), ...
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Les cosmiques )¢

ne»r-=»

Alignement des 4
chambres a muons \

Energie perdue

Traces attendues dans un

événement cosmique
dans les

. U Trace dans la partie haute
calorimetres .
du spectrometre

/ ‘ ,' 9 2traces dans le detecteur
Champ B interne (haut et bas)

magnétique

2 Trace dans la partie basse

_ du spectrometre
Diffusion multiple

(dans le
spectrometre)

Résolution des MDT Persimt '.
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® Méthode d'estimation de la résolution

® Comparaison entre les traces dans la
partie haute et celle dans la partie
basse du détecteur

® Traces utilisées
0 Détecteur interne

D Spectrometre seul (extrapolées au
point d'interaction)

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

Performances — résolution -

Large sectors

x2 / ndf 1.956 /6
pO0 0.3132 £ 0.02579
p1 0.03882 + 0.001372
P2 0.0002482 + 1.769e-05

III|III|III|II|III|III|III|III|III

IIII| T T 1 T T T

» Traces combinées (ID + spectro) 0 0 102 T
p, [GeV]
Résolution ~ 4% a 100 GeV pour le spectrometre seul
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Performances - efficacité -

ne»r-=»

® Efficacité du spectrometre a partir des cosmiques

D Estimation de I'efficacité : si une trace est présente dans le détecteur interne on
regarde s'il y en a également une dans le spectrometre en fonction de différentes
variables (n, p., 9, ...)

- LI T TT | T T | L | LI | T | T TT | LI | L T
(,“.3-.. L | L | L L | L | L E
5 1?#“;11 kb dk g A kg g A g
.E d LYY LT Yy Ty o Ly L .. E
E — @ LA
0.8 — 0.8
0.6 — 0.6
I 1 | Données - cosmiques ayant triggé |
04 ] 04— Simu - tout est accepté —
0.2 __ zimulation UE tracks __ - simulation up tracks 1
- . :@:ta upftrac N . 0.2~ A& data up tracks N
i simulation down tracks | = ] . -
¥  data down tracks i simulation down tracks |
n 1 1 | | 1 1 1 1 | 1 1 1 | | 1 1 1 | | I - | 1 1 1 | | — ' data d(}wn traCkE' =
UU 10 20 30 40 50 60 DIII|III|III|III|III|III|III|III|III|III
p_[GeV] -1 -08 -06 04 -02 0 02 04 06 08 1
ID

"ID
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Collisions 7 TeV
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Spectre inclusif des muons a 7 TeV

>1055..||||||||II|IIA+L|A|S|i:)||I!|.||||||||| (\!1200_""["""llllll|||l||||||
() = reliminary o B -
© 4l \s=7TeV,L =0.6nb" @ - e Daa2010 ATLAS Preliminary
g 10 g_ normalised atm}gT >4 GeV S 1 OOO__ & %?thg{:azhve minimum bias \s=7TeV, L =06 b’
oS - e Data 2010 =2 - = Others” Py >4 GeV
0w 1 03 = O Non-diffractive minimum bias 800
c S Il Prompt -
g - 3 n/K early decays B
S 02 . » Others 600_—
105 4001
1 200
10™ 0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 3 3
P, [GeV] M

Bon accord entre les données et le MC.

Prompt : p venant d'une désintégration du W, du Z et des quarks lourds par exemple, par opposition
aux muons, souvent de plus basse impulsion, venant des désintégrations de m ou de K.

Others : p venant des désintégrations de m et K ayant eu lieu dans le calorimetre ou apres
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° J/g -y

o Wet/”Zz

° Top
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Et la physique ?
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> ATl AC

4 AN EmyN hw

rvorniiraur

http://atlas.ch

\""-\-\.
J/psi -> uu candidate in 7 TeV collisions
run #: 152409, evt #:2452006 x“‘x
Inv. Mass=3.1GeV
P{u+) = 28 GeV, 1=0.93
Plu-) =15 GeV, n=0.95
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Jlg = prp ¢

® Evénements contenant 2 muons
® Pas de coupure sur p ou p;
S 1o [0 L N DL B B BN B LU
., R ® - ATLASPreliminary L,,=6.4nb" 3
® Traces des muons associees a des traces . 350} -+ 7 TeV data: Opposite Sign E
, . Q - —— 7 TeV data: Same Sig .
dans le detecteur interne g 300 =
, . & 250F =
® Paire venant d'un vertex commun E 200;_ E
® Paires de muons de charges opposées —» 1501 3
étude du J/y 100 E
. o 5055 g
® Paires de muons de méme signe - indication NS T T D T D TR
. _ . 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4
sur la contribution au bruit de fond venant Jiy Mass [GeV]
des désintégrations des n/K en vol.
Fond : paires de méme signe plus faible que
celui dd aux paires de charges opposées —
6,4 nb attendu : contribution des saveurs lourdes plus
My (GeV) Gy (MeX) N5i9 Nosci faible dans le cas des méme signe que dans le
data 3,095 + 0,004 82+7 612+34 332+9 cas des charges opposees.
MC 3,098 = 0,001 74 + 0,4
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W->pv candidate in 7 TeV collisions

Run Mumber: 152221, Event Number: 383185 /
Date: 2010-04-01 00:31:22 CEST .
PT(u+) = 29 GeV, n = 0.66

ETmis = 24 GeV

y T
- R,
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A

>

]

L

Run Number: 152409, Event Number: 5966801
Date: 2010-04-05 06:54:50 CEST

W-ev candidate in

7 TeV collisions
p.(e+) = 34 GeV

nie+)= -0.42

E, ™ =26 GeV

M =57 GeV
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Observation des W ¢

Luminosité = 6,4 nb ‘ mT=\/2pITPVT(1—Cos(<I>I—<I>V)) ‘

E. miss > 25 GeV

Observés 17 40
Attendus 23,1 £ 1,2 (stat) = 1,7 (syst) £ 4,6 (lumi) 28,7 £ 0,5 (stat) = 3,9 (syst) = 5,7 (lumi)
Signal 20,7 = 1,7 (syst) £ 4,1 (lumi) 25,9 = 3,6 (syst) £ 5,2 (lumi)

Bruit de fond 2.4 £ 1,2 (stat) = 0,4 (syst) £ 0,5 (lumi) 2,8 = 0,5 (stat) + 0,8 (syst) £ 0,6 (lumi)
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Les distributions : W — ev
y A
S
3 [ ATLAS Proliminary —e bazoi0 o= 1TV | L 4L ATLAS Prolminary e bunao e -7 1ot / /
= reliminary —e— Data 2010 (\s=7 Te' imi —e— Data s=7Te
o) 104? : y Cvoes 8 10* ATLAS Preliminary Data 2010 (\s =7 T V)é m :\/Zp pV (1_COS<¢ _d)V))
0 F IL=6.7nb . o) J-L=6.7nb'1 [ Jw-ev ] T T T
; F [ conversions ~ 3 [ conversions ]
Q@ 1035_ [ Hadrons B 10 [] Hadrons 3
utj F B o = [ EE i
102? |:|W4w L|J102 |:|W—>17v é ; 100:| L L L L L L L L |:
i 1 0 - ATLAS Preliminary ]
10g 10 E G, 90:_ —e— Data 2010 \s=7TeV) 1
- 18 sob IL=6.7 nb' E
3 1 E EIJ'_ - W-oev ]
11 ] 70 —
10 -1 E - .
EI\I\‘\\II I\II|IIII I\I\llll\|\\\\‘\\I\|III\‘I\I\ 10 L L L L |||||| I\II‘\I\I‘IIII I 'l I\I\E 60:_ QCD+W%TV .—:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o f
E; [GeV] ET'SS [GeV] 50:_ ...... Bnsomong e s s o]
402. .......... o o O ﬁﬂ Oo s = = = ]
i rr T T T T I - ]
%) 103? ATLA|S Prelin‘ﬂnary ‘—o— Data|2010(\s=‘7TeV)§ %) 103? ATLAS Preliminary —e— Data2010 (\s=7TeV) 3 S R - 8 o]l = = = - - - - ]
: w . e Cwoe ] 300 saljgoe - =
w [ J-L:6.7nb'1 e ] w _l-L=6.7nb'1 ] Fos s e i oO@Oo o 1
B 102__ -b/c __ ; 102:_ I:IQCD _: o s .aun-... .......................... =
810 L B - oo 205 S -
e C [ Haarons ] E - . - %0 - -2 1 @ . . . ]
“ ok Cw-w - 10¢ = 100 o .**. L E
2 411 ] F ] 0 8.8 i | | | .
1 . 1 . 0O 20 40 60 80 100 120
- 1 i i m- [GeV
107 E 107 E al ]
10'2_| L L1 L Lo L | L 10'2_— 1 L1 ! | \—_
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
m; [GeV] m; [GeV]
N— 4
Coupure sur I'énergie transverse manquante
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Coupure sur I'énergie transverse manquante
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XY view

Z->uu candidate

7 TeV collisions
Run Number: 154822

" Event Number: 14321500

Z: Minv =87 GeV, Pt =26 GeV
Pt(u+) =45GeV,n=2.2
Pt(u-) =27 GeV,n=0.7

j‘ ATLAS

EXPERIMENT
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/ — ee

15 E; (GeV)

o B Jd n & Run Number: 154817, Event Number: 968871 E, (e")= 45GeV E. (¢") = 40GeV
’.‘r - Date: 2010-05-09 09:41:40 CEST n (€)= 021 n (') =-0.38
{* ' M_= 89 GeV

L EXPERIMENT

Z»ee candidate in 7 TeV collisions
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Z - |

°* Z - eepour 6,7 nb!

J

-

Observé : 1

Attendus : 1,6 £ 0,1 (syst) = 0,3 (lumi)

® Z - uupour 7,9 nbt

J

J

Observés : 2

Attendus : 3,2 = 0,8 (syst) £ 0,6 (lumi)
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Diélectrons - dijets

YZ view

XY w%/

eejj in 7 TeV collisions Tr=reremmme
run #:155678 event#: 13304729

* Leptons: e
masse 1112 =37 GeV ol
Etmiss =20.GeV, ¢_miss=2.7 s

11 pt =55GeV,n=0.26,¢=2.1 &,
12 pt =40 GeV,n=043,0=178 § . .

* Jets

Jet 0 pt="74. GeV,n = 0.31,¢=-0.72
Jet 1 pt=>58. GeV,n =-1.40, o= -0.91
Jet 2 pt=38. GeV,n = 1.89, ¢= 3.08
Jet3 pt=17.GeV,n = 1.31,¢=-2.00
Jet4 pt=16. GeV,n = 0.80, ¢=-0.08

*
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Conclusion

ne»r-=»

® Positif pour un détecteur qui fonctionne depuis 2 mois avec
collisions

® Performances correctes et prometteuses qui ont beaucoup
bénéficié de I'année de prise de données cosmiques pour
étre aujourd'hui proches des nominales

® Luminosité devrait augmenter : 1,5 pb?! prévus d'ici a ao(t,
10 pb! prévus pour octobre

® Groupe bien investi dans les performances et la physique
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The end... (of the talk)

ne»r-=»

Merci a toute I'équipe Atlas pour son aide précieuse a préparer cette

présentation, la répéter,...

To be continued...
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