
• Spectromètre a muon: New Small Wheel 

• Trigger calorimètre électromagnétique 

• ATLAS Forward Project 

CSTS  SPP du 1 juin 2012 C.Guyot au nom du groupe ATLAS 

Point d’information sur les 
« upgrades » ATLAS 

Evolutions depuis le CSTS de Novembre 2011 



LHC PLANS 
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ATLAS UPGRADES 

+ AFP0 

+ AFP1 
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Rappel des motivations: 
• Reconstruction des muons a l’avant (|h|>~1.5) en présence de très haut bruit de fond 

(muons directs, pile-up, cavern background) au HL-LHC 
• Amélioration du trigger vers l’avant (>80% du taux vient de 2.4>|h|>1.5) 
 
Les techniques candidates: 
• sMDT: Small tube Monitored drift Tubes (D=1.5cm au lieu de 3cm) 
• sTGC: Thin gap Chambers 
• MM: Resistive Micromegas 
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NSW: Choix de la collaboration ATLAS 

Baseline                Solution de repli 

Approuve au Muon IB du 2 mai par 33/40 instituts 

(i) Baseline : 

- Trigger : sTGC (toute la surface des roues) 

- Tracking : Micromegas  
(toute la surface des roues, 128 ch., ~2 M-canaux elx pour 

~1000 m2 de plans de MM) 

 

(ii) Solution de repli (milestones non remplis): 

- Trigger : sTGC (toute la surface des roues) 

- Tracking :  

- Micromegas (intérieur des roues : 32 à 64 ch., 400 à 

800 k-canaux elx pour 200 à 400 m2 de MM) 

- sMDT (extérieur des roues ; sur la surface non-couverte par 

les Micromegas) 

Il est demandé d’étudier la possibilité que : 

- Les sTGC participent au tracking 

- Les Micromegas participent au trigger (~30 k-canaux elx) 
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NSW: quelques paramètres 

Total: 10700 KCHF 
– sTGC : 2300 
– MM : 6000 (5 kE/m2) 
– Common : 2300 

Total: 10100 KCHF 
– sTGC : 2300 
– MM : 2800 
– sMDT : 2300 
– Common : 2600 

A few parameters of the homogeneous solution: 
 

                                                       sTGC              MM 
Number of chambers                        128                  128 
Number of layers                                   8                      8 
Number of readout channels           400k                 2M 
Number of trigger channels               64k                 31k 

Rough cost estimates: 
 

 Homogenous solution                                    Split solution 
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Task Force en cours d’organisation (PPo+…) 

NSW: Milestones 2012 

Micromegas specific 
M1: Validation of the detector resolution for inclined tracks 
M2: Realization of full size detector (~2m x 1m) 
M3: Possible damages by sparks with large ionization 
  
TGC specific 
T1: Validation of the proposed Trigger scheme 
  
Common items 
C1: Geometrical accuracy (goal: ~40mm) and alignment scenarios 
C2 : Effects of magnetic field 
  
Reporting items 
The following are not milestones, but listed here as a reminder of critical items.  
R1: MM Industrialization 
R2: MM trigger 
R3: Integrating the trigger information from TGC and MM 
R4: TGC production 
R5: Progress on Alignment 
R6: Progress on the New Small Wheel design and layout (MM) 
R7: Progress of long term aging tests of TGC and MM 
R8: Test of MM performance (efficiency, resolution, ...) under radiation background 

(co)Responsable 
 

Participation 
 

Implication possible 
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NSW WP: Possibles implications de Saclay 

Detector construction and integration : 
• Follow-up of PCB/mesh production in industry + quality control (if possible through the Saclay lab at CERN). 
• Participation to the definition of the chamber assembly process, in view of achieving the required mechanical 

precision (~40mm). Development of an internal alignment system for the control of deformations. 
• Global Layout definition 
• Saclay could be one of the lab involved in the MM chamber construction. 

 

Global Alignment : 
Reconstruction software. Database issues. Mechanical or optical interface with the EC alignment bars. 
 

Production, quality insurance : 
Participation to the final functional tests (and possibly checks of assembly precision) of chambers after construction, 
e.g. using a cosmic bench at CERN. 
 

Front end electronics : 
Development of a chip which would be missing in the chain between the BNL FE chip and the DAQ? 
 

Trigger front end electronics : 
Interest in participating (or taking the responsibility) of the development of the electronic card which would interface 
the FE BNL Asic with the trigger back-end electronics. 
 

Readout : 
Possible implication (on both software and hardware). e.g. through SRS readout implementation. 
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NSW: Implication dans l’électronique? 

Implication a court terme (juillet-octobre 2012) : 
 

- les tests pour le nouvel ASIC VMM1 (*) sont pris en charge par BNL (& al.) 
 
 
Implication sur le long terme : 
 

- Depuis mi-avril, premières participations aux réunions de travail pour se positionner (Hervé Le 
Provost, Christophe Flouzat, Shebli Anvar)  
 

(i) Partie readout (commun aux TGC+Micromegas) sera à redéfinir pour l’upgrade. 
Concurrence vive : SLAC, Nikhef, Italiens-“RPC”, RD51… 
 

(ii)  Trigger Micromegas : algorithme à redéfinir complètement (comment combine-t-on 
l’info des Micromegas avec celle des TGC ?) : 

- Semblerait plus “ouvert”  
- Mais participation indispensable d’un physicien(ne) du SPP : MC, simulation 

traces (binôme électronicien – physicien !)  

(*) VMM1 : ASIC Front-End pour les 
Micromegas (devrait être aussi utilisé pour 
les TGC) 
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Groupe Atlas-upgrade Micromegas à Saclay 

 

Au sein et au delà du groupe, nos atouts sont : 
 

- Une expertise sur les Micromegas :  
- R&D-MAMMA, Clas-12, RD-51, etc. (fonctionnement, vieillissement, industrialisation…) 

 

- Une expertise sur la mécanique : 
- Groupe Atlas, BE du SIS (alignement, calcul, intégration, etc.) 

 

- Des infrastructures et des facilités : 
- Sur le site de Saclay : - CoCase -IRFU-, IRMA -IRSN-, etc. (vieillissement) 

            - Le labo “bulk” (tests mécanique, proto non-résistif) 
- L’antenne du CERN (faisceaux tests, tests détecteurs…) 

 

- Une expertise en électronique (front-end, trigger et readout) 

F.Bauer, P.Daniel-Thomas, E.Ferrer-Ribas, Ch.Flouzat, J.Galan, A.Giganon, 
P.-F.Giraud, P.Graffin, S.Herlant, F.Jeanneau (CdP), H.LeProvost, P.Ponsot, 

Ph.Schune (RS) 
(IRFU - SEDI, SIS, SPP) 
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Conclusions NSW 

• Qualité des détecteurs MicroMegas et du travail de la collaboration Mamma avec  sa forte 
contribution du groupe Saclay largement reconnue par la collaboration  ATLAS:  
 MM choisis (avec sTGC) comme baseline de l’upgrade NSW 

 
• Implication du groupe de Saclay potentiellement très importante mais évidemment 

dépendante de la contribution financière de la France pour l’upgrade ATLAS (dotation 
TGIR pour phases I + II) et du personnel disponible  a l’IRFU (technique + physique) 
 

• S’impliquer sur les Milestones-2012 est l’étape cruciale pour se positionner pour cet 
upgrade et avoir des taches et des responsabilités intéressantes et motivantes ! 
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Upgrade Atlas Calorimètre -Trigger 

• s-TBB : Upgrade Tower Builder: évolution par rapport au précédent CSTS 

 

• Rappel de l’objectif principal: Augmentation de la granularité pour 
diminuer le taux de trigger pour faire face a l’augmentation de lumi. 

 

• Stratégie décidée:  Réalisation de nouvelles cartes de numérisation pour 
les voies triggers 

  LTDB = LAr Trigger Digitizer Boards 
– En parallèle du système actuel (solution « TBB mixte» (US) rejetée) 

– Cartes dans les crates Front-End 

• Modification des “baseplanes” 

• Signaux trigger: cartes frontend => LTDB’s => numérisation =>  fibres 

           ||=> Layer sums => Tower Builders actuels 
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Upgrade calo: Situation aujourd’hui 

• Saclay + LAL : proposent de prendre en charge ensemble la partie analogique du 
nouveau système: 

– baseplanes 

– Cartes mères LTDB  [cartes numériques = mezzanines] 

– Mise en forme signaux avant numérisation (gain, temps de montée…) 

– Sommations analogiques (Layer Sum Boards) 

• Saclay micro-électronique « intéressé » à participer à un (ou plusieurs) chip du 
numériseur, suivant évolution: ADC, multiplexer, serializer… 

• Financement envisageable pour le projet: entre 0.5 et 1.0 Meuros                            
(suivant type et taille de la participation). 

 

• Hervé Deschamps a commencé sur le projet: 

– Reprise des simulations de la chaîne analogique de Xavier de la Broise. 

– Génération de fichiers de pulses pour nous et pour la collaboration 

– Discussions dans la collaboration. 
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ATLAS Forward Project (AFP) 

206m 214m 

Timing detectors 
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AFP: Saclay involvement 

Position detectors (Si: 15mm): 
• Phase 0: Use 3D Si detectors developed for IBL 
• Phase I detectors: edgeless 3D in progress at SLAC 
• Mechanics: study in progress in Saclay including cooling, alignment studies, being 

discussed with lab building prototype (Patrick Ponsot, Nathalie Grouas) 

Timing detectors (10ps): 
• Phase 0 timing detector: QUARTIC with 4 × 8 bars (each proton crosses 8 bars) 
• Phase I detector requires better segmentation close to the beam 
• Saclay can have a bigger impact on AFP and build the phase I timing detector if resources allow. 
• Electronics for phase I: SAMPIC developed in Saclay (E. Delagnes, H. Grabas) 
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AFP organisation chart 
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AFP time line 

• AFP included in ATLAS Upgrade LOI: LOI was officially approved by the ATLAS collaboration at the 
previous ATLAS collaboration meeting (Feb 2012) 

• AFP was presented at the last LHCC (C. Royon, Tuesday March 20): 

• AFP well received at April 2012 RRB meeting, funding plan approved 
• TDR: due by November 2012, to be discussed at next AFP collaboration meeting on June 11/12 
• Next Upgrade Steering Committee (June 28): define number of FTE from each institute and responsibilities 

within AFP 
• Kick-off, physics and technical meetings in September, followed by an EB and CB vote at the October 

collaboration meeting 
• Final AFP approval: 1st collaboration meeting in 2013 (January?) for an installation at the end of 

2013/beginning of 2014 
• MoUs: start writing them, IMoUs due by end of 2012 
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Back-up 
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NSW: procedure d’approbation 

Muon IB 

0 

2 mai 2012 
 

(33 / 40) 

We should arrive to the Kick-off  
meeting with a reasonable proposal  
for sharing the responsibilities  
(avoiding the first-in first-served schema) 

Need to finalize the TP, basis of the IDR: 
– Specify the preferred solution 
– Work out an initial mechanical design 
– Define an initial chamber’s layout 
– Define number of electronics channels 
– Work out a realistic cost estimate 
– Simulation results 
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NSW: Mechanical requirements 
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Résolution spatiale d’un plan MM 
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Microns 

Angle de la 
trace (deg.) 

100 

Pitch = 500 microns 

Monte-Carlo 

G.Iakovidis 
(NTU Athen) 



Upgrade LARG -Electronique 
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AFP: collaborators and cost estimate 

• Canada: Alberta, Toronto 
• Czech Republic: Prague (Institute of 

Physics, Charles university, Technical 
university), Olomuc 

• France: Saclay 
•  Italy: Bologna, Genova, Milano 
• Norway: Oslo 
• Poland: Cracow (PAN, AGH) 
• Spain: Barcelona 
• Switzerland: CERN¡ University of Geneva, 

Bern 
• UK: Glasgow, Manchester 
• USA: Stony Brook, University of Oklahoma, 

Texas Arlington, Oklahoma State 
University, University of Oklahoma, New 
Mexico, SLAC 
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