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L’univers est devenu depuis la théorie de la relativité générale d’Albert Einstein, un objet
physique comme les autres. C’est dans ce cadre théorique que la cosmologie moderne
a pu déduire un des résultats les plus remarquables dans l’histoire des idées ; l’univers
est dynamique, il est en expansion. Récemment, il a été découvert, que cette expansion
cosmique était accélérée. Quelle est l’origine de cette accélération, ou en d’autres termes
quelle est la nature de l’énergie noire, composante mystérieuse qui représenterait plus
de 70% du contenu énergétique de notre univers et serait la source de cette accélération
est, avec l’origine de la structuration de notre Univers parmi les défis de la cosmologie
moderne. Afin de tenter de répondre à ces deux questions, probablement liées, nous avons
été conduit à réaliser les premières simulations au monde de la structuration de tout
l’Univers observable en présence d’énergie noire, du Big Bang jusqu’à aujourd’hui. Cela
n’a été possible qu’en réunissant des ressources de calculs parmi les plus importantes à
ce jour. Je présenterai dans ce séminaire les différentes possibilités d’interpréter l’énergie
noire qui toutes interrogent les principes fondamentaux de notre paradigme cosmologique,
je discuterai les différents scénarios de formation de structures et les moyens de les simuler.
Je présenterai alors les premiers résultats que nous avons obtenus issues de ces simulations
et ce qu’ils nous disent sur la nature de cette composante mystérieuse.
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