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Qui suis-je ?
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Le cerveau, comment étudier ce qui ne se fossilise pas…







L’anthropologie « virtuelle », ou la face cachée des Hommes

De nouvelles informations sur les Néandertaliens







AMH                                                         Gibraltar 1                                       Petit Puymoyen 5

from Spoor et al, 2003

Hauteur du canal antérieur







Early hominin auditory capacities 

Quam et al., Science 2015





Aller plus loin dans l’exploration : le prototypage rapide

endocrâne de Cro-Magnon 1





La taille du cerveau…



Le « cerveau »
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Variations de la surface des lobes frontaux, pariétaux-temporaux et occipitaux (données relatives)

Des différences de forme ?





Les pétalias
Et la latéralité manuelle

Plus “l’aire de Broca”



Left frontal pole

Right frontal poleRight occipital pole

Left occipital pole

Glabella
Inion

Basion

Les pétalias chez les hominidés

110 grands singes (adultes et sauvages) :
36 Pan paniscus (17 mâles/19 femelles), 36 P. troglodytes (17/19), 38 Gorilla gorilla (18/20)

45 Hommes anatomiquement modernes actuels et 21 fossiles : Cro Magnon 1, 3, Mladeč 1, Pataud, 

Rochereil, Nazlet Khater 2, Skhul 5, Song Terus, Téviec 8, 9, 16, Afalou Bou Rhummel et Taforalt (N=10)

23 homininés fossiles : Sts 5, KNM-WT 17000, KNM-ER 1813, 3733, 3883, OH 9, Broken Hill, LH 18, 

Ngandong 1, 7, 12, Sambungmacan 3, Ngawi, Liang Bua 1, Petralona, Gibraltar 1, Guattari, La Chapelle-aux-

Saints, Saccopastore 1, La Ferrassie 1, La Quina H5, Spy 1 et 10
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Synthèse et 

conclusions

1- Homininés fossiles

Besoin de plus de matériel, mais sont plus proches des HAM que des grands singes

2- Schéma commun d’asymmétrie de l’endocrâne chez les grands singes

Des similarités et quelques différences

Présence d’AD pour les composantes AP et latérale pour la pétalia occipitale !

Implications pour la discussion des possibles relations entre les pétalias AP 

chez les homininés et les capacités fonctionnelles et comportementales



What is the Broca’s area?

1861… Leborgne, « Tan »

Brodmann's cytoarchitectonic map



A: position of the landmarks used to 

delimitate the 3rd frontal convolution: 

the orbital part of the 3rd frontal 

convolution that corresponds to the 

anterior extension of the convolution 

(HF3), the point of maximal 

curvature of triangular part of the 3rd 

frontal convolution that characterize 

the lateral extension and bulging of 

the “Broca’s cap” (BC) and the upper 

point of the sylvian valley that is 

between the opercular part of the 3rd 

frontal convolution and the temporal 

lobe and therefore corresponds to 

the posterior extension of the 3rd 

frontal convolution (FF3); position of 

the 3 points used to define a plane in 

order to characterize bilateral 

asymmetries: the base of encephalic 

rostrum between left and right 1st 

frontal convolution in the midsagittal

plane (ER), the intersection between 

the central sulci and the 

interhemispheric fissure (CI) and the 

intersection between the 

perpendicular sulci and the 

interhemispheric fissure (PI). The 

referential on the top right shows the 

orientation of the components of the 

asymmetries (method 1).

B: illustration of the widths of the 

frontal lobes at HF3 (HF3 width), at 

the level of the Broca’s cap (BC w), 

at FF3 (FF3 w).

C: illustration of the antero-posterior 

extension of the 3rd frontal 

convolution (F3L), its width (F3W) 

and of the size (F3S) of the triangle 

defined by the 3 points delimitating 

the 3rd frontal convolution (C).

METHODS



Width of the frontal lobes

This approach documents the bilateral distribution of pairs of 

anatomical points, but not of the bilateral variation in their 

size and shape because global shape of the other areas of 

the brain also influences these parameters. 

RESULTS



Width head F3 Width Broca's cap Width foot F3

absolute relative absolute relative absolute relative

H
o

m
o

 s
a

p
ie

n
s

N 139

min 53,1 47,5 78,8 68,4 79,9 69,4

mean-SD 63,8 56,1 86,1 75,9 89,0 78,1

mean 70,4 62,1 92,3 81,4 97,2 85,8

mean+SD 77,0 68,1 98,4 86,9 105,4 93,4

max 90,6 81,5 109,8 98,8 118,6 106,8

V* 9,4 9,7 6,7 6,8 8,5 9,0
P

a
n

 p
a

n
is

cu
s

N 35

min 39,2 58,6 55,9 81,7 58,4 86,6

mean-SD 46,2 66,8 60,2 87,2 63,4 91,6

mean 50,7 72,1 63,8 90,8 67,8 96,4

mean+SD 55,1 77,4 67,3 94,3 72,2 101,3

max 59,4 80,6 69,9 98,1 73,9 105,4

V* 8,9 7,4 5,6 4,0 6,5 5,1

N 36

P
a

n
 t

ro
g

lo
d

yt
es

min 45,8 64,2 62,7 89,2 59,2 87,6

mean-SD 52,8 73,3 65,9 91,3 65,1 90,6

mean 56,5 77,6 68,8 94,4 68,3 93,7

mean+SD 60,3 81,8 71,7 97,5 71,4 96,8

max 63,5 86,7 75,0 101,7 73,7 100,4

V* 6,7 5,5 4,2 3,3 4,6 3,3

Width of the frontal lobes

>

Neandertals (N=6)    73,4 65,6        104,6         93,5 104,7   93,6



HF3 BC FF3

AP VERT LAT AP VERT LAT AP VERT LAT

H
o

m
o

 s
a

p
ie

n
s FA1 2,2 2,2 3,3 2,5 2,9 2,9 2,8 3,4 3,5

DA 0,2 0,3 1,2 *** -0,9 *** 0,7 * 1,8 *** -1,1 *** -0,5 2,3 ***

FA4a 2,2 2,4 3,1 2,3 2,9 2,8 2,5 3,5 3,3

Kurtosis -0,3 0,7 -0,5 0,0 0,5 1,4 ** 0,0 0,7 0,6

Skew 0,1 -0,1 0,1 0,3 -0,6 ** 0,5 * 0,2 -0,4 0,6 **

P
a
n

 p
a

n
is

cu
s FA1 2,2 3,2 3,0 3,3 3,6 2,4 3,6 3,8 3,2

DA -1,0 -1,3 1,0 -1,9 ** -0,8 1,6 -2,9 *** -0,3 2,4 ***

FA4a 2,1 3,0 2,9 3,0 3,4 2,3 3,2 3,6 2,7

Kurtosis -0,5 0,3 -0,6 -0,3 -0,8 0,1 1,6 * -0,6 -0,2

Skew 0,2 0,5 0,3 -0,1 -0,1 0,9 * -0,9 * 0,0 0,4

P
a

n
 t

ro
g

lo
d
yt

es FA1 1,5 3,4 1,8 2,0 29,9 2,4 2,5 6,1 1,9

DA -0,5 -1,9 * 0,3 -0,4 -29,8 *** -0,4 -1,9 *** -6,1 *** 0,3

FA4a 1,5 3,9 2,1 1,9 3,8 2,3 2,1 2,7 1,9

Kurtosis -0,2 6,6 *** 6,1 *** 0,3 0,6 0,4 6,6 *** 0,1 0,5

Skew -0,4 -2 *** 1,6 *** 0,2 -0,2 -0,4 1,5 *** -0,3 0,3

* indicates a p value <0.05, **<0.01, ***<0.001 after sequential Bonferroni procedure for correction for multiple tests.

Asymmetries of 

the frontal lobes

Balzeau et al., 2012; Holloway 1982; this study



Size of the « Broca’s cap »



Evolution of language: major hypotheses

Anatomy – Brain 

Mounier et al. 2015 JHE

LCA H. neanderthalensis - H. sapiens
2 synapomorphies on the endocast:

-occipital lobes positioned under temporal and parietal lobes
-supra-marginal gyrus well-defined 

Wernicke’s area and angular gyrus
Involved in phonological and articulatory processing of words

Great Leap Forward II
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