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Résumé

L’astérosismologie a révolutionné notre connaissance des intérieurs stellaires et de leur dynamique interne. Dans ce
cadre, les ondes gravito-inertielles ont émergé aux côtés des ondes acoustiques et des ondes de gravité comme une
sonde puissante de la rotation stellaire interne. L'objectif de ce stage est de construire le premier modèle théorique
pour leur excitation en géométrie sphérique prenant en compte la modification de la convection par la rotation de
manière cohérente.

Sujet détaillé

L’astérosismologie a révolutionné notre connaissance des intérieurs stellaires et de leur dynamique interne. Dans ce
cadre, les ondes gravito-inertielles ont émergé aux côtés des ondes acoustiques et des ondes de gravité comme une
sonde puissante de la rotation stellaire interne (Ouazzani et al. 2020, Saio et al. 2021). La dynamique de ces ondes
est conduite par l’accélération de Coriolis et la stratification et leur détection donne donc un accès direct à la rotation
des régions où elles se propagent. Par exemple, la détection des ondes gravito-inertielles dans les étoiles gamma-
doradus permet maintenant d’avoir une vision de la rotation de ces étoiles depuis leurs régions radiatives jusqu’à leur
cœur convectif (Ouazzani et al. 2020, Saio et al. 2021).

Au delà de la compréhension de leur spectre fréquentiel, se pose maintenant la question de la
prédiction/compréhension de leur amplitude et de leur amortissement. En particulier, leur excitation stochastique par
la convection turbulente doit être comprise et quantifiée. Dans ce cadre, la prise en compte de la modification de la
convection par la rotation doit être prise en compte (Vasil et al. 2021). Trois premiers pas ont été effectués
récemment: en premier lieu, Neiner et al. (2020) ont évalué l’excitation stochastique des ondes gravito-inertielles dans
les étoiles massives en géométrie sphérique mais en négligeant l’impact de la rotation sur la convection. En second
lieu, Augustson, Mathis & Astoul (2020) ont évalué l’excitation stochastique des ondes gravito-inertielles avec prise en
compte de la modification de la convection par la rotation mais en coordonnées cartésiennes. Enfin, Deckx Van
Ruyskenvelde et al. (in prep.) ont étudié l’impact de la modification de la convection par la rotation sur l’excitation
stochastique des ondes acoustiques pour les étoiles de type solaire. L’objectif de ce stage sera donc d’aller au delà de
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ces preuves de concept et d’évaluer le taux d’injection d’énergie par la convection turbulente dans les ondes gravito-
inertielles et de l’évaluer pour les étoiles de masses intermédiaires et massives. Nous prendrons en compte
simultanément la modification de la convection par la rotation et la sphéricité du problème pour la première fois.
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