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Historiquement, les théories de champ-moyen et leurs diverses extensions ont joué¢ un role
majeur dans la description de la structure du noyau atomique et ont acquis le statut flatteur de
"modele standard" en structure du noyau. Jusqu'a récemment, la clef de votte de toutes ces
méthodes était une certaine interaction nucléon-nucléon effective, le plus souvent de nature
assez phénoménologique (forces de Skyrme ou Gogny).

Quoique qualitativement trés performantes, les théories de champ-moyen microscopiques
souffrent néanmoins d'un certain manque de précision comparées par exemple avec des
approches semi-empiriques. Ces dernieres années, trois évolutions majeures ont contribué¢ a
totalement renouveler cette image : le succes de la théorie de la fonctionnelle de la densité
(DFT) en physique atomique a ouvert la voie a d'intéressantes analogies pour le
développement de nouvelles générations de fonctionnelles en structure nucléaire;
parallelement, d'importants progrés ont été réalisés dans la construction d'interactions
effectives réalistes a partir, par exemple, de la théorie des champs chirale; enfin le
développement des installations de calcul haute-performance a permis des calculs massifs
inimaginables ne serait-ce qu'il y a quelques années.

Je commencerai par illustrer quelques exemples des limitations des théories de champ moyen
standard.

Je décrirai ensuite en détail la fagon dont les propriétés des noyaux impairs permettent de
sonder les différentes composantes de la théorie. Pour finir, je présenterai quelques-unes des
options théoriques envisagées pour les nouvelles générations de fonctionnelle de qualité
spectroscopique.
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