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* TeVatron et DO

* Taches d'intéret géneral

- “Common Sample Group”

— Qualité des données du calorimetre
- ldentification des Muons
- Echelle en énergie des jets (JES)

* Les activités actuelles de Physique

- QCD : sections efficaces de production dijets
- Higgs : production de higgs SUSY
- Top : section efficace de production, masse
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Le TeVatron

Collider Run Il Integrated Luminosity

g 600.00
2 2500
1
£
200.00

Run Integrated Luminosity (pb™)

=]
£
e, R ALY > 1000
ey <, 2 3
NN s Mg
b L.: u }{;-:_.‘ EDD ”erl”l"
' I
L II".' Tevatron r 000 Ny |II|||||||I||| | | 0on
]}, =L 5 20 3% 50 @5 80 95 110 125 140 155 170 185 200 215 230 245 260 275
. T P, = Week #
T - (Week 1 starts 03/05/01)

=t 4 _ = =
R : e e . ; -
':____' I - Ny ' |-Weeklylnlegrated Luminasity —e— Run Integrated Luminosity

: F
Main Injector Début du run lla : 2002
8 & Recycler & g B Fin durunlla  :mars 2006 (1.2 fb?)

= - - .‘l...- - — .

4

p source

Début du run IIb : juillet 2006

Record de Luminosité instantanée :
230E30 cm?/s1(09 septembre 2006)

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006



Le déiecieur DO
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Armeliorations majeures de DY

* Augmentation prévue de la luminosité =
changements nécessaires.

* Layer @ au centre du détecteur : augmente la
résolution sur le parametre d'impact des traces

* Trigger niveau 1 du calorimetre : prototype
nouvelle carte développé au SPP fe nétres
glissantes” (P. Ledu, D. Calvet et al.)

* Nouveau Trigger de traces niveau 1 :
“matching’ traces chargées dépots d'énergie
dans le calorimetre.
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Services du groupe SPP
dans la collaboration
et responsabilités
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* responsable CSG : Slava S. (Frédéric D.)

* “CSG” : Gestion des données de D@
apres reconstruction 1.5 x 10° evts
enregistrés (350 TB)

échantillons de données “ciblees” :
avec 1 muons, top, higgs...

* Des outils d'analyse communs :

- permettant d'appliquer : qualité des données, criteres de sélection
d'objets physique (jet, EM, muon...)

- d'utiliser des outils : JES -> MET, b-tagging, efficacité et correction
Monte Carlo: trigger, efficacités des sélections, “smearing” MC
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Qualité des données du calorirneaire

* Logiciel de controle “online” des données : Fabrice C.

(logiciel développé par Slava)

File Mode Options
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Criteres d'évaluation de la qualité des
données du calorimetre:

- cellules chaudes

- problemes “hardware”

- Bruits internes/externes

Aujourd'hui : calorimetre stable, qualité
des données bonnes. Mais toujours de
nouveaux effets découverts, de plus en
plus fins. Exemple :

- “Switch Capacitor Array” défectueux
simulent dépots d'énergie.



Qualité des données du calorirneaire

Cartes BLS

Fabrice C.
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Photons de ggq GeV a plusieurs TeV simulés par les “Switch Capacitor
Array” (SCA) sur les cartes de soustraction des pédestaux (cartes “BLS”)

- “online” : remplacement des
cartes BLS si probleme
persiste.

- “offline” : intégration au niveau
de la reconstruction. Possibilité
de conserver les événements
en supprimant seulement les
cellules affectées
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|dentification des muons (1)

Boris T. : responsable groupe identification des muons (Frédéric D.)

Marion A. : participe etude donnees run llb

* Algorithme de reconstruction spp), Criteres et
efficacités de sélection (trigger, offline)
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|dentification des muons (2)

Efficacité de reconstruction des traces : de 85 a 95 %

Efficacité d'identification des muons : de 71 % a 92 %

—&— Runlla

-§02 001501 OOOS 0 0.005 0.01 0.015 0.02

é e Ftunllb

...............................................................................................................................................................

win s i A s b e e e e s e s d e s e v R e e s e s 3 i sl e wim e et e b s e s e

- PR A O

(dcal+dca2) /\E (cm)

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006

Entries 5180

> o + :
& 10007 ' Les premiers
2 go0f 0
2 800; . +Z°duRunllb]
600
4001 .
200F - -
L s B e E T I

(bl 20 4() 60 80 100 120 140 160 180 20()
dimu mass (Gev)

Résolution dca mesurée dans
le run llb (Boris)

RunIIa 6=22.5: 0.1 pm
Run IT b 6=19.4+ 0.4 pm

12



Jet Energy Scale (1)
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Jet Energy Scale (2)
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Analyses de Physique au
sein du groupe SPP

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006
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Production di-jets

* Prédictions corrigées des effets d'hadronisation (Pythia)
» Données normalisées a la théorie dans le bin p_ = 100 GeV/c

\<>\“E

* Possibilité de contraindre les PDFs
* Distinction possible entre différentes parameétrisations.
* Publication en cours sur 0.8 fb!
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Higgs SUSY

Fabrice C., Pierre L., Marine M., Boris T.

MSSM : 2 doublets de Higgs
- 3 neutres h°, HY, A° (= ¢f) + 2 chargés H=
Larges tan B3 favorisés par LEP :

- couplage aux b et T augmenteés
- 2 des Higgs neutres (A, h ou A, H) ont des masses proches
Désintégrations : ®° — tt/ bb (BR = 90%)

Production :

- gg,bb - @ (¢ - bb impossible, mais ¢° - 11)

- gb - @ b : section efficace = o, x 2 tan®B

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006
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 Recherche de l'état final : hb(b) —bbb(b) 0.9 fb!
e Sélection : - au moins 3 jets identifiés b

- p,(b,) > 45 GeV/c, p.(b,) > 25 GeV/c, p.(b,) > 15 GeV/c
e Masse invariante des 2 jets de plus hauts p.

Echantillon avec 2 jets étiguetés b :

Viethode d'analyse

TR : probabilité d'avoir un troisieme b- D@ Run 11 Prehmnmy
tagged “en dehors” de la fenétre de signal 700
\ 0.022F i | 600 :_ ----------- - i ------------- - data
0.02F o ] - I bckg from data
o .. %ﬁi 1, IR signal (tan p = 85)
oor2 _i_ 400 A v ECEEREREY bckg from data+signal
o TS e O T
/ o 2 e 300°
Prédiction du fond :
application de TR dans fenétre signal 100 S A o N T
e . . P ___li".:I\Ili\I\ui""i',"‘l" __‘___I____
sur échantillon 2 b identifiés. %50 100 150 200 250 300 350 400 450 300
mo01 (GeV)
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Bruits de fond, cornposition

* Bruits de fond : multijet QCD jjj(j), bjj(j), bbj(j), bbb(b). 3 derniers
simulés mais erreur sur section efficace > 50 %.

— estimation jjj(j) et bjj(j) directement a partir des données
= mesure de facteur de normalisation K -des sections efficaces
MC aux données.

Controle : comparaison des facteurs dans les échantillons avec 2 et
3 jets etiquetés b.

2 b identifies : K,  =2.72 3 b identifies : K, = 2.82
D@ Run II Preliminary D@ Run II Preliminary
25000 @b bbb(b) 600 &Py S — bbb(b)
- [ ® | o Dbbj - fML | o Dbjj
20000t —o— bbj S00L e ;?J
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10000p "gpem o S L2 D2TA 200 Sl g e
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différents scenarii et tanp.

 Publication a suivre

—— Maximal mixing

------- No mixing
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Le quark top, production, désintégrations

e Le plus lourd des quarks : M, ~ 40 M, ~ 60000 M, (TeVatron 1995)

* Propriétés : masse, charge électrique, désintégrations (hélicite,
taux de branchements...). Est-ce le top standard 777?

proton

, i i Mg g B
Mécanismes de production : < 85% qq — tt

D : antiproton & s
QC 9 "‘('(\C‘U_t g % fg {_._’ t
(%’ >frﬁ_
G =6.8+0.8pb L e

T ty i

22 %

Désintégrations : v Eu ws
O Whets 4
Woe<L08% [ et
t ‘“\“““ [ . e+e
100 %
b L] i

[ 14% 4% 148%
W all hadronic W |
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Section efficace t t

Marion A., Marc B., Subhendu C., Fred D., Slava S., Didier V.

Mesure section efficace dans le canal dilepton e-u :
- comparaison prédictions théoriques
- obtenir un échantillon t t pour la mesure des propriétés

Analyse en cours de publication avec 380 pb' en combinaison
avec l'analyse dileptons lepton + trace. mesure de la masse

Sélection :

- 1 seul électron isolé + 1 muon isolé de
charge opposee. p_() > 15 GeV/c

- au moins 2 jets (pas de b-tagging)
p.(jet) > 20 GeV/c

-H, =Y p> 122 GeV

antiproton

Efficacité ~ 13 %

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006 23
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Metnode d'analy:

Bruits de fond , 2 catégories : ~
! Controle
- irréductibles (1 u + 1 e isolés) :
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avec fit variable de vraisemblance électron >0 03 ? NUMBER OF JETS
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Résultats

370 pb1 _ o i - Number of Take
Nof | Expected N of | tt— eujj MC J =17 |WW =l R
s o (cross-sec 7 pb) \[(C NGe electron events
events events Cross-sec 7 ph MC (fit output)
20 | 1551755 1127508 | L2670 | 08sT0d | 2048

o7 = 10.475% (stat) 7175 (syst) £ 0.7 (lumi) pb

Théo: o6, .=6.8+ 0.8 pb
NLO p DCacci aaaaaaa JHEP 0404:088 (2004) D& F’reliminary
K donakis, Vogt PRD 68 114014 {2003) for m178 Geve!
72
Dilepton % 1.9
(L= 370 pbT) % 8.6 +;3+1.2
_
L _
Publication en cours avec 370 pb! ?//‘ ®
sl BEEELALESE
N 7 =
(combiné avec une analyse lepton _
_
+lrace ) All Jats % 12‘&4 9+4.5
(L= 360 pb’’) % ) {sr:-;t) ;’sy;tj
Mise a jour en cours avec 1 fb!

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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Mesure de la rnasse du top

* Mesure de la masse du quark top
ICHEP 2006 [ M,,=171.422.1GeV/c* |

DY 350 pb!
1 I | I | ] |
LEP 2 95% CL excluded 4 R
80.5 Fm LEP 1and SLD N E 3 l
_ "l LEoP 2 and Tevatron (prel.) § z, 3 comb=1.5 x stat
S 68% CL o
q’ 33
Y N3
~ 80.4 | -
3
£
1%
80.3 | S @ -
’:\h@ é‘@ &K&P
j\?‘ l _}@?\ . J }(& J . ] 0.5 [
150 175 200
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Integrated luminoaity
m,,, (GeV)
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Masse du top : “Matrix rethod”

Méthode la plus précise de mesure de la masse,

déeveloppée par DI
N

Minimisation du LLH: —InL(miep) = — > In P4 m40p)
avec i

1 S - ,,
Pu(o) = — [ doow)dardias @) @)W (.
o P
Elément de matrice + espace des phases
dépend de la cinématique de ['état final
%016 y D@ 370 pb!
—714;
12ty Application :
10ft f , ., , .
ol * Hhy # - méthode appliquée aux échantillons

2 H {xé\i\#éﬁﬁji// combinés e-u, e-e, u—u
2 * L op = 176.2 £ 9.2 + 3.9 GeV/c? (370 pb?)
0

i H m,

140 160 180 200 220
m_ (GeV)

top
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Conclusions

I * Groupe SPP tres actif dans la collaboration
* Nombreuses activités a responsabilités

- “conveners” de groupes : Christophe (JES), Boris
(Muon ID), Slava (CSQG)

- “ex-conveners” : Christophe (QCD), Frédéric (CSG,
Muon)

- Speaker's bureau : Christophe (mi-2006)

- Membres d'Editorial Board : Christophe, Marc
(Chairman), Slava
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* Finir et publier les analyses en cours
avec toute la statistique disponible 1 fb-!
et plus :

- QCD di-jet production : publication en cours
(Christophe)

- Higgs SUSY : affiner I'analyse (augmenter la
sensibilité) et publier (Fabrice, Boris, Pierre)

- Top : Section efficace, mesure de la masse avec la
methode des élements de matrice (these Marion,
post-doc Subhendu + Fred, Slava, Marc, Didier)

F. Couderc, Séminaire 18/09/2006
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(DATA-THEORY)THEORY

Run 1B (87 pb™')
with run 1A results overlayed

NLO QCD CTEQ3M scale Et/2

Statistical errors only

e  so 100 150 200 250 300 350 400 450
Transverse Energy (GeV)
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Section efficace di-jeis

Jet production

Hard scattering
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Jet Energy Scale (2)

r:ci - = IC:
oes - < Response
Ic2: _ j
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“Shutdown” 20086, et aussi...

Nouvelles cartes de trigger, pour lumi. plus élevéee

alEN 2 6 pl
|E; (L1EM) >1 GeV (scatEM 2 6| poaEN 26 pi
= . Entries 3151
535_. g : Mean 5859
- < BE Meany 6,772
30 3 ik RMS 5279
- ¢ RMSy 6352
e LICAL2b -~ S
20 su;— ’
: s0f- o
15— r ‘;"'
o 30:_ "I"‘v'-
10+ E
3 20
51 10 § = 1.19305348 + - 0.00870534126
i o | = 0234325066 +/- 0.183583616
L e

Gl _FIE ENETWN NN W =t |
925 20 5 10 5 0 5 10 15 20 25

* New L1CTT & L1CalTrack
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Méthode d'analyse

Bruits de fond , 2 catégories :

- physique avec un électron et un muon (isolés) : Z° > "t ; WW —sepnv v
= estimeés a partir de la simulation

- avec un électron ou un muon “fake” : QCD, W+jets, Z+jets
muon “fake” négligeable, électron “fake” a partir d'un fit likelihood électron

Electrons likelihood (DATA) | |

5105? e DATA
Distribution LH g L o | Electron likelihood | .
: £ S .
pour de vrais e. 2.} S 102 K DAFACE: 0-24
_ oo E 2 [ FAKE E BCKG
Echantillon : & 10 S — el Ce
0 i = B SiM tt
0 > et e = @ 10 § |
Z 0 01020304 0506 07 0.8 00 1 + I ::,LJ H . ] H
z Electrons likelihood (DATA) | 2 | H 1: lrh | I:. i! i
. | g H
Distribution LH £ = ” - LI I
“ ” 'n_:102 = 0 01020 0.4 0.5 0.6 0./ 0.8 0.9 1
pour de “fake” e. g LIKELIHOOD
Echantillon : & 1 Fit de I'échantillon final :
muon non isolé % 1 proportion de “fake” et de
. . . . .5 0.6 0. 0.8 0.9 1
+ K, <15 GeV HIEHHOOR “vrais” électrons
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Masse du top : “Matrix rethod”

2 neutrinos = 6 variables non mesurables dans |'état final

N
Minimisationdu LLH: —1n L(myep) = — Zln P(xi;myop)
=1

avec
1

f S (y)ddydao f (1) f (G2)W (y, )

y = {ensemble des variables cinématiques de |'état final; valeurs exactes}
X = {sous-ensemble des variables cinématiques de I'état final; valeurs mesurées}

Idée :

- W(y,x) : fonction de transfert restreint l'intervalle d'intégration des parametres
mesurables autour de la valeur mesuree.

- Les quantités non-mesurées sont intégrées sur tout I'espace des phases autorisé.

- p;(g,+9,) = 0 = 2 inconnues en moins

- Utilisation de la cinématique pour intégrer sur des variables “piquéees” :

m.,m.,, m,.,, M

t1? t2) w1’ W2
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Mixing Bs : les ingrédients

« For each event we need to determine

— ~
— B, or B, at production?
determined using “Flavor Taggers” -> €D2 > mixed
— or
— B, or B, at decay? y unmixed?

determined by reconstruction of B, at decay -> Ng

— Proper decay time

determined by reconstruction of B, at decay -> 5t
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Echantillons

reconstructed B,
DO CDF

36,500 37,000

:

0.01 GeV)
&
a

S 4000

Events/

2000 |

satellites

combi bkg

f BB 5Dx
+ A, AT

Candidates per 20 MeV/c>
?

1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
5.0 5.5 6.0

D, mass [GeV/c?] Mass of B, (GeV/c?)
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Résolutions et tagger

Résolutions distance de vol : 45 um pour semi-leptonique vs 25 um pour hadroniques

K- B

Tagging : AN S
N
A) Opposite Side Tag (OST) \\ B) Same Side Tag (SST)
\
Infer production flavor AN Infer production flavor
knowing flavor of the \\ knowing flavor of
other b in the event AN fragmentation tracks
v \

By B Ay DO CDF
ADL OST || 2.5% 1.5%

SST || - 3.5%
Total 2.5% 5.0%
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Resultats

D@ Run II prellmlnary 1 fb 1
2 i
[ + datat1c A 95% CL limit 15.0 ps i .o [
15 L 16450 -~ expected limit 16.5ps™ /[~ /3
[ B datat1645c /Al ‘
1 | L | data+1.645c (stat only) A
: Ll i
" /’_’ ; i * -
0.5 | -y .- 11][18 T
------- il IV
0 ¢ | ‘ ‘ ‘ | | Ld O
||||||||H HH\I” e 5
J,"" ~ ", o lle oH
0.5 N\ -\ o7 o]
N 4 \ o 0 ||o| ]
& ’{"' \ * o -
=1 [ *
1.5
22 _ a
_2-5 :IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllV’lIII'

10 125 15 175 20 225 25
-1
Am_(ps )

17< Am, < 21 ps' @ 90% CL

0 25 5 7.5

8% probability Random tags
would look as significant
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Amplitude

CDF Run I L=1.01"
| »datatic 4 95%CLIlimt 16.7 ps'1
5 16456 O sensitvity 255 ps’
datat 16456

datat 1.645 o (stat. only) % . il ! i

o 10 20 30
Am [ps]

Am_ = 17.31:0%  +0.07 ps"

0.2% probability Random tags
would look as significant
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Sensivilité au Higgys

= 40p Tevatron Run Il Preliminary
~ [

= - -1
£ e 4= D@ Expected f Ldt=0.3-1.0 fb
- P . . J
3 300 b CDF Expected
3 - @ e Tevatron Expected

10 25 |-_||-| 2 === Tevatron Observed
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