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MiniBoone

Simulation du signal 
attendu:
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Résultat (11/4/07)
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MINOS, K2K/T2K

• – Résultats MINOS,  final K2K:

• Confirment l’oscillation

• 1er faisceau T2K Avril 2009
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Recherche de double désintégrations β
sans neutrino

– Progrès récents dans les calculs des éléments de matrice
Incertitude ~facteur 2 à 4

– Résultats expérimentaux:
• Heidelberg Moscow ( 76Ge , 10 kg, Gran Sasso)
– Signal controversé
• NEMO-3 (“track-calo”, 10 kg, Modane)
– Limites en Mo : >4.6 1023 years => <mν> < 0.66 – 2.8 eV

• Cuoricino (TeO2 bolomètres, 10 kg, Gran Sasso)
– > 2.4 1024 years <mν> < 0.18 - 0.94 eV

– Projets:
• GERDA ( 76Ge), CUORE (TeO2) : but: 1 tonne.an
⇒Peuvent atteindre le domaine de la hierarchie inversée
⇒ 0.01-0.1 eV
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Astronomie γ H.E.:
HESS - Magic

A
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Le centre galactique

Carte en gamma

La même après soustraction
des 2 sources. Correlation nette avec 
le gaz moléculaire vu par émission CS
(interférométrie antenne radio mm 
monosulfure de carbone)

A l’étude: signe d’une source hadronique
de RC au CG?  
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Spectre en énergie: E-2.3 entre 0.1 et 10 TeV =>
Une source forte cache un éventuel signal de matière noire
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On a vu la gravitation quantique?

• Sursauts du 
Blazar Mkn 501 
en 2005:

Temps d’arrivée
dépendents de 
l’énergie
observés par 
Magic : 4 ±1 min
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Auger

• 1000 réservoirs d’eau /1600 

• Pas de résultat sur la coupure GZK

• Anisotropie: suivant HESS
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Résultat Auger
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Amanda/Icecube

• – Amanda operational since 
2000 (19 lines)

• • - Icecube-9 see muon neutrinos

• • IceCube successfully deployed 
13 more strings, now 22

• - 25% of the detector deployed, 
~1 km3·yr of data in ~2 years

• - New strings “surround”
AMANDA, look at contained 
events

• - On schedule for completion in 
2011 (as planned)

• • no point source found
• • limit on diffuse flux



17

ANTARES: installation

�Line 2 connected September 2006
�Lines 3,4,5 connected January 2007
�Lines 6,7 deployed March, April
�Mini Instrumentation Line/OM
retrieved, April.
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Gerbe de muons atmospheriques
sur les 5 lignes



Θ=35o Candidat neutrino atmosphérique
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(Ge froid)

Matière noire



21



22

WARP, détecteur du futur?

Autres expériences:
CRESST, XENON, XMAS

WARP

Photons
Primaires S1

Photons
Secondaires S2

Électrons
en dérive

Edelweiss II

10 kg cette année

30 kg dans 3 ans
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Axions
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CAST
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• PVLAS : ellipticité et dichroisme dans un 
champ magnétique. Signal observé.
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ADMX: recherche de Matière Noire d’Axions de 
faible masse

The Sikivie axion detector is a tunable resonant cavity threaded by a 
static magnetic field coupled to a ultra-low noise microwave receiver. Axions in 
our galactic halo enter the cavity, scatter off photons in the magnetic field, and 
thereby convert into microwave photons. The conversion into microwave 
photons is enhanced by the resonant cavity (quality factor for our critically 
coupled cavity is about 105) and the strength of the static magnetic field; the 
excess microwave photons above thermal background from axion conversion 
are then detected by the receiver. 
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g-2

• Electron: Gabrielse

• Muon: D. Hertzog, revue par Z. Zhang 
(Orsay)
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g-2 de l’électron
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g-2 de l’électron: mesure

• Un e- stocké pendant des mois, r<0.1µm,
Ee = 100 mK. Transitions quantiques entre états cyclotron et états de spin.
Stimulation de transitions fc par photons microondes et de spin-flip fa par une 
fréquence radio.

Spectrosopie des transitions quantiques: nombre de sauts/essai en fonction de 
la fréquence. Détection par décalage causé sur une fréquence d’oscillation 
orthogonale. 

Courbes de résonnance pour faet fc

Et      g/2= 1+ fa/ fc

G Gabrielse et al. 2006 Phys. Rev. Lett. 97 030802.

B Odom et al. 2006 Phys. Rev. Lett. 97 030801.



32

Stockage de l’électron

Spectrosopie des transitions quantiques
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Extraction des corrections hadroniques
à partir de e+e-→hadrons
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MuLan

Article Chitwood et al,
Mars 07
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