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Le 23 avril 2007, Julie Malclès (CMS)

Résumé partiel de Moriond 2007:
Résultats expérimentaux accélérateurs

• Plus de 30 présentations pour une demi-heure

⇒ résumé incomplet et subjectif

• Présentations complètes et proceedings:

http://indico.in2p3.fr/conferenceOtherViews.py?confId=151&view=niceco
mpact&showDate=all&showSession=all&detailLevel=contribution
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Beaucoup de données :  début de l’âge d’or de Fermilab, SLAC, KEK …

Introduction  

 Fermilab:

• Tevatron: plus de 2.5fb-1 délivrés 
• D0 et CDF: plus de 2fb-1 enregistrés,
• de nombreuses analyses avec 1fb-1  

SLAC:

• PEP-II/Babar: plus de 400fb-1 enregistrés

KEK:

• KEKB/Belle: plus de 700fb-1 enregistrés
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Plan  

• SM: mesures de précision, recherche du Higgs, tests directs 

• Di-Boson: WW, WZ, ZZ, Wγ SM Vs AC
• W, Z: masse du W à CDF, W et Z au Tevatron (PDF, QCD, JES) 
• Higgs: recherche et potentiel de découverte au Tevatron
• top: masse du top, “single top” au Tevatron, production
• BSM searches: W’, Z’, RS gravitons, squarks, gluinos… 

• Secteur des saveurs: tests indirects du SM, CPV, mélange

• K: résultats de KTeV, NA48, KLOE
• b: triangle d’unitarité, Bs mixing
• c: mélange D0- D0

Complémentarité des tests directs et indirects du SM
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Di-bosons au Tevatron  

Signaux établis:

• Wγ mis à jour avec ~1 fb-1 
par D0 et CDF
• WW mis à jour par CDF 

• ZW: première observation
• Wγ: “radiation amplitude zero” 

    Toutes ces mesures sont en 
           bon accord avec les 
             prédictions du SM

Pas encore vu:
Limites sur ZZ avec ~1 fb-1:          

SM :

Jan Stark for D0 and CDF
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Di-bosons au Tevatron  

Jan Stark for D0 and CDFPremière observation de WZ par CDF:
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Di-bosons au Tevatron  
Jan Stark for D0 and CDF

Wγ: 

• section efficace => tests plus fins du SM
• distributions angulaires discriminant SM de modèles avec couplages 
anomaux     
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• Canaux W→ lν (l=e, µ)
• Masse du W extraite à partir des distributions de masse, impulsion et 
énergie manquante transverses 
• Calibration de la réponse du détecteur et validation de ces calibrations sur 
des échantillons de contrôle
• Méthode des templates

Masse du W avec CDF (200/pb)  
O. Steltzer for D0 and CDF

 Systématiques principales:

• échelle d’énergie des leptons

• PDF 

• radiation QED

1ère mesure avec RunII du Tevatron
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• Mesure de CDF maintenant la plus précise

• Augmente la moyenne mondiale de 6 MeV 
et diminue son erreur de 4 MeV

• Favorise un SM Higgs plus léger

Masse du W avec CDF (200/pb)  
O. Steltzer for D0 and CDF

Erreur attendue avec
les 1.5 fb-1 de données
 collectées: 25 MeV
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 Masse du top au Tevatron

Trois types de canaux étudiés:  ll+jets, l+jets, all-had E. Barberis for D0 and CDF
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 Masse du top au Tevatron

Trois types de canaux étudiés:  ll+jets, l+jets, all-had: 

CDF:
 Templates assisté des 
éléments de matrices

D0:
Eléments de matrices

D0:
Templates

E. Barberis for D0 and CDF
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 Masse du top et de ses propriétés au Tevatron

• Résultats avec 1/fb 

• Analyses avec 2/fb en cours

• Les mesures s’étendent à des 
modes avant considérés comme
 difficiles (all-had) qui restent 
compétitifs en avec les autres modes

• Incertitude relative sur la masse 
du top: 1.2%
• Incertitude attendue (visée) pour 8/fb:
~ 1GeV

• Performances excellentes du 
Tevatron et des expériences D0 et 
CDF cruciales pour atteindre cette
précision

New
Best measurements

E. Barberis for D0 and CDF
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 Nouvelles limites sur la masse du Higgs

 LEPEWWG ICHEP06 
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 Nouvelles limites sur la masse du Higgs

LEPEWWG Moriond07
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 Nouvelles limites sur la masse du Higgs
Courtesy of Fabrice Couderc LEPEWWG ICHEP06 
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 Nouvelles limites sur la masse du Higgs
Courtesy of Fabrice Couderc LEPEWWG Moriond07 
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 Recherches du Higgs au Tevatron
Courtesy of Fabrice Couderc
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 Recherches du Higgs au Tevatron
Courtesy of Fabrice Couderc
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 Recherches du Higgs au Tevatron
Courtesy of Fabrice Couderc

D0 à Moriond EW CDF Moriond QCD
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 Recherches du Higgs au Tevatron

K. Peters for D0 and CDF

New analysis from
 D0 with 1fb-1
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 Recherches du Higgs au Tevatron
Courtesy of Fabrice Couderc
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 Recherches du Higgs au Tevatron
W. Fisher

Perspectives
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 Recherches du Higgs MSSM au Tevatron
Courtesy of F. Couderc
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 Recherches du Higgs MSSM au Tevatron
K. Peters pour D0 et CDF

• CDF: Excès d’événements dans les 
données mais <2σ

• D0 et CDF: dans la région 
          90<mA<200 GeV, 
       tan(β) > 40-60 GeV exclu 
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 “Single top” au Tevatron
B. Stelzer  (D0) 
A. Garcia Bellido (CDF)
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 “Single top” au Tevatron
B. Stelzer

A. Garcia Bellido
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 “Single top” au Tevatron
B. Stelzer

• Evénements: 1398 (single tops attendus: 62 +/-13)

• b-tagged lepton+jets: e ou µ; 2 à 4 jets, 1 ou 2 b-tagged jets
• bdfs: tt, W+jets

• Decision tree:
• “machine learning technique” entrainée sur échantillons S+B
• coupures séquentielles sur 49 variables cinématiques
• choisies à chaque noeud comme optimales pour le lot donné
• output: pureté de chaque lot: variable quasi-continue 
de 0 (bkg-like) à 1 (sig-like) 

• Matrix elements: 

• utilise un calcul de section efficace différentielle incluant l’info.
 cinématique au niveau des partons (PDF, fct de tranferts, LO Xsection)
• output: proba d’etre signal pour chaque événement de 0 à 1
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 “Single top” au Tevatron
B. Stelzer  (D0) 



 31

 “Single top” au Tevatron
B. Stelzer
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Résultats dans le secteur des saveurs
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 Mélange Bs

CDF: “Amplitude scan method”: A. Heijboer pour D0 et CDF

6

• determine the flavor at decay and at production
• compare time distribution of mixed and unmixed decays
• fourier scan for the mixing frequency
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 Mélange Bs
A. Heijboer pour D0 et CDF
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• Diagrammes en boîte SM très supprimés  

• Effets à longue distance peuvent dominer

Mélange D0-D0: Belle et BaBar
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Mélange D0-D0: Belle et BaBar

Etat des lieux avant Moriond:
limites à 95% de CL sur RM provenant des modes semileptoniques ou en 2 corps:

Différents résultats/limites à Moriond:

• Autres limites: 

• Evidences de mélange D0-D0:

Belle: Babar :

Belle: Babar : semileptonique

Belle: Babar : 

M. Staric et K.Flood pour Belle et Babar
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Mélange D0-D0: Belle et BaBar
K.Flood pour Babar

• Saveur du D0 produit:

D0 issus de la désintégration D*+→ D0 π+

• Temps entre production et désintégration du D0

Mesure de la distance entre les 
vertex de production (contraint 
par la région d’interaction) et de
 désintégration.
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Mélange D0-D0: BaBar
K.Flood pour Babar

Méthode entièrement basée sur les données:

3. Fit distributions variables cinématiques déterminant les PDFs cinématiques 
sur les données WS+RS  → PDFs figées dans la suite

6. Fit distribution temps de désintégration (+kin. var) sur l’échantillon RS 
→ détermine la fonction de résolution et la fige

9.  Fit distribution temps de désintégration sur l’échantillon WS → Mixing
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Mélange D0-D0: BaBar K.Flood pour Babar

Right Sign ~ 1 000 000 evts Wrong Sign ~ 4 000 evts
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Mélange D0-D0: BaBar K.Flood pour Babar

Right Sign ~ 1 000 000 evts Wrong Sign ~ 4 000 evts

• rapport DCS/CF
• terme d’interférence 
• terme de mélange

       RD, x’ et y’ déterminés 
       à partir du fit sur WS
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Mélange D0-D0: BaBar
K.Flood pour Babar
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Mélange D0-D0: BaBar

K.Flood pour Babar

Comparaison avec le résultat 
de Belle pour la même analyse:
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Principe similaire:

• On utilise un pion issu d’un D* pour savoir la saveur du D0

• On utilise le mode “RS” sans mixing de normalisation

• On mesure la différence de “temps de vie apparent” du D0

quand il se désintègre dans des états propres de CP:

via la mesure du temps propre de désintégration (vertex reconstruits) 

• On peut montrer que:

• Et si CP n’est pas conservé:
   

Mélange D0-D0: Belle
M. Staric pour Belle



 44

Mélange D0-D0: Belle
M. Staric pour Belle

Mixing si  ≠ 0

CPV si  ≠ 0

Principe similaire:

• On utilise un pion issu d’un D* pour savoir la saveur du D0

• On utilise le mode “RS” sans mixing de normalisation

• On mesure la différence de “temps de vie apparent” du D0

quand il se désintègre dans des états propres de CP:

via la mesure du temps propre de désintégration (vertex reconstruits) 

• On peut montrer que:

• Et si CP n’est pas conservé:
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Mélange D0-D0: Belle
M. Staric pour Belle
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Conclusion

• Beaucoup de données…
bien décrites par le SM

• Les nouveautés de l’hiver:

Single top par D0 D0 mixing par BaBar et Belle


