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Mouvement

Parametre Amplificateur : Estimée
specmque

ExcentrementA, Sessron EP Gradrent'de gravrte fort.a Ffeile 20,1 +0,1 um |

| ExcentrementA, ;.Se‘s_siOn EP: -0 % Sfrad'ent. de gravrte fort ], - 2f 5,6 +.0,1 um

Oscillation angulaire du . .'.Gradientfd.’ihertie o

Excentrement &y . careifie autourdeZ i .."-.-Ca'_’a-”gw

80 +0,2 um |

Facteur d'échelle Oscillation linéaire du | Commande drag free =

: : R Y3 4 1.5.10
My e B s eatellite @ Iong de X -'_-.l,;acceleratlon commune Rl e » a0 20

£ Mesallgnement et- Oscﬂl_a_tlon ,Irnealre du \ | Commande drag free —

couplage My, - satellite le longde Y _accélération commune 'Fa""”- o 22 10‘ reel -

Mésalignement et __-_"-'Oscrllatron linéaire du "‘_j‘qummand.e;drag,‘-.-free gk

1. L e 2 1.5.10% rad
couplage Mg,, - ‘satelllte Ie Iong de Z. .+ ‘accélération commune - . e@lin . o _

ONERA

20 - E. Hardy, Test du-Principe 'd’EquivaIenCe dans I;es'péce,: Ies p’remiers résultats de Iafmission,MICROSCOPE'— 15/01/2018 7 P T

/.—-_-\\



@0360@ : ‘ 7 : : ’ ; T |
- i Ry .Effe-'tS thermiques, @ . b @ e i ;{“.w.?

ReS|dus de perturbatlon thermlque
il SenS|b|I|te thermlque eIevee
ok Varlatlon de temperature < 20 uK

: ‘_" JFFT of temperature probes &

GradT APS° C

Hs | , ONERA
21 - E. Hardy, Test du Principe 'd’I'EqruivaIenCe dans I'espace : les premiers résultats de la mission MICROSCOPE — 15/01/2018

» THE FRENCH AEROSPACE LAB



i '
; ¥ . f i . . '

CQ\OSCO@

. ~ Bilan des er.?reurs'systématiques &

Contribution sur I'axe X Amplitude ou Méthode d’estimation

borne supérieure

‘Gradient de graV|te a pr (en ] :<id'17vm/5?- | Modele du champ de gravité
phaseavecg,) - & s it terrestre et etalonnage en vol

| Gradient d'inertie apr” e i £ 4 10 L7 m/s,2 e S . .
‘ AR N B PerfO'rmanCes du systeme.drag-

: ‘ 15 2 _ ; :
Controle drag free [Md]l“appc e 1 7 10 m/s f_'r,e‘efe't étalonnage'en vol |

| Non Ilnearlte .= 5 10 17 m/s2

5 Couplage-_ angulaire'vers?’liné’éir_e-" < 2 1() 15 m/s2 :'; .Couplage observe pendant 2
s s A -.phasede recette

DR l‘;;}2*67 10 15 m/s;2 ‘Evaluation en vol de la
Contribution:.thermique - =
T i o e | 'sen5|b|I|te thermlque |

| Contribution magnétique :‘<j2r,j5"?'f10""-15- m/S2 "Calcul aux éléments finis
B Contribution totale a I,es gy < 71-1015 m/s?
Contribution totale a 6 <9-1015
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Pour la gestion des données manguantes (trous, données _invalides) :

Augmentat_io'n.impor_ta‘hte du bruit.:- N e oo

poe Remplacement des donnees
o manquantes par une valeur mterpolee
"9 algorlthme mpamtlng (sparsﬂy)

. Estlmation de la DSP du bruut afln de
- pondérer la mesure - KARMA (Kalmanij; Y -
' Auto Regresswe Model AnaIyS|s)

8 ;Estlmatlon des donnees manquantes i
~ parleur espérence condltlonnelle pour

-~ maximiser la vraissemblance : T |

~ (Modified-Expectation- Condltlonal-' L a thys Rev, D91, 062003 (2015)
MaX|m|zat|on) o e s

Frequency [Hz]
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@ Estlmatlon du parametre de V|olat|on du PE o e

'NOc —> Nia': data formatlng mesure par senseur

2) .Nla = N2a mesure commune / dlfferentlelle (+ g [T])
i l_‘mes'd = E (Fmes 1 1F‘mes 2)
| 'e).'Detectlon des pomts |nvaI|des masquage rebouchage |
) N2a > N2b: correctlon de I effet des parametres mstrumentaux |
iy 'estlmes pendant I etalennage en orblte Lo '
5 N equatlons temporelles =¥ N equatlons frequentlelles o
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| 5(Pt Pt) = [4 +4 (Stat)] >< 10 15 1a

 - ; : => - A ce Jour pas de V|0Iat|on a 19 >< 10 15,
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We (11'11\ e new limits from the first results of the MICROSCOPE o\p( riment testing the Equl—
valence Principle in space. A long-range force coupled to {rQQ +ep_r(B—L) ]f or [eQQ + 6LL]
should verify |ep_p| or |er| < .9 10~%* and a force coupled to [eQ +e€esBle, |e| <6 ==,

We also discuss, within supersymmetric theories, how such extremely small gauge couplings ¢, ty-
pically < 107%*, may be related to a correspondingly large £ D” term associated with a huge initial
vacuum energy density, o< 1/¢”2. The corresponding hierarchy between energy scales, by a factor
x1/v/g" = 10*2, involves a very large scale ~ 10'® GeV, that may be associated with inflation, or
supersymmetry breaking with a very heavy gravitino, leading to possible values of 4 within the
experimentally accessible range.
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