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Le quark top

Section efticace de production
Corrélation de spin Top—antitop
Single fop et mesure directe de Vi
Masse
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Section efficace du quark top

I\II|I\II|I\I\|IIII|III\|III\|I '_.\
[l Cacciari et al., arXiv:0804.2800 (2008) (A , '
77 Kidonakis & Vogt, arXiv:0805.3844 (2008) (@SS DA Run Il = prefiminary
[ Moch & Uwer, arXiv:0807.2794 (2008) | [ | 4
il (stat)  (syst) (lumi) I+jets, dilepton, t+lepton Fro; . . 4 045 <065 <054
DIL 7.27+0.71:0.46+0.42 s
(L=4.3fb") HJets (bsmssed & poogical PR H o+ 7.42 5055 =0 40 £0.45 pb
n’ +:" v {neural network b-tagged, PRL) =052 =077 +01.53
ANN 7.63+0.37+0.35+0.15 e e e e 82045 30 fipb
(L=46fb ) dll.lepmfl‘l itopoiogical, PLE) e 6.98 1I|:||1 33 I[eaa pb
iy 1.0 fy
SVX . 7.141£0.35+0.58+0.14 prirack ooz e 50 ‘1% 'G5 w0 pb
(L=4.3fb) oo o
| M _hulfiI 0N |b-iagned) i o | 7.42 :: ;; *1 0 40,45 ph
HAD 7.21:0.50+1.10+0.42 tausjots buaed’ | . |84 40 os pb
(L=2.9fb) e
et ey e 69 '3l e pb
CDF combine% 7.50+0.31:0.34+0.15 ’
XZ’D0F= 0.60 mt=172'5 Gevlc2 ., = 175 GeV | i:'::ﬂcsanle al. JHEP 0808, 1%? [EL‘E_E} » .
oo b b b b b Py "ii"!-»:’l-i-'iﬁ-‘ﬂ N- Kidonakis fd R Vogt. PRI 78, 074005 (2008)
4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 Mach and B Uwer, PRDO 78, C34005 (2008)
a(pp — tt) (pb) 0 2 4 6 8 10 12
o (pp—=tf + X) [pb]
+ Mesure des sections efficaces dans les différents canaux de désintégration
cohérentes avec le MS.
+ Erreur relative de 6 % dominée par la systématique.
+ Effort commun de CDF et DO pour établir des systématiques communes et ;

combiner les mesure de section efficace. :
F. Canelli



Corrélation de spin top-antitop /l/%

+ La mesure de la corrélation peut apporter une limite supérieure sur le temps de vie EW
du top, une limite inférieure sur Vib et des limites sur la nouvelle physique

* Le quark top se désintégrant avant hadronisation, la corrélation angulaire est
transmise aux produits de désintégration.

+ Dans le canal dilepton: on peut relier la corrélation C avec les angles © entre les leptons et la
direction du faisceau dans le référentiel de repos du top par la relation:

1 do 1
L v ! Edcos@ldcosﬁg o Z(l — €7 cenly costy)
_____________________________ D s DO : S. Greder coefficient]| LO |NLO
: o T GDE + AL Lister & 0.928]0.777
b r . ,D@ Run Il preliminary (4 fb")
O
Resultats: T

0.5 [

CDF:-0.455 < C < 0.865 (68% CL)

D0:-0.7 < C < 0.47 (68% CL)

Erreur dominée par la statistique
Erreurs systématiques : 95°% C.L.

- masse du top 99% C.L.

- modélisation du signal 14 3 =2 -1 o 1 2 3

cmeas

68% C.L.




s-channel (tb)

Single top

t
wt
q’ b g
Ono=1.12 pb
Single Top Quark Cross Section August 2009
CDF Lepton+jets 327" | re-llE 2.17 1322 pb
CDF MET+ets 211" | 5.0 '35 pb

DO 3.94 *022 pb

Lepton+jets 2.3 fh™

2.76 1947 pb

Tevatron Combination

i
Bl &\ Harmis et al., PRD 66, 054024 (2002)

B N Kidonakis, PRD 74, 114012 (2006) Myop = 110 GeV

fon

0 2 6 8
o (pp — th+X, tqb+X) [pb]

LEPTON
PHOTON

t-channel (tgb)

U

Ty o=2.34 pb

+ Observation du single top
au Tevatron annoncée en
mars 2009

+ CDF et DO on combiné leurs
résultats avec une approche
bayésienne:

o,=2.76 ", (stat +syst) pb
==) Ameélioration de 13 %
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Premiere évidence de production dans la voie t %
- 17

a isolé la voie t sans introduire d'hypothése concernant la voie s Eh/
. , 8 D@ 2.3 pb™
+ Filtre MVA dans la voie t .E. Measured Peak
+ Mesure simultanée dans la % SM
voie s et dans la voie t & Ztu FCNC
E thu=0'04 gz
S V |=0.2
+0.94 S Vi
O-( t) — 3.14_0 81 pb GE:' Top Flavor
' _‘:; m,=1TeV
— - Top Pion
U(S)—lOSiOBlpb m_=250GeV
68% C.L.
B 90 c.L.
B 95% c.L.
+ Significance attendue: 3.7 o
+ Significance observée: 4.8 o
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
% 1 2 3 a 5

s-channel cross section [pb]
_ 6




La masse du quark top

Reconnection de couleur récemment prise
en compte dans les systématiques (0.4 GeV / ¢c?)

Combinaison DO + CDF (3.6 fb™1 )
m,=173.12+0.65(stat ) £1.07 (syst)GeV /¢

DO: dilepton et lepton+jets (3.6 fb-1)
m,=174.2+0.9(stat)+ 1.5(syst)GeV /¢’

CDF:L=3.21b"
all jets, dilepton, l+jets, |+jets(Lxy + lepton pt)

m =172.6+0.9 stat)=1.2(syst)GeV /¢’

CDF Top Mass Uncertainty

(all channels combined)

-
=]

IIIH[

1fb” 2fb" 4fb” 8fb™"
4 i 1 1

**

b CDF Results

A Mtotal) GeV/c?

-t

Run lla LJ goal (TDR 1996)

Scale A(stat) /L, Fix A(syst)
(assumes no improvements)
__________ Scale A(total) /WL
- (improvements required)
1 1 1 1 1 1 I 1

10° 104
Integrated Luminosity (pb™)

DO : T. Ferbel
CDF : J. Linace

Mass of the Top Quark (*Preliminary)

CDF-I di- ’ 167.4+10.3+ 4.9
DO-1 di- : 168.4+12.3+ 3.6
‘CDF-1I di- ] 1712+ 2.7+ 2.9
'DO-Il di| T 4747+29+24
CDF-I I+] ’ 176.1+ 5.1+ 5.3
DO-I I+] " 180.1+3.9+ 3.6
'CDF-Il I4] h 172.1£ 0.9+ 1.3
'DO-I1 4] =y 173.7+ 0.8+ 1.6
CDF- all 186.0 £10.0+ 5.7
'CDF-Il all-j s 174.8+1.7+1.9
'CDF-Il trk ’ 175.3+ 6.2+ 3.0
\ -0~
rapon0005.0503 17315055 Tk
l | | | x2/dof T 6.3/10.0 (7|9°/o)
150 160 170 180 190 200
My, (GeV/c?)




Différence de masse entre top - antitop %

: Test du théoréme CPT qui requiert que la masse d'une particule est /l/g
identique a celle de son anti-particule. h/
+ La charge du lepton dans les évenements |+jets est utilisée pour identifier le top et I'antitop.

+ L'analyse est basée sur la méthode des éléments de matrice pour calculer une densité de
probabilité pour chaque événement en fonction de m, et m;

> Iﬂ} etjets | DO, 1 bl >
O L . gﬁ'ﬂ_
= [ La mesure combinée est:
170 -
. A=3.8 + 3.7 GeV/c?
165 -
1ceb - Compatible avec le
- SO Nl : théoreme CPT
155 1?1] 1?5 1131] 165 4170 175 180
m, [GeV] m, [GeV] e
Référence:
: D@, 1" e+jets : [D@, 1" n+jets
% ; ¢=u.33i5.113 GeV — ; A=E.?4iduﬁeu
= Y ] = ' ] Phys. Rev. Lett. 103, 132001 (2009)
- (a) / = 1 (b) Fy ]
[ ! ! [ § i ] ArXiv : hep-ex: 0909.1172
0.5 [ / . 0.5 / Voo
[ \ ] [ ! Vo]
I I h ] [ ! L
0 i . .._._.-‘I/’.. MM B :I‘T‘i._. . ..- 0 -. N | ....-(V.:'.ll N .lk.\'\y-- DO : T. Ferbel 8
-210) -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20

A [GeV] A [GeV]



Z, W, diboson, Modele Standard

s Observation de diboson hadronigue
s Masse du W
» FiT électrotaible



Observation de diboson hadronique au Tevatron 4/5‘”%

* Premiere observation de VV(V=ZW) -» met + jets a CDF (significance = 5.3 o).

* Sélection d'évenements Iv+jets et vv+jets (WW, WZ, ZZ)

o(WW + WZ + ZZ) = 18.0 + 2.8 (stat) + 2.4 (syst) = 1.1 (lumi) pb

Events/8GeV/c?

s
\ ) |.. \ Y I'. \ Ly

2]

CDF Runll Preliminary
e

Data (3.5 fb™)
EWK Uncertainty

Background .
(1 Diboson Signal

Signal Uncertainty

X2/ndf has 37%
prob

120 140 160
Dijet mass (GeV/c?)

Premiere évidence de WW/WZ - |v + qq

Events / (.04

(Pas d'amélioration depuis Moriond)

(hep—ex:0905.4714)

>

o(WW + WZ) = 20.2 + 4.4 (stat+syst) = 1.2 (lumi) pb
Significance observée : 4.4 0 (PRL 102, 161801)
- D@, 1.1 fB' —~+ Data
2500 I Diboson Signal
- I W+jets
2000 []Z+jets
- [ Top
1500 [ ] Multijet
1000
500
%" 01 02 03 04 05 06 07 08 056 1

RF Output



Résume sur la production diboson en 2009

Cross Section [pb]
5

-

T-r-—-e-

Tevatron Run Il Boson Measurements Ns=1 96 TeV

_ SM Predlctlon

Lonenm

DO Measurément
CDF:Measurement
DO lelt :

i

CDF Limit

10!

Premiére observation en
collisioneur hadronique

(5.1 g a DO)

* Nouvelles signatures difficiles observées cette année au Tevatron
m==) |mportant car ce sont des bruits de fond pour le Higgs

* ZZ - lljj pas encore observé au Tevatron

W < < W 2% <.

Process (Decay)

+ Toutes les mesures sont cohérentes avec le modeéle standard

Premiére observation
en collisioneur
hadronique

(5.4 0 a CDF)

(5.3 0 en WW/WZ/ZZ)

Eremiere observation en

collisioneur hadronique
(5.30a D0) M
(5.7 0 a CDF)

H,
)(]Vb[T)

11



Masse du W a

(1 o~ 2002 - 20006)

“Pry @

L'analyse est dans le canal W - ev seulement (résolution en énergie de 4% 7 7Z\
pour les électrons contre 10 % pour les muons a pT = 50 GeV)

+ 3 méthodes basées sur un likelihood biné entre données et MC:
1 M M, =80.401%0.023 stat) =O0.

2 p, :M,=80.400+0.027 (stat)+0.040 (syst) GeV

3 pr 1M, =80.402+0.023 (stat)+0.044 syst)GeV

- DO Preliminary, 1 fb’

Events/0.5 GeV

Fit Region
r y2/dof = 32/31

%s 30 35 0 a5 50

+ Combinaison des 3 méthodes:

M,,=80.401+0.021(stat)+0.038(syst)GeV /c* .

Meilleure mesure indépendante

+ Seulement 1/6 de la stat dispo exploitée
Erreur totale de 25 MeV attendue avec 2.3 fb™! pour CDF et 5 o1 pour DO

DO : M. Cwiok
037 (sys)GeV' o aunon e 80.436 = 0.081
DO Run | ——e—— 80.478 + 0.083
CDF Run I ——i 80.413 = 0.048
—-DATA Tevatron 2007 —— 80.432 + 0.039
= FAST MC
- DO Run I —— 80.402 = 0.043
Z->ee
Qch
Tevatron 2009 e 80.420 + 0.031
55MET, GV
World average s 80.399 = 0.023
l July 09
80 80.2 80.4 80.6
m,, (GeV)

» Nouvelle moyenne mondiale: M, =80.399£0.023 (stat +syst)GeV I c”

12



Fit électrofaible avec Gfitter

2 types de fit:

Up Dﬁé@
£

+ Fit standard: toutes les mesures sauf recherches directes du Higgs
+ Fit complet : toutes les mesures, recherches directes du Higgs incluses

.....................

30

20

Theory uncertainty
— Fit including theory errors
---- Fit excluding theory errors

M, avec le fit standard :
s M,=80"GeV/c’

+ Intervalle a 20: [42, 158] GeV/c?

Complete fit

T I T !

‘l ¥ “ g
- A g g g g 3
B O
=y P
s #
-

20
Theory uncertainty

— Fit including theory errors
-=-= Fit excluding theory errors

M, Avec le fit complet :

s M, =116""GeV/c’
+ Intervalle a 20: [114, 153] GeV/c?
13



Recherche du boson de Higgs

s Rappel: production du boson de Higgs standard
s Higgs |éger: canal WH — 1vbb

s Higgs lourd: canal H — Wi

s Résumé des combinaisons de Do et CDF

14



boson de Higgs Standard au Tevatron

SM Higgs boson prod uction cross section

103\ Tevatron
2 1.96 TeV

olfb] [

/7@

L LI

* gg = H domine
* qq —» HW et gqg —» HZ avec un lepton sont également intéresssants 15



boson de Higgs Standard au Tevatron

HIggs \égey : SM Higgs branching ratios (HDECAY)

* gg = H —bb domine mais est noye sous le bruit
de fond o (qg—bb)~10° pb
+ Les canaux privilégiés sont:

* gqg— W H— Wbb enevbb et uvbb

* qq—ZH—Zbb eneebb, uubbet vvbb 01

el

Higgs lourd
+ Les canaux rerecherche sont:

* gg—-H - WW (OS)
en evev, uvuv et evuv

180 200

% gqq—» WH - WWW (SS) 120 140 162
en evevjj , uvuvijj et evuvjj m, (GeV/c9)



LEPTON

boson de nggs léger WH — 1vbb I

COF Run Il Preliminary (4.3 fby }| CDF Run Il Preliminary (4.3 fb’ )
e e &} - -
s = ez nf- = i
_ B e : B s oo CDF utilise 2 analyses avec
- EE}"E* i = discriminant a multivariables:
B! o — T Artifical Neural Network (NN)
| . 1-SecVtx + NN b-tag + Matrix-Element + Boosted
af /' \s Decision Tree (ME+BDT)
5 L= 4.3
o L Limite 95 % CL ( M ; = 115 GeV):
observée =5.3x Oy

0 50 100 150 200 250 300 0 01020304 0506070809 1 —
Dijot mass (NN b-je1 Energy corracted) (GeVi/c?) BNN output (M_ = 115) attendue = 4 x O-S M

a 200
Em DO Preliminary i m §130_DGLPre5II';n;:?W W 2jet] 2btag DO utilise un NN avec ME
L=501fb W+ w r W+et , -
S = 160 Swese| en entrée additionnelle
180 @ Bwpber s @ Bwpkr
=stu 140-_ =5lo
DDI'JEGOI’I 2“ DDIIJC’:S’DH
120F -
nﬂHsewm 1005 nml;l,w[m. L= 5 fb 1 .

Limite 95 % CL ( M, = 115 GeV):

/ \ m;_ observée =6.9x O gy

attendue =5.1x O gy

17

50 100 150 EOGD?T:H::::”?:“&UO I 02 04 06 08 1 =3
! Neural Net output




boson de Higgs lourd H — WW

Utilise dans chaque canal (OS 0 jet, OS 1 jet, OS >2jets, SS =1 jets)
discriminant NN avec différentes variables cinématiques (M,;, py(1),A ¢ (11),...)

Up Dﬁ%@
£

CDF Run Il Preliminary IL =481b’
3 25} 05 2+ Jets W CDF Run Il Preliminary jL=4B "
Q - 2 .‘J:UY H H H H H
= [ M,=165GeV/c Wi 2 5 | | : | |
@ Wz 1l T T s Sl O5+88 Expected -
2z ..
E 20 DY -
oww
= —Hwwx1 L.
L -+-Data =
15 SSSSS
b(ﬂ
~=
-
10 =
1 R
o~
w [
> |
sii o L T
0_ | == 1 Stan%dard M'odel i E s
- . L — . — I — e _-I---I-"-I---I-"i‘"-l-uln.lunl."“I““I‘“I“-I-"i"-l-.nln.I---I-"i"-l-"i"-l-.-l-" --I L |"-I-"i--.-I---I."|"--I-"i"-lu"|".I----I--1---|---i---l---i--
-1 -08 06 -04 -02 02 04 1 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
NN Output Higgs Mass (GeV)

Aprés combinaison de tous les canaux:
Limite 95 % CL ( M ;; = 165 GeV) : observée =1.25x Oy (attendue 1.28 x O gy )

1=3.0-4.2fb" (Pas d'amélioration depuis Moriond) : 8
Limite 95 % CL ( M ;; = 165 GeV) : observée = 1.3 x U s (attendue 1.7 x T gy)




Résumé: combinaisons de &

CDF Run I Praliminar'_.v, L=2.0-48 fb™

95% CL Limit/SM

—— - S S PRI EREETREN S —= Obggr\:gd]_,h.]]_it _____
0 LEP Limit.  Expected 2 | sM nggﬂ Combination ___:_-__-__-__-__-__-- Expegted Limit
10 [l ? 3";‘;’::““ E |[po Preliminary, L—n 9-5. q B 5 Expected +]-0
g | 420 Expected = 1ok _August 12 2{){]9 o Expected 326
..... U ; . ; _—
E?‘ ..........
&
1 | SM=1 . iSmnda?_rd Mnc?lr:l: 1.0 _
B0  Augustizos EEEEEEE?&EEEEEEE&EZZEZiiiﬁ'_iEEiEEEEiﬁEiif'-'-""i'-"fiif'-'-'"'-'""-"-'-""-'-”"-"'"-'-'ZEEEZEEEE_'EEEﬁfEEﬁfEEEEEEfgﬁE'-““EE“??“EEEEEEEEEEEEEEE555555555555555
AR TS TR I AT e FEEE e i
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
m,,(GeV/c) my; (GeV/c’)
Combinaison de CDF: hiver 09 > été 09 Combinaison de DO: hiver 09 - été 09
MH=11SGeV: MH=11SGeV:
Limite attendue =3.2 Og,; > 2.5 Oswm Limite attendue =3.6 Og,; > 3.2 Osm
Limite observéé =3.8 O¢,; 2 3.6 Osm Limite observéé =3.7 O¢g); 2 3.1 Osm
M, =165 GeV : M, =165 GeV :
Limite attendue =1.7 Ogy); 2 1.2 Osm Limite attendue =1.7 O gy
Limite observéé =16 Oy 2 1.2 Ggpm Limite observéé = 1.3 O gy,

DO analyse 5.4 i a haute masse. Pas de nouvelle combinaison CDF/DO0 depuis Moriond.1®

=== Excluent la région de masse 160 — 170 GeV/c? ‘Tevatron : G. Bernardi



Physique au-dela du Modele Standard

s Recherche de charginos et neutralinos
en 3 leptons
s Nouvelle limite sur le sbottom

20



Tevatron : J. Yamaoka D,q
7\
£

CDF Run Il Preliminary, 3.2 b
260

I2{1I | I4{]I | I6{]I | It?.{]I | I‘Il]l‘.l‘ | 120 140 160 180

100 110 120 130 140 150 160 170 m, (Ge\ch)
Chargino Mass (GeV/c?)

. mSugra tan p=3, A,=0, () > 0 [l observed Limit | 180
LEP 2 direct Theory 6, , BR m(;';*;:{; ";{:'I_Lm - - = Expected Limit
’ limit [ Expected Limitt 1o — ’ R LEP direct limit 170
[ Expected Limit+ 2o 240— =
B S NN N BELLLLLILID 95% CL Upper Limit: expected B — 160
Q Observed Limit B 7
203 o920l 150 5
= mSugra M =60, tan =3, A =0, (1) > 0 27 - >
T é = — 140 0
S S o0nl n S
£200— =130 %
) P —120
\ 180 B 110
- e \1\§ 100
& 160 \ .

+* Nombre d'évenements observés compatible avec la prédiction du Modele standard

nouvelle limite dans le modele mSUGRA pour un ensemble de parametres fixés:
masse du chargino > 164 GeV/c?

| =23 i1 :exclue une masse du chargino < 155 GeV/c? o1
(avec les mémes parametres)




Nouvelle limite sur le bottom scalaire

Tevatron : O. Gonzalez

:I\] 1 B ; 1 20 T T T T I T T T T I T T ' T T | T T |1 T I T T T T | I__
% : -------- Expected (95% C.L.) g B . = EXpeCted __
&) = Observed (95% C.1L.} (72} 100 - i
—100— g B i
[0 : E - ]
s r T o 80 E
= 80|~ /—”’ ..... ) P B i
o L ) \ = . i
g ™ S 60 .
s 60 } S N ]
E” 3 o :
2 40__ Expected 40 B :
: Observed : ]
20 /ey | | g | 20 -
B — Observed E —
CA L R T R N N SRR ARNTIN B N NNNNAN NAVEN [N N 0 L 11 —l -
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250

+ CDF exclue a 95% C.L. la masse du sbottom jusqu'a 230 GeV/c? pour un neutralino de
masse < 80 GeV/c? (amélioration de 40 GeV/c? par rapport a la précédente analyse).

+ DO exclue a 95% C.L. la masse du sbottom jusqu'a 255 GeV/c? pour un neutralino de masse
nulle. 22



Neutrinos

s Résulfats de MINOS
» Résultats de MiniBOONE
s Stafus de T2k

23



Résultats récents de MINOS

+ Ces analyses doivent étre refaites avec le double de la statistique déja enregistrée

4.0
3.5 =
<
» 3.0
C'I) =
o B
< 2.5
N B
&E 2.0
S B L MINOS Best Fit Super-K 90%
1.5 MINOS 90% Super-K L/E 90% ]
L — — MINOS 68% K2K 90% N
1 O [ | ! ! ! L | ! ! ! ! | ! ! ! ! ] ! ! ! ]
0.6 0.7 0.8 0.9 1
sin®(20)
Feldman-Cousins C.L. contours for ANN
- I | T T T ]
: 3.14x10”° POT _
sin®(20,,) = 1.0
1.5} Am3l =2.43x107 eV?
= BestFitam?>0 |
sess BogtFitAm <0 -
a —g90% CLAM >0
el 1 —90%CLAM?<0
— CHOOZ 90% CL  _
0.5
0 i ! ::l i i | i i
0 0.2 0.4 0.6
PRELIMINARY
- 2
sin“(29,,)

1 + Disparition de V i dépendante de I'énergie

MINOS a obtenu la mesure la plus précise sur
" « atmospheric neutrino mass splitting »:

lAm?|=(2.43+0.13/ x 10 eV?(68 % C.L.)
sin®(20,,)>0.90(90% C.L.|

+ Apparition de V,
Nouvelle limite sur 05:
2 Am2>0,6cp=O:
sin“(20,,)<0.29(90% C.L.|

s Am’<0,5,.,=0:
sin®(20,,)<0.49(90% C.L.|

Minos : J. Evans
24

+ Début de runs dédiés anti-neutrinos en septembre 2009



Résultats récents de MiniBooNE B WGNE

Recherche d'oscillations Vv ,— v, MiniBooNE : B. Osmanov
- = hd = 90 CL limit, ESF = 200 MeV
0 = E ----- 90% CL itivity, B > 200 MaV
E 035 - . Da.ta B =} SenNsItvITY, é.:.'_ - e
- — o e - 90% CL sensitivity, B = 475 MeV
] 0.3_4{ % :e ;:gm }’:(ﬁ.-. 10 ——— BDT analysis 90% GL limit
§ 035 f# _ F v: from K° RE
m | 7" misid .
E
015 E = B
10— =
E [ JLsND g CL T
- []LsND 90% CL —
10° ;44% "
> 0 = = ,3 —— 90% CL limit, ES® = 200 MeV
) “E - S — - 90% CL limit, E)® > 475 MeV
= 3 ¢ (data - expected background R Ch SR
e R —— best-it Vv, 10E LS - BUGEY 90% CL
n 2pn 2 4 Aal? ol S i— e
R i 26-0.04, A <10V =
¢ oot J — §in26=0.2, Am"=0.1eV a1 R S
1] C| e T a EF i
.............................. E
% ’ -] T i ° ¢ ¥ . = I [[Jisnpos% oL .
8 005 1 107" [[]LSND 90% oL -
B oab : =
02 B R R i 2 5 a0 B I T R e o
107 1072 107" 1
. ECE (GeV) sin®(20)
+ Rappel: Neutrino mode results (2007): arXiv : 0904.1958

—» |l y avait un exces d'évenements inexpliqgué a basse énergie mais pas au dessus de
475 MeV ce qui contredisait l'interprétation de LSND sur I'observation d'oscillations.

» Pas d'excés de V, observé dans la région a basse énergie 200 <E(V2E <475 MeV 75
* Nouvelle limite sur l'oscillation v ,— v, (ligne noire plot de droite)



Status de T2K

T2K : K. Sakashita

T2K neutrino beam-line starts operation

Muon monitor signal
at 1st shot after SC turned on

0 20w @ 200r/ B 2oes @ S00RY o EOE0E 10004 [Trgdl @ @ 450

= ion chamber

silicon detector

scintillator
(for commissioning

proton profile just in front of the target

Compmard Waru

after 9 shots beam tuning
(fluorescence plate)

Frune e ume] Seseivimmn] feee Cursst mage| g

TR Hiriay g

x = =14 mm

y =-0.8

pe CTR Caweni Exent

=t sy | S i |

Distsnce Cormscmd imsgs

mm

We successfully started to produce neutrino beam

+ Installation du détecteur proche en cours

» Objectif: atteindre une meilleure sensibilité que CHOOZ sur sin®(26,,) dés 2010.

g

commisioning prévu en octobre-novembre 2009
+ Démarrage des runs de physique en décembre 2009
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Physique du b: B »K* 11

Moment magnetigue anormal du muon
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Déviation au MS avec Ars (B>K* |+ |-)

b Data

> m | 657 M BB,

n:lEJ <C : Ex. of Super-symmetric submitted to PRL, arXiv: 0904.0770

E_. 1 - particles being produced

< 0.8f

= 0.6F k *

= 0.4F == —— G. Isidori
L] -

3 G-EE - e e T\ M. Sozzi
E -0.2 i\-“— Standard Model expectation

E _ﬂ_ 4 - i i 1 I LI i I '] L 1 I i E__L I L B I. i i I. 1 i 1 J B I 1 I - L I 1 -

2 -0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20

q’(GeV?/c?)

Belle voit une déviation a 2.7 o u; Dj
au Modele Standard SE == W

Faible statistique a Babar mais e, s
observation dans la méme direction B By A s mam T T




Moment magnetique anormal du muon

» Derniére mesure de BNL E821: [PRD 73 (2006) 072003] T. Gershon
ai*=(116592080+63)x10 "

. ) .. MS  QED hadronique EW ., ) .
* L'incertitude théorique sur a, =da, +a, +d, est dominée par la polarisation
hadronique du vide calculée au premier ordre : ”
© Polarisation du vide
HVP,LO __ 3
a™°=1/(47°) [ dsK(s)o,. . . (s)
m’, H
L B I L
¥ Pour S < 1.8 GeV : mesures expérimentales | HMNT 07 (e*e)
+ Pour S > 1.8 GeV : pQCD —276£51 e
. JN 09 (e*e)
+ En incluant la nouvelle mesure de Babar pour | -290+65 —e—
e e — 1T+'Tr_'(y) [Babar: hep-ex:0908.3589] Davieretal. 09 (1)
v T -148+52 —A—
On a Clu :(11 659 1834149)X10 Davier et al. 09 (e*e")
-303+ 51 ——
y w_mm \ This work (e*e” w/ BABAR)
Déviation au Modele Standard 246449 —o—i
BNL-E821 (WA)
SM —11
a’*—a’"=(246+80)x10 " (3.10) 063 @
I|I!IJ|IIII|IIlI‘IIIIlIIII'}IlIiIIIIl
600  -500 400  -300 -200  -100 0 100
x 107"

M. Davier et al. hep-ph: 0908.4300 a, —aj®



Résumé du résumé

Cette liste de résultats est loin d'étre exhaustive et plus de détails sont disponibles
sur les sites des conférences:

+ EPS — HEP: http://indico.ifj.edu.pl/MaKaC/conferenceTimeTable.py?confld=11
+ Lepton Photon : http://indico.desy.de/conferenceOtherViews.py?view=standard&confld=1761
+ WIN : http://indico.cern.ch/conferenceTimeTable.py?confld=54503

Prochaines grandes conférences: Moriond (mars 2010) et ICHEP (juillet 2010),
peut-étre avec les premieres données du LHC, de T2K et de Double Chooz

Merci a F. Couderc, C. Giganti et G. Vasseur pour leurs suggestions de sélection
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http://indico.ifj.edu.pl/MaKaC/conferenceTimeTable.py?confId=11
http://indico.desy.de/conferenceOtherViews.py?view=standard&confId=1761
http://indico.cern.ch/conferenceTimeTable.py?confId=54503

B0NuUS
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Mesure directe de Vib

Pas d'amélioration depuis Moriond

CDF Run Il Preliminary, L= 3.2 fb”

2 [ ) h
4— & -
a - SE Vyl>0.71(95%CL)
f B =
o 2r
- 3_ —|
S |Vip| > 0.78 £
o] B 'E il
o B &t
2l :
- at 95% CL S
- 0 <flat prior<1 E y
1= @
- aft
%z o4 06 08 1 R
|Vip |2 Vel

. |Vib] =0.91 + 0.11 (stat+sys) = 0.07 (théorie)s2




La masse du top & partir de la section efficace %

DO : T. Ferbel
2 .r 1
2 M DA. L=11b
l::u': B .
12 ™ m,=169.1+5.6GeV/c’
[~ (approximate NNLO)
10 -
- ﬂ'l.
8 _
6— i NMeasured a S
"~ Madolsky et al., PRD 78, 013004 |:EIZII:II3| ——— -
45— Cacciari et al., JHEP 09, 127 (2008) iteesiis
B Moch and Lwer, PRD 78, 034003 (2008)
2 T N I T TN TR TR AN T WA NANE TN NN TN TN TN S NN TR SR TR N
170 190

+ La masse mesurée ici est la masse du pble

180
Top Mass (GeV)

confirme que la masse mesurée ifar

les méthodes directed\dss dgatemed taemizdisedhilpdteasse du quark top pour les sytématiques



Incertitudes sur la masse du boson W

my
uncertaint
y [ MeV ]
Source m; p(e) Missing E;
Electron energy response 34 34 34
Electron energy resolution 2 2 3
Electron energy non-linearity 4 6 7
Electron energy loss differences for W and Z 4 4 4
Electron efficiencies 5 6 5
Recoil model 6 12 20
Backgrounds 2 5 4
Subtotal Experimental 35 37 41
PDF CTEQ6.1M 9 11 11
QED 7 7 9
Boson p; 2 S) 2
Subtotal Theory (WI/Z production & decay) 12 14 17
Total Systematics |
23
TOTAL 48 50




Single top

s-channel (tb) t-channel (tgb) g

t
W +
W
b {
q’ b _
O nio=1.12 pb o =234 pb”
D@ 2.3fb" Single Top Results
Single Top Significance
Analysis Method Cross Section | Expected | Measured
Boosted Decision Trees 374 +g?g b | 430 460
118
Bayesian Neural Networks | 4.70 f0,93 b | 410 Sdo
Matrix Elements 430 %g o | 410 490
Combination 394:088pb | 450 @ 500

CDF Preliminary Single Top Summary
For M, = 175 GeV/c”

S-Channel
Likelihood Function 0.9
(321 | 1'5j:Q8

Neural Network
(3.210")

Matrix Element
(3215 )

Likelihood Function
(3.21h)

Boosted [_)1ecision Tree
(3.21")

Combination (Lepton+Jets)
(3.2 )

MET+Jets,
2.11)

Combination (All Channels)

- (@2m) | : |

S

5 0 5
ingle Top Production Cross Section (pb)
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Observation indépendante a 5 o a DO et CDF




Ax?

LEPTON
PHOTON

it électrofaible L
e

Angust 2004
T I

6 August 2009 My o ="|5? GelV T
3 ] | —LEP2 and Tevatron (prel.)
27 5 ﬁ%‘s; 0.00035 7 80.57 T HEPT and SLD
1 —0.0275840. ,
7 % 4 - 0.0274910.00012 : 68% CL
4 - % % ess incl. low QF data - =
| . [
3 | © 8041
] i EE
2_ |
- - 80.31
0 | Excluded W L Preliminary | _ | o
30 100 300 150 175 200
my, [GeV] m, [GeV]

M, =87"GeV/c’

M, <153 geV/c’d95%C.L.
+ Fit standard: toutes les mesures sauf recherches directes du Higgs
+ Fit complet : toutes les mesures, recherches directes du Higgs incluses
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boson de Higgs léger ZH — 11bb Oy,

.. -1
] DO Preliminary, 3.1 fb ’47\,\
s - —— Data £ - Data&~
E 121 Z+jets E 7 Z+jets
5 4ol W 7 HF 5 6 1l W Z+HF
4.9 ] 3 . Top & | . Top
' 5 Il Diboson 5 1 Il Diboson
8 .. .
L Multijet Multijet
L —— ZH x100 4 — ZH x100
L'analyse utilise un Boosted ~ °I
Decision Tree (BDT) pour 4 ee,| tag ee,? tag
discriminer le signal du bruit _
de fond :

20 40 60 80 100 120 140 160

180 200 20 u su 80 100 120 140 160 180 200
j [GeV] M, [GeV]

Limite 95 % CL (M, = 115 GeV) :
observée =91 x O gy, DO Prellmlnary, 42 fb!
attendue =8.0x O ¢,

9

= [ S
@ r —— Data ~ —+— Data
2 10 Z+jets £ 8 Z+jets
e 1O g
g L B Z4+HF & 7 B Z+HF
wer I Top I Top
1 B 8L I Diboson 6 B Diboson
41 fb n Multijet Multijet
6— — ZH x100 —— ZH x100

UH,2 tag

4
Limite 95 % CL (M ; = 115 GeV)
observée =5.9x O ¢y,
attendue =6.8x O ¢,

'IIII_]_'I]IT
@
'III|III[II'I|IIII|II[I|III|'IIII'|III|III|'

ﬂl] 1ﬂl] 120 140 160 180 200

mu 120 14u 1au 200
[GeV]

M, M; [GeV]



Combinaison de . et DEJ

Tevatron Run 2 Preliminary, L=0.9-4.2 fb™

Tevatron

LEP Exclusion .
Exclusion
-l

w—  Observed
B +10 Expected

Indirect

M, [GeV]

250

| +20 Expected

constraints

95% CL Limit/SM
o

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
D S ——

2
SM Higgs window My (Gevic’)

=== Excluent la région de masse 160 — 170 GeV/c?

350_|||||||||||

300 -

I L D
—— Perturbativity bound

[ Stability bound -
[ Finite-T metastability bound ]
B Zero-T metastability bound -
Shown are 16 error bands, w/o theoretical errors

10 12 14 16 18
Iogm(A/ GeV)
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has CL > 0.95 |

\

[~ | excluded area
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Fit global
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