
avec Eric Armengaud et Fabrice Couderc
Frédéric Déliot

séminaire Irfu/Spp - 27 avril 2012

Résumé des conférences d’hiver 2012
″résultats accélérateurs″



F. Déliot, séminaire Irfu/Spp, 27 avril 2012

Greatest Highlights
results to take home

• recherche du boson de Higgs au Tevatron et au LHC

• neutrino: mesure de θ13

• limite sur Bs → µµ de LHCb
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Caveat: les transparents suivants ne sont qu’un copier-coller de morceaux choisis parmi les présentations 
de Moriond electroweak.



Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs
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LHC

Tevatron
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs au Tevatron
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs au Tevatron



Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs au Tevatron
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs au Tevatron



Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs au LHC
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Atlas:

CMS:
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs dans ATLAS
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs dans ATLAS
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H → ZZ

H → γγ

Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs dans CMS
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Recherche du boson de Brout-Englert-Higgs dans CMS

zone non exclue à 95% ATLAS+CMS: 117.5-118.5 GeV et 122.5-127.5 GeV



Contraintes indirectes sur le Higgs:
mesure de la masse du W à D0
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Contraintes indirectes sur le Higgs:
mesure de la masse du W au Tevatron 
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CDF:



Contraintes indirectes sur le Higgs
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Top-Antitop Forward Backward Asymmetry 
at the Tevatron 
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NLO QCD 
predictions: ~ 7%

NLO QCD 
predictions: ~ 10 %



Neutrinos

- Vitesse = c ? : Opera ; ICARUS
- θ13 est mesuré : T2K ; Double Chooz ; Daya Bay ; Reno
- Indices de neutrino stérile ?????
- Progrès en 0νββ : EXO ; Kamland/ZEN...
- Neutrinos solaires : Borexino (réactions nucléaires);  
Amanda/IceCube (recherche de WIMPs)

- Contraintes/mesures cosmologie

IRFU
Séminaire passé
Séminaire à venir..
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From Eric



Mesure de θ13

Daya Bay
(séminaire en mai)

Reno

Prospective deltaCP...

Dernier angle non mesuré de la matrice de mélange des saveurs
Principe mesure réacteur: baisse du flux (+ forme spectre) de ve

F. Déliot, séminaire Irfu/Spp, 27 avril 2012

From Eric



Double beta sans neutrino avec TPC au 136Xe

EXO
31 live days - 63 kg active mass

a) mesure de 2νββ pour cet isotope:

KAMLAND-ZEN (séminaire en mai)
77,6 days livetime - 129 kg

EXO:

Kamland:

b) limite sur le 0νββ :

!!

Kamland: 

Les deux experiences font face à des 
bruits de fond qu’il faut réduire...!!

Accès à une moyenne pondérée des masses des neutrinos SI MAJORANA
Signal attendu = raie spectrale au endpoint du spectre 2νββ de certains isotopes 
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From Eric



Recherche de Bs → µµ à LHCb
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Sensibilité proche de la valeur prédite du modèle standard
Place très réduite pour les modèles simples de SUSY ...

Some excitation last year: 3σ signal from CDF
CMS+LHCb did not confirm

CDF: no events in the last 3fb-1, they do not confirm their excess



Violation de CP dans le charme
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See SPP seminar from LHCb

From Fabrice



Asymmetrie de charge dimuon à D0

22F. Déliot, séminaire Irfu/Spp, 27 avril 2012

From Fabrice

DØ Update 9.0 fb   arXiv:1106.6308, sub. to PRD
−1

1

Now a 3.9σ deviation from SM prediction

2 same sign muons: one B meson has necessarily oscillated. 
Combination of Bd and Bs asymmetry: 

Bd asymmetry is zero (B factories) ⇒ hint for new physics in Bs 

Measure CP violation in mixing via

Direct semileptonic 
decay

Neutral B meson oscillation
and then semileptonic decay

DØ: Evidence for anomalous dimuon charge asymmetry, 
   3.2σ deviation from 

(6 fb  ,PRL 105, 081801 (2010))
−1



Lien avec la violation de CP dans le Bs
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Link with dimuon asymmetry:

From Fabrice



Lien avec la violation de CP dans le Bs
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Link with dimuon asymmetry:

Two completely different measurements at 
the Tevatron deviates and point to the same 
corner.   But here comes LHCb....

same Φs

From Fabrice



Mesure de Φs à LHCb
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From Fabrice

Impressive update from LHCb, nearly rules out D0 
dimuon asymmetry



AFB dans Bd → K* ll

25F. Déliot, séminaire Irfu/Spp, 27 avril 2012

From Fabrice

Asymmetry FB of the lepton system vs its q2 is very sensitive 
to new physics.

Some hints of deviations from B-factories and CDF



AFB dans Bd → K* ll à LHCb
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From Fabrice

zero crossing point very well predicted in the SM

First Measurement

F. Déliot, séminaire Irfu/Spp, 27 avril 2012

superb agreement with SM



Détection directe de matière noire
Recherche de reculs nucléaires induits dans une cible par la diffusion de WIMPs du halo galactique
Nombreuses stratégies expérimentales explorées

CDMS : recherche de modulation annuelle 
parmi les «candidats» WIMPs de basse 
énergie (réanalyse d’anciennes données)
- ne confirme pas le signal CoGeNT

Diagramme amplitude-phase

COUPP : recherche de WIMPs avec chambre à 
bulles 2L de CF3I
- contrainte compétitive sur la section efficace  
spin-dépendante
- limité par bruit de fond (20 «candidats») 
origine ??

From Eric
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Backup
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Fabrice Couderc ECAL calibration meeting

Introduction
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New Physics manifestations in Heavy New Physics manifestations in Heavy FlavoursFlavoursNew Physics manifestations in Heavy New Physics manifestations in Heavy FlavoursFlavours

Search for deviations from Standard Model predictions due to             
virtual contributions of new heavy particles in loop processes
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measure:
¾ CP violating phases in mixing and decay

BsÆ ȝ+ȝ- s-channel penguin”
g p g y

¾ Rare Decays of heavy quarks 
compare: 
¾ to very precise predictions of the SM¾ to very precise predictions of the SM

Æ discovery potential for New Physics 
extending to mass scales far in excess 

?
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of the LHC centre-of-mass energy


