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Physique aux collisionneurs

Status de la brisure de symétrie électrofaible, à l'été 2012

Découverte du Higgs (?), désintégrations rares, paramètres électrofaibles :

 Impact sur la nouvelle physique
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Le boson de Higgs

Découverte
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Le boson de Higgs

Découverte
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Le boson de Higgs

Découverte

Un peu plus rapide que prévu
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Le boson de Higgs

Propriétés

Couplages un peu forts...
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Le boson de Higgs

Propriétés

Couplages aux fermions? 

H → ττ “exclu” (CMS), H → tt insuffisamment sensible (ATLAS)

Mise à jour des résultats pour HCP (~1 mois) : doublement de la statistique

Comme au Tevatron :)
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Implication pour le MS

Domaine de validité du MS

Condition de stabilité à M
PLANCK
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Implications pour SUSY : secteur de Higgs

Contraintes m
A
 / tanβ : la piste la plus concrète pour chercher au-delà du MS

“m
h

max” ~ 125 GeV : 3 < tanb < 10, M
A
 > 130 GeV, M

H+
 > 150 GeV

      (le style de la figure marque un recul conceptuel!)

Heinemeyer et al,
2011
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Implications pour SUSY : secteur de Higgs

Contraintes m
A
 / tanβ : la piste la plus concrète pour chercher au-delà du MS

M
H
 = 125 GeV 

Autorisé par σ(H→γγ) / σ
SM

(H→γγ) ~ 1
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Désintégrations rares

B
S
 → µµ



Maarten Boonekamp Résumés des conférences d'été 11

Désintégrations rares

B
S
 → µµ

Limite : B < 4.2 10-9

SM :     B ~ 3.2 10-9
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Désintégrations rares

B
S
 → µµ
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Désintégrations rares

B → D( ∗ ) τν

Mesure : B(Dτν) / B(Dlν)
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Recherche directe de la supersymétrie

Vue d'ensemble...
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Recherche directe de la supersymétrie

Vue d'ensemble, CMSSM
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Au-delà de la supersymétrie

Vue d'ensemble...
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Au-delà de la supersymétrie

Z'

Bon data/MC jusqu'au TeV, limites ~1 TeV (Z'), ~3 TeV (W')
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Au-delà de la supersymétrie

Monopoles magnétiques / signal fortement ionisant dans le TRT d'ATLAS
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Au-delà de la supersymétrie

Charges fractionnaires / dE/dX dans le silicium de CMS
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Au-delà de la supersymétrie

Dijets
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Quark top

Mesure de masse
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Quark top

Mesure de masse, et contrainte de l'échelle d'énergie des jets “in situ”
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Quark top

Mesure de masse

Combinaisons Tevatron, et LHC
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Le W

M
W
 a D0, CDF
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Ajustement électrofaible

Zone permise avant la
découverte

Amélioration de Mw 
au Tevatron

L'incertitude sur le W domine.
Pour que m

TOP
 deviennt de nouveau 

discriminant, il faut δM
W
 ~ 5 MeV
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Résumé

Si la nouvelle particule est le boson de Higgs, sa masse observée est telle que 
le domaine de validité “technique” du MS est ~maximal

Les recherches directes ne montrent toujours aucun signe nouvelle physique

Les désintégrations rares, et les mesures de précision (m
W
, m

top
) n'indiquent 

pas, pour l'instant, de contribution venant de l'au-delà (du MS)

Mais:

Encore de la marge pour M
W
, m

TOP

A suivre : B
S
 → µµ, B → D(*) τ ν

Les propriétés de la nouvelle particule restent entièrement à déterminer

Arrivée plus tôt que prévu – couplage fort?

couplage aux fermions!



Maarten Boonekamp Résumés des conférences d'été 27

back-up



Maarten Boonekamp Résumés des conférences d'été 28



Maarten Boonekamp Résumés des conférences d'été 29



Maarten Boonekamp Résumés des conférences d'été 30


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30

