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Ground-state microscopic correction  
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FRDM (1992)  

Z=114, N=178
(sphérique)

Z=110, N=162
(déformé)

õ�²½�xwzy�s Ã �·rÈ�µ�Âtvwz�Â{·õf¿ Í ¿�À�¿éñ�¿��¸ñ@ux� üxð1� ¿

Ças�y|{ X�Y ãxã[Z ÆzÏ Y ã�ïxþ U Çaux²½y.�s��a�(�´s�Ã¯s�³%�Ó�¸ñ@u]� ü]þW�¦V ¿1À�s�{_t��µ�ºtQwz�º{��!¿�õf¿Ð¹±¿µs��#àÜuau*�z{�¼�ß*�(¹%u]³�{�²½��wzs�³%�
tvs.Ã�²½³z²´Ã.wYÃ Ças�y|{��´s.³Yuµ®*�(wÈiQÔNk�*k�m �±{j�¸ù1�(� ü*ã Æ�ßaÃ¯u üxð Æ�¹fwzy üxë+� ¿ « ³zs�ÁVu]²º{ª�%s.}z�½w={vÆ3�´s({±�*²÷ÉÑ�s�y�s�³%�|{Ã�u*�3�s��´s({±�*²´Ças�y��xs�³*�ª}zwz²º{�°\wYsÅ�½s({ªt��µ�Âtvwz�º{ Í ¿�ñ�¿éõf¿D}zyY�s�Çaux²½s�³%�!tvs����Í½�´u]���È�svÁVuxy�Ãø�s.Ças�yC{ X�Y ã[ZW] uxw
ã[Z]ï ¿·r#s��·�Í´�½ux�O�È�sQÁVuxy�Ã �s�s({»�O�D�¸wY³â�]yC�(³=�â²½³%�Y�s�y(�s��È}zwz²Â{�°awzsªtvs�����s±yY�s��x²½ux³Î�%u]²´���s���y�s!�xt�tQs({�{»²´Äz�½sª�µwz¹
s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(��s�wYyC{v¿
Ê=s({ �*²÷ÉÑ�s�y�s�³%��s({ }Yyz�s(�%²Âtv��²½ux³={ {�u]³%�öyz�s({»wzÃø�s�s({ �|�µÄz�½s ã ¿ Û u]wz��s({ }zyY�s(�*²º{�s�³%�ö�%²÷É��s�y�s�³*��s({

tvu]ÃÅÄz²½³=�µ²Â{�u]³={±�%u]wzÄz�´s�Ã�s�³*�·Ã>�µ�]²º°awzs({vÆ3²´�´�½w={���yC�(³%�±�Â�>�%²Õ@Ôtvwz�½�z�s U s��±�½s,�z�µ³z�]s�y V �D�ÌsvÉ3s(tv��wzs�yª�%s�{
t��(�ºtvwz�Â{f�z�(³={�wz³Ys�yY�s��x²½ux³Î�%sª�º�.t��µy���s!�%s({f³zu(®*�µwY¹�²´³zs�¹%}z�½uxyY�s�sa¿

X Ï
à�¿÷ß=¿ ãxã�] ã�ëW]

õf¿ Í ¿�À�¿éñ�¿ ãxã�] ã Ã ë
��¿�õf¿Ð¹±¿ ã�þ]ï ã�ëW]
Í ¿�ñ�¿éõf¿ ã�þ#Z ã Ã þ

Û �µÄz�½s ã �ÈÏ�uxÃ,Äzy�s�{hÃÔ�µ�x²Â°\wYs({f{»}z�·�s�y�²º°awzs({f}zyY�s(�%²´�|{f}=�µy·�½s({fÃ�u*�3�s��´s({#���Ð�s�u]y�²Â°\wzs�{v¿
Ê=s({>�%²Â{�tvu]yC�z�(³=tvs({Ås�³%��y�s�Ã�u*�3�s��´s({,{�u]³%���E�s�³Ð�s�y|�µ�½s�Ã�s�³*�,�µ����y�²½ÄzwÐ�s�s�{��µw ��y|�µ²´��s�Ã�s�³*�.s��Ü����Â�

³=�(��wzy�s��%sÜ�'�Ì²´³*��s�y|�xtv��²´u]³ø{�}Y²´³%¼5uxy�Äz²´��sT��¹fs�³ üxü[� ¿ ù1�½w={��1�s�³Ð�s�yC�µ�½s�Ã�s�³*��ÆÈux³ }Hs�wz�Î{�s¾�%s�Ã>�(³=�%s�y
°awzs���Ã�u*�D�s��½s�tQux³=�%wY²´�ª�(wz¹@Ä=ux³Y³zs({±}zyY�s��%²ºtv��²´u]³={vÆ=s��±}z�½w={·}zyY�s(tQ²º{*�s�Ã�s�³*�·°awzs��´�½sªs({��±�Â�Å³=�(��wzy�s,�%s
�'�Ì²´³*��s�y|�xtv��²´u]³Å³*w=tv���s(�µ²½y�s U s��O�%sª�'�Ì²´³*��s�y|�xtv��²´ux³¯{�}Y²´³%¼5uxy�Äz²´��s�s�³â}K�µy���²ºtvwY�´²´s�y V ¿
ú w={�°\w7�é�µw ³zu(®*�µwÖilkQmCù1Ä7ÆO�´s({Å³YuxÃ,Äzy�s({.Ã>�(�x²º°awzs({,�%s�³zs�wz��y�ux³={�s���}Yy�ux��ux³={Î{�u]³%�>��u]w(ô�uxwYyC{

²º�*s�³%��²º°awzs({Q¿¡�Ouxy�Ã¯²º{!��¿�õf¿Ð¹±¿´Æ��½s({�Ã�u*�3�s��´s({7}zyY�s��%²º{»s�³%�Ewz³Å³YuxÃ,Äzy�sÈÃ>�µ�]²º°awzs·�%sO}zy�ux��u]³={f�*²÷ÉÑ�s�y�s�³%�
�%s X�Y ã�þ]ï U tvu]y�y�s�{�}=ux³=�Y�µ³*����>Ï Y ã�þxï �%weiNkQm|ùhÄ V ¿.ßa²#tvs��Â��{v�é��ÇÈ�s�y|�µ²½��s�¹Y�xtQ��Æ7tvs��º�,tvux³={»��²½��wzs�y|�µ²½�
wz³zs,tQwzy�²½ua{�²½�Y�s,�%s.�Â��t��(y���s,�*s({�³zu(®*�µwY¹ U wY³zs�ÁVux²Â{��*s.}z�´w={QÆD�'�Ì²´³*��s�y|�xtv��²´u]³�{�}Y²´³%¼5uxy�Äz²´��s.s�³Ü{�s�y|�µ²½�
y�s�{�}=ux³={��µÄz�½s V ¿

ãxã



Ê=s({7Ã�u*�3�s��½s({D{Q���]t�tvuxy|�%s�³*��}K�µyEtvux³*��y�sf{»wzy��º�·³=�µ��wzy�s2��Ã¯ux�´�½s1�·�%s#�'�Ì�Í´�½ux��{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC��{»}z�Ð�s�y�²º°awzsa¿
 �±³zs�Á5�µwz�>}=�]{>{v���(����s�³=�%y�sø�����y�uxwzÇas�yâwY³ ³zu(®*�(w �%uxwzÄY�´s�Ã�s�³%�,Ã>�µ�]²º°awzsÜ�µwöt��(yC�xtQ���s�y�sÜ�µw={�{�²
}zy�ux³zu]³=tD�sÎ°\wYs �*× � uxw ilkQm ù1Ä7Æ#��Ças(t.wz³�}zy�s�Ã�²´s�y��s��C�(��s�¹Ytv²½�z�s ý\Ø s��ªwz³�}zy�s�Ã�²´s�y��s��C�(� þ ~ ��y��s�{
�=�(wz�·s�³ �s�³Ys�y��]²´sa¿  �=Á5�µwz�·}Y�´wz�]�ux�f}Yyz�s({»wzÃ�s�y#wz³zsªyY�s��x²½ux³>�%s!{»�C�µÄY²´�´²½�Y�sOy�s�³*ÁVuxyCt3�s�s±}=�(y·�´s({1svÉ3s��|{·�%s
tvu]w=tW�Ys({v¿fÊ=sª��s�y�Ã�sO�Í´�½ux�·s({»�O�%ux³=t!�µ}z}Yy�ux}Yy�²��s�¿
�O³�}Hs�wz��Ó=³=�(�´s�Ã�s�³%�!{v�Ì²´³*��s�y�y�u]�xs�yo{�wzy.�Â�@Çx�(�´²Â�%²´�Y�s>�%s({�Ã�u*�3�s��´s({±�½ux²´³ÿ�%s¯�º��{��|�µÄz²½�´²½�z�s�s��,{»s

�%s�ÃÔ�µ³=�%s�y·{�²�tQs��·�Í´�½ux�fs�¹%²Â{���sÑsvÉ3s(tv��²½Ças�Ã�s�³a��¿
 �>³7�¸s�¹*²º{»��sö�xtv��wzs��½�´s�Ã�s�³%�¾�µw=tQwz³zs yY�s�}=ux³={»s ��<tvs({ÿ°\wzs�{���²½ux³={QÆ@s��ÿ�º� yY�s�}=ux³={»s yY�s�{�wz�½��s�y|�

³Ð�s(tQs({�{��µ²´y�s�Ã�s�³*�!�%s({.s�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�{�yY�s��µ�´²Â{*�s�s�{.�z�µ³={¯tvs�����s>yz�s��]²´ux³[¿  �%s�³*��²÷ÓKs�y��5�¸�Í´�½ux�,{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�
{�}Y�·�s�y�²Â°\wYs tQux³=�%wY²´yC� �� �s(t��µy���s�y �´s�{ Ã�u*�D�s��½s({ø�f�svÁ5�(²´�´�Â�µ³*�C{Q¿ À����s�Ças�³*��wzs��º{���ô�w={»��s�Ã�s�³%�|{ø�%w
��s�y�Ã�so{�}z²½³%¼'u]y�Äz²½��s,uxw¾�%s({ªtvu]y�yY�s��º�µ��²´u]³={ª�D���(}z}=�µy�²´s�Ã¯s�³%�O{»sÅyY�s�}=s�yCtQwz��s�y�ux³*�ª{�wYy��5�¸s�³K{�s�Ã,Äz�´s!�%s�{
}zyY�s(�%²ºtQ��²´u]³={·�%w>Ã�u*�3�s��´sa¿
Ï�u]w={f��Çaux³K{fÇ%w �s��a�µ�½s�Ã�s�³*�#°aw7�¸wY³��Í´�½ux�#}=uxwzÇ]�µ²½�·s�³>t��]tW�Ys�yÈ�D���(wz��y�s({±�1�%s�{fÞ�ux³zs�{f�%sª{»�C�(Äz²´�½²´�Y�s

�xt�tvy�wzso�µ}z}K�µyC�(²º{�{�s�³*�ª}Hu]wzy!�%s({�³Yuµ®*�(wz¹��È�svÁVuxy�Ãø�s({v¿ªÊ=s({Î�s���w=�%s({Ñ�%ux²½Ças�³%�Ñ�%u]³=t�}=uxy���s�y±³zu]³9}K�x{
{�wYy��5�¸�Í´�½ux�È{�}Y�·�s�y�²Â°\wYsaÆ%Ã>�(²º{È{�wzyO�º���]�´uxÄK�µ�´²½�Y�s!�%sª�º��yY�s��x²½ux³Ë�%s({f³zu(®*�µwY¹>{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�D¿
�)������Ù ÅC�^�°�¡��Ú���£HÛÖÜ!£!¥¦¥*�(�
Ï�u]w={T��s�y�Ã�²½³zux³K{�tvs ��uxwYy �D�¸�zu]y�²½Þ�ux³ ���Ð�s�uxy�²Â°\wYs }=�(y �½s({�³zu(®*�µwz¹ Äzwz�½�´s({Q¿ Ê=uxyC{ÿ�%s �Â�

}zyY�s({�s�³*�C�(��²½ux³ø�*w Ã�u*�3�s��´sÎ�%s@�Â�á�]uxwz����sÎ�´²º°awz²Â�%saÆ#³zuxw={¯��Çau]³={.²º�%s�³*��²óÓO�s��½s@}zy�²´³=tv²½}=�µ�·u]Ä={��|�xtv�½s
��.�º�.{��|�µÄz²½�´²½�z�sª�%wÎ³zu(®*�µwÜ�1�´sª��s�y�Ã�sÑtvu]wz�´u]ÃÅÄz²½s�³7¿

õ�²½�xwzy�s ë �>î1�C�(�C{.�%s¯}=�µy���²ºtQwz�´s({ª²´³=�*²÷¼
Ç*²º�%wzs��´�´s�{�s�³�ÁVux³=tv��²´u]³��%w¾Çaux�´wYÃ�s.�%s
�º��ÄYwz�´�½sj�¸À�²½s ü Ã � ¿

õ�²½�xwzy�s ü � ßa�|�µÄz²½�´²½�z�s��*s({�³zu(®*�µwz¹øÄzwY�´�´s�{Åuxwö{�s�Ã¯²÷¼
Äzwz�½�´s({Èt��µ�Âtvwz���s�s.��ª�'�é�µ²º�*s±�%w>Ã�u*�3�s��´s¬��¿�õÈ¿�¹±¿xs��Ð�%s±�Â�
ÁVuxy|tvs!�%s°�Oux�x³*®e�¸À�s�t üxü1� ¿

« ³ Ã¯uµ®as�³ }=s�y�Ã¯s����|�µ³*�@�*s��%²´Ã¯²´³*wzs�y,�'���s�³zs�y��]²´sÜtvu]wz�´u]ÃÅÄY²´s�³z³Ys�{��(³={��È�svÁVu]y�Ã�s�yâ�½s9³Yuµ®*�(w
tvu]³={�²Â{���so��¶Á5�(²´y�s±wz³,��y�u]wÜ����5�¸²½³%�Y�s�y�²½s�wzyE�%sªtvs��½wz²÷¼�tv²5¿�Ê=s({_}Yy�ux��ux³={·{»ux³*�·�(²´³={»²O�s��´ux²½�x³Ð�s�{_�´s�{hwY³={f�%s�{
�µwY��y�s�{�{��µ³={ª²´³*��y�u*�%wz²´y�sÅ�Â�>�f�svÁVuxy�Ã>�µ��²´u]³Ü°\wz²htvux³=�*wz²´�¯��â�Â�ÅÓ3{�{»²´ux³[¿âr#s�����s.²º�È�s�s,��Çx�(²´�!�È�s»ô(�� �s��Y�s
{�wY�x�E�s�yz�s�sªs�³ ã�ü1]aï }K�µyOàø²´�º{»ux³e�íàø²½� ]�ïW� ¿

ã�þ



Ê��¸²½³%��y�u*�%wKtv��²½ux³��D�Ìwz³zsÜÄzwz�½�´sÜÃ�u*�%²÷ÓKs9�5���s�³zs�y��x²½sÜ�%s({ �s��C�(�C{@�*s�}=�µy���²Âtvwz�´s�{âtQuxÃ�Ã�sÎ²´�½�´w={»��yY�s
Ó=�]wzy�s ë �ÌÀ�²´s ü Ã � ¿·À�s�³YuxwzÇas(�(wz¹�³zu]ÃÅÄYy�s({fÃ>�(�x²Â°\wzs�{·�µ}z}=�(yC�(²º{�{»s�³*��s�³>ÁVux³=tQ��²´u]³��%wÎ}=�µy|�µÃË�s���y�s
Ý��hÁVy|�xtv��²´ux³Ë�%w@Çau]�´wzÃ¯sª�%sª�º�.Äzwz�½�´sa¿ÈÀ�s({Ot��µ�Âtvwz�Â{·�µwz��uµ¼�tvux³={»²º{»�C�µ³*�C{Owz��²½�´²º{��µ³*�·�'�Ì²´³*��s�y|�xtv��²´ux³Ô�%s
�Oux�]³%®ÎÃ�ux³*��y�s�³%�O°aw7�Ìs�³@yY�s(�µ�½²´�Y�s�ÆH�Â���%s�³={»²´�Y�s�}=s�wz�ª�È�s(tvy�u]�Í´��y�s>��,�'�¸²½³%�Y�s�y�²½s�wzyÐ�%w�³zu(®*�µw��O²´�E{v���(�x²½�
�µ�½uxy|{��*sÅ³zu(®*�(wz¹�{»s�Ã�²÷¼5Äzwz�½�´s({2�ÌÀ�s(t ü]üW� ¿ÅÊ=s�t��µ�ºtQwz�1}=s�y�Ã¯s��±�*s.}zyY�s(�*²´y�s.�Â�>{��C�(Äz²´�½²´�Y�s,�%s.³zu(®*�µwz¹
Äzwz�½�´s({#uxwË{�s�Ã�²ó¼'ÄYwz�´�½s({=ô�w={�°aw7�º��.ì Y üxð+Z �1Çaux²´yfÓK�xwzy�s ü ¿
 �·{»s�yC�(²´��²½�´�½w={�u]²´y�sÔ�D�¸s�³*Ç*²º{��(�xs�yª�Â��{�®*³%���7�s({�sÔ�%s>³zu(®*�µwz¹¾�µw={�{�²·�½uxwzy|�z{�s�³��º�(ÄHu]yC�(��ux²½y�sa¿�Ê=s({

}zyY�s(�%²ºtQ��²´u]³={1³7�¸u]³%�Ètvs�}Hs�³=�z�µ³*�#}=�x{·°aw7�Ìwz³Å²½³%�Y�s�y(�s��#{�}Ð�s�tvwz�º�(��²óÁ#���½s({1³zu(®*�µwz¹.ÄYwz�´�½s({1s��È{�s�Ã�²ó¼'ÄYwz�´�½s({
U ÃÔ�µ²º{!�s��a�(�´s�Ã�s�³%���´s({1³zu(®*�(wz¹���uxy�u�ò Íº�z�(wz¹Þ�íàÜux³ Ã þ+�¦V }=uxwzy�yC�µ²½s�³*�_s�³ÅsvÉ3s��#s�¹*²º{»��s�yh�z�µ³={#�´s({o�s���ux²½�´s({
��.³zs�wz��y�ux³K{v¿

ß 4 §¨�ÚÐæÅ«;à,¨±Ø1×1¨ çÎ¨�© §¨-9 §¨�¬ ¨ å ×#© ×EØ á¨�© 9�æÅ«ÎØfç�© ¨O× ©E«;:�¨±Ø�<
9�æÅ«ÎØfç�©

Ê3���È�s(tQuxwzÇas�y���s¯�%s({¾�s����s�Ã�s�³*�C{·��y��s({��´u]wzyC�Y{�s��o{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{vÆ#uxwz��y�sÎ{�u]³�²´³*�z�s�y(�s��ª�z²º{»��uxy�²º°awzsaÆ
}=s�y�Ã¯s��>�%s¾{�s�Á5�µÃ�²½�´²Â�µy�²Â{�s�y¯��Ças(t@�´s�{â�*²´Ças�y|{�s({Å��s(tC�z³z²º°awzs({.s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�´s({�wY��²´�½²º{*�s�s({v¿ Ê=s�wYyC{
�s�Çau]�´wz��²´ux³K{��µw
tvuxwYyC{��%w ��s�Ã�}K{áu]³%��}zy�ux�xy�s({�{»²´Ças�Ã¯s�³%�Ü�(Ä=uxwz��²@�(wz¹<²´³K{���y�wzÃ�s�³*�C{��´s�{9}z�´wK{
}=s�y�ÁVu]y�Ã>�(³%�|{�wz��²½�´²Â{%�s({.�]tv��wzs��´�´s�Ã�s�³a��¿�r#s�����s@y�s�Ç%wYsâ³Yuxw={.}=s�y�Ã�s����s����µ�´s�Ã�s�³*�.�%sÎtvu]Ã�}zy�s�³=�%y�s
�´s�{��%²Õ@Ôtvwz�½�z�s({>²´³z�Ð�s�y�s�³*��s({¾�� �Â� }Yy�u*�%w=tQ��²´u]³<�%s�{ �s����s�Ã¯s�³%�|{���y��s�{á�½uxwzy|�z{@s��¾{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{ás��
�D�Ì²´³*��y�u*�*wz²´y�s>�%s({ª³zux��²´ux³K{�Ä=�]{�²Â°\wzs�{���s��´�´s�{�°awzs��´s�{�Ã�u*�%s�{��%s>�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³KtvsaÆ1�´s�{�yY�s��xtv��²´ux³K{.�%s
ÁVw={»²´ux³K{ÑÁVy�ux²Â�%s.s��!tW�K�µw=�%s�ÆD�´s({Ñ{�s(tv��²´u]³={±s�@>t��xtvs({Os���ÁVux³Ktv��²½ux³={ª�D�Ìs�¹ztQ²´�C�(��²½ux³7Æ=�º����s�tW�z³Y²º°awzs.�%s�{
tvu]y�yY�s��º�µ��²´u]³={f�E�s�³Ð�s���²Â°\wzs�{v¿
ì�Ç]�µ³*� �º� {�s(tvu]³=�%s��xwzs�y�y�s�Ã�u]³=�%²º�(�´saÆ��½s �C�(Äz�´s��µw }Ð�s�y�²½u*�%²º°awzs��%s({ �s����s�Ã�s�³*�C{<�s��C�(²´��Æø��

�'�Ìs�¹Ytvs�}z��²´ux³Ë�%s¯°\wzs��º°awzs({±�º�]tvwz³zs({QÆ7y�s�Ã�}Y�´²Yô�w={�°aw7�º����5�¸wzy|�µ³z²½wzÃ UQX�Y ü]þ\V ¿@Ê=sÅÁVyC�(³=tv²´wYÃ U�X�Y ë Ã V
{�s�yC�>�f�s(tvu]wzÇas�y���s�³ ã�üxý]ü }=�(y�ñ�¿[ù�s�y�s�®��Ìù�s�y ýxüW� ¿�Ê��é�x{»�C�µ��²´³zs U�X�Y ë]ð\V {�s�y|��{�®*³*���Ð�s���²º{*�s.�'���(³z³Ð�s�s
{�wY²´Ç]�µ³*��s U À!¿ Í ¿µr#uxy|{�u]³7Æ�Ò.¿ Í ¿�ñ��]t[Ò±s�³zÞ�²½s�s���î·¿xßas��xy��s¬��r#uxy ]hZW�*V Æ]{�wz²½Ç%²��%wª}zy�u]Ãø�s����Ð�s�wzÃ U�X�Y ï*ãWV
s�³ ã�ü1]að U ú ¿�ì�¿Yñ��µy�²´³={»û%®aÆ=Ê�¿â�O�´s�³=�*s�³z²´³[ÆHrO¿�À!¿Dr#uxy�®as��´���Ìñ��µy ] Ã �*V ¿
Ê=s({,�s����s�Ã¯s�³%�|{��*s X�Y ëxý U ³Ys�}z��wY³z²´wzÃ V �� X�Y üxë U t��µ�½²÷ÁVu]y�³z²½wzÃ V {�s�y�ux³*�·�È�s(tQuxwzÇas�y��C{1s�³*��y�s ã�üW]�Z

s�� ã�üxð+Z }=�µy/�!¿7ßas(�µÄ=u]y��,s��O{�s({·tQux�´�Â�µÄ=uxy|�µ��s�wzyC{·}=�(y±{*�s�}=�µy|�µ��²´ux³ËtW�Y²´Ã�²Â°\wzs�¿
ì�Ças�y���²Â{�{�s�Ã�s�³a�ª{»wzy.�º�@Äz²½Äz�´²½ux�]yC�µ}Y�z²´s��,�º�@�½s(tv��wYy�s¯�%s({.�µy���²Âtv�´s({!tv²´�Y�s({��Y�µ³={.tvs¯}=�µy|�µ�xy|�µ}z�Ys

s({»�@}=�(y�ÁVux²Â{��� }zy�s�³=�%y�s���Ças�t9}zyY�s�t��µwz��²´u]³={v¿�r#s�y��C�µ²½³zs({Î�$@¯y�Ã>�(��²´u]³={âu]³%�Î}zw �s���y�s�²´³*Ó=y�Ã �s�s({
}=�(y@�*s({ø�s���w=�*s({�}Hu�{��Y�s�y�²½s�wzy�s�{v¿ ù�uxwYyâ}Y�´w={>�%s¾�f�s��|�µ²´�Â{vÆOux³ }Hu]wzy�y|� tvu]³={�wY�´��s�yâ�½s({ÅyY�svÁ]�s�y�s�³=tvs({
�º�OuµÁ üxë Æaì�y�Ã üxð�� ¿_Ê3�±yY�sQÁ]�s�y�s�³Ktvs¬�º��u(Á Z+ZW� ÆxÄz²½s�³.°awzsf��y��s({EtvuxÃ�}Y�'�s���s#��}=�(y�ÁVux²Â{1��s�³=�Y�µ³=tvs¶���u*t�tvwY�´��s�y
�º�Otvu]³%��y�²´ÄYwz��²½ux³�y�w={�{»sa¿_Ê=s�� Û yC�(³={�ÁVs�y�Ã�²´wYÃ à9u]y�û*²´³z�2�Oy�u]wz})�±�%s Q« ùDì±r U  ³%��s�y�³=�(��²½ux³=�(� « ³z²´u]³
uµÁ�ùhwYy�s��(³=�øì�}z}Y�´²´s��Tr#�zs�Ã�²Â{���y�® V �9}zwYÄz�´²��sâwY³zs �s���w=�*s�tvy�²´��²Â°\wYs>�%s@�Â�á�½²´���z�s�y|�µ��wYy�sÈ��¹·�µy ü]þ+� ¿
î1³%Ó=³7Æ1u]³�}Hu]wzy�y|��tvux³K{�wz�½��s�yo�%s({�tQ²´��s�{�àÜs�Ä�{�}Ð�s(tv²º�(�´²Â{%�s({ª�z�(³={��'�Ì�z²º{»��ux²½y�s,uxw��Â�@³zuxÃ¯s�³=tv�Â�µ��wYy�s
�%s({¯�s����s�Ã�s�³%�|{6�Ìî1�´s þ à Æ=î1�´s þ à�Æ=î1�´s ý à � ¿
sSB�A D EF¡x�P=ã=äÎFHå�MOF æ/F }�ç¦F!K�ILR(M�F!K?ISK?ã/è é+êjë·ìCìÓí�F�M;æ-ãïî�F�åâèïK?ã/è é+êjë A�ðCð í
r#ux³*��y|�µ²½y�s�Ã�s�³%���(wz¹.�È�s�tvuxwzÇas�y���s�{D}zyY�s(t3�s(�%s�³*��s({QÆµ�Â��{»®%³*���[�s({�sÐ�%s·�'�Ìs�²´³={»��s�²½³z²´wYÃ s��E�%w�ÁVs�y�Ã�²´wYÃ

³7�é��}=�x{>�s��Y�sªsvÉ3s(tQ��wÐ�s�sÑs�³>�º�µÄ=u]yC�µ��ux²½y�sa¿
Ê=sÜ}zy�s�Ã¯²´s�y,³zu(Ças�Ã,Äzy�s ã�ü]ðxþ Æ��½s({>îh�|�µ�|{�¼ « ³z²º{ÅÁVu]³%�>s�¹*}z�´u�{�s�y¯�º��Ä=uxÃ,ÄHsÜ���Ys�y�Ã�u]³%wKtv���s(�(²´y�s

ñ@²´ûas!�z�(³={��5���µ��ux�½��îh³Y²´Ýfs���uxû U Ó=�xwzy�s ãpZ\V ¿Ñì�}zy��s({~�5�¸s�¹*}z�½ua{�²½ux³7Æ=�*s({±��Ç%²½ux³={·��y|��Ças�yC{»s�³%�·�½sª³%w=�(�xs
ã�ý



yC�]�%²´u��xtv��²÷ÁEs��·yY�s�tvux�½��s�³*�·�%s�{fyz�s({»²º�%w={ª��.�'�é�µ²Â�%sª�%s±Ó=�½��y�s�{·°\wz²[{�s�y�ux³*����yC�(³={�Áµ�s�yY�s({ª���Ê=ua{Oì��º�(Ã�ua{Q¿
Ê����(³=�µ�½®z{»s.tC�z²´Ã¯²º°awzs·}=s�y�Ã�s�����y|���º�,�f�s(tvu]wzÇas�y���sª�%s�{~²Â{�ux��ux}=s({ i »Q» Ø i » × ù1wÎs����Â�Å{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s

ñ yY�s�ÇÈ�s��½s�yC�,�%s�wY¹ây|�µ²½s({±�D���s�³zs�y��x²´s ï ¿ ï s�� Ã ¿ ã ñ@s[n �µwY¹z°awzs��½�´s({·}=s�wÜ�D���(����s�³%��²´u]³�s({��±}=u]y��Y�s�¿ÅÊ=s
yY�s�{�wz�½�C�µ�Ô�%sÜtvs({��(³=�µ�½®z{»s({Ås({»�>{�s�tvy�s���Æ·Ã>�µ²Â{.ì��´Ä=s�y����O�z²´u]yC{�u U Ó=�xwzy�s ãxã1V �*wø�º�µÄ=u]yC�µ��ux²½y�s¾�%s
¹fs�y�ûas��´s�®¯}zy�s�³K��tvux³z³K�µ²º{�{��(³=tvs¯�D�¸wz³ÜÃ�s({�{��(�xs.s�³*Çau(®È�s¯����O�´s�³�ßas��µÄ=uxy��@s��  {±ù�s�y��´Ã>�(³7¿  �1s({»�
��y��s({�²½³%��y�²´�]w·�s·}=�(y_�Â�ª�f�s(tvu]wzÇas�y���s·�%s�{��s����s�Ã�s�³*�C{Dy�²ÂtW�Ys({�s�³.³zs�wz��y�ux³={#�%sO}z�´wY��ux³Y²´wzÃ�s��#{�u]wz}��tvu]³z³zs
°awzsÅ�½sÅ�Â�µÄ=uxy|�µ��ux²´y�sÎ�%sâÊ=u�{.ì��º�(Ã�ua{Ñ�µ²´�!}zw9Á5�(²´y�s¯�D�é�µwz��y�s({!�f�s(tvu]wzÇas�y���s({v¿ « ³zs,s({���²´Ã>�(��²½ux³Ü�´wz²
}=s�y�Ã¯s��È�%s!{�wz}z}=u�{�s�yÑ°\wYs��5���s����s�Ã�sQ³%� ã[Z+Z �.}zw��s���y�s±}zy�u*�*wz²´�O}=�µyOt��µ}z��wzy�s({·�*s�³Ys�wz��y�ux³={O{�wY²´Ç*²´s({
�%s>�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs({-½ Ø U Ãø�s(t��(³z²º{»Ã�s.{»²´Ã�²½�º�(²´y�s,�(w�}zy�u*tvs({�{»w={�¼5y¯�%s�³*w=tv���s�ua{�®*³*���[�s({»sÅ²½³%��s�y�Ças�³=�µ³*�
�´u]yC{·�%sª�5�¸s�¹*}z�´u�{�²½ux³Î�%s!{�wz}=s�y�³zu(Ç]�µsªs��Otvu]³=�%wz²Â{��µ³*�o����Â��ÁVuxy�ÃÔ�µ��²½ux³>�*s({>�s����s�Ã�s�³%��{1�´u]wzyC�z{ V ¿

õ�²´�xwYy�s ãpZ �Èîh¹*}z�½ua{�²½ux³Ë�%sª�º��Ä=uxÃ,Ä=s�ñ@²½ûasa¿ õ�²´�xwYy�s ãxã �fì��½Ä=s�y��S���Y²´uxy|{�²½uz¿
ì�¿��O�z²´u]yC{»u.uxÄz��²´s�³*�#wz³�Ó=�´��y�sOs��Ètvux³=tQ�´wz�Ð°\wzsO�´sÑyC��®aux³z³Ys�Ã�s�³*� ñ �%s ï ¿ ï ñ@s[n U �*wzyY�s�sÑ�%s±Ç*²´s�D�Ìs�³%Ç*²´y�ux³={·wz³ÎÃ�ux²Â{ V ³zs�}=s�wz�Ñ}zy�u(Ças�³z²½yO°\wYs.�%s!�'���s����s�Ã�sQ³*� üxü uxw ã[Z#Z ¿�Ê=s({Ñ�µ³=�(�´®Y{�s({�}=u]w={�{*�s�s({

tvu]³=tv�´wYy�ux³*�¾����º���f�s(tvu]wzÇas�y���s��*s({�²º{�u]��u]}Hs�{�iQÂQÂ�*kQk õ�Ã s��òi�Âl�ó�ó î_{Q¿ Ê=sÜ³zu(®*�µwbiQÂ�Â�õ�Ã ���%ux³Kt��s��Y�s
ÁVuxy�Ãø�s!�µ}zy��s({±t��(}z��wYy�s({±{»w=t�tvs�{�{�²½Ças({·�%s ã Ã ³zs�wz��y�u]³={�}=�(y il��m « Æ3{�wz²½Ç%²½s({·�%s,�È�s({»²´³*�Y�s��]yC�(��²´u]³={=½ Ø ¿
À�s�Ç]�(³%�±�5�¸²½³%��s�yC�%²Âtv��²½ux³Î�%s.}zwYÄz�´²½s�y±tQs({�yY�s�{�wz�½�C�µ�|{vÆ7�'���s(°awz²´}=s!�%sj¹fs�y�ûas��´s�®Ô�f�s(tv²Â�%s.�%s,{»®%³*���Ð�s���²Â{�s�y
�´s�{��s����s�Ã¯s�³%�|{�s�³>�º�(Ä=uxyC�(��u]²´y�s�ÆH}=�(y·yY�s(�]tv��²½ux³>s�³*��y�s�²½ux³={f�½uxwzy|�z{SiN�Qm « U � » rOÆ ð ³ V i » Ô�î#{J�����Y² ðW]#� }zwz²Â{
s�³,Ä=uxÃ,Ä=�µy|�z�µ³*�È�%w�il�QmCù1w�}K�µyÈ�%s({1³zs�wY��y�u]³={f�Y�µ³={#wz³ÅyY�s(�xtQ��s�wzy U uxÄ={»s�y�Ç]�µ��²´u]³>�%s¬i�Âl�|î_{S� Û �zu ð1]��
}zwz²Â{CiQÂ » õ�Ãô���±�µy ðW]#�¦V ¿Eì�}zy��s({#�f�s(tv�Â�x{�{»²÷Ó3t��µ��²½ux³7Æa�Â���È�s(tQuxwzÇas�y���sO�%sÑî#{_s��Èõ�Ã ��ª}=�µy���²½y·�%s({#�È�s�Äzy�²Â{
�%sª�'�Ìs�¹*}z�´u�{�²´u]³>�%s!ñ@²´ûas¶{�s�y|��}zwzÄz�½²��s�s±s�³ ã�üxð]ð �õ�O�z² ðxð � � ¿
sSBls D EF¡x�P=ã=äÎFHå�MOFgæ-ãöè÷F�ISæ EF¡} EFHäSK?ã/è é+êjë AwðLA í
Ê=s�Ã¯s�³=�È�s����s�Ç*²´wzÃ<³7�é��}K�x{�s��O³7�é��}=�]{�}zwÿ�s���y�sª}zy�u*�%wz²´�Ñ}=�µy±�5�¸s�¹*}z�½ua{�²½ux³Î�%soñ@²´ûasa¿Èî1³@svÉ3s���Æ

�´s¶�%s�y�³Y²´s�y¯�s����s�Ã¯s�³%�h�%s±�º�.tC�=�(�Í´³zsª�*sª�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvsªÄ��s��|��� iQÂ�Â õ�Ã ³7�¸s({»�f}=�]{>�s�Ã�s�����s�wzy�½ Ø ¿  �3s�³
s({»�ª�%s,Ã9�s�Ã�s±}=u]wzyª�´s({�²Â{�u]��ux}=s({!�f�svÓ3tQ²´s�³*�C{·s�³Ü³zs�wz��y�ux³K{��*s�ÁVs�y�Ã�²½wzÃ tvu]³z³*w={v¿År#s,³7�Ìs({��ª°aw7�Â��
}=�(y���²½y·�%w iQÂ ó õ�Ã
°awzs±�'�Ìux³���y�u]wzÇasª�%s({fÇ]�(�´s�wzy|{f�%s°ø¬ù�}=u�{�²´��²´Ças({ U Äz²½s�³>°aw7����®*�(³%�Èwz³�ø/ù!}=ua{�²½��²óÁ�Æ
�'�Ì²º{»ux��u]}=s/iQÂ ó õ�Ã�Ó3{�{»²´u]³z³zsª{»}Hu]³%�|�µ³Ð�s�Ã�s�³*� V ¿1r#s({#Ç]�µ�´s�wzyC{1³Ð�s����µ��²´Ças({�u]wÅÁ5�µ²½Äz�´s�{1�%s2ø/ùª{»ux³*�·�%wzs�{
�µwÎ}=�x{�{��(�xs.�*s��Â�ÅtQuxw=tC�zsª�È�sQÁVuxy�Ã �s�s X�Y ãpZ+Z ¿
Ê=s Ã�s�³=�f�s����s�Ç%²½wzÃ ���%ux³Kt �s��Y�s
{�®*³*���Ð�s���²º{*�s s�³��Â�µÄ=uxy|�µ��u]²´y�s �� �'�é�µ²º�*s �%s
�º� yY�s(�xtQ��²´u]³

iQÂl�Cî#{ U ñ ÆÌ³ V iQÂl×Cñ��b�õ�O�z² ð]ð Ä � ÆÈ}zwz²º{.²º�*s�³%��²÷Ó~�sÔtW�z²½Ã�²º°awzs�Ã,sQ³%�!�z�(³={Åwz³zsËtvux�½ux³z³Ysÿ����s(tC�=�(³z�xsË�%s
ã�]



t��(��²´u]³={v¿  �f{Q���(�x²´�,�*wT}Yy�s�Ã�²½s�yË�s����s�Ã�s�³*�±²Â�%s�³*��²÷Ó~�s��(��uxÃ¯sÅ}=�(y��(��u]Ã�s U ã Ã ³zu(®*�µwz¹ V ¿�Ê3��tv²½Äz�´s
yC�]�%²´u��xtv��²´ÇasO�%s iQÂl� î#{ U � ��úQi Y þ#Z ô�uxwYyC{ V tvux³*��s�³=�µ³*�È{�s�wz�½s�Ã�s�³*� ã[Z ó �� ã[Z �*k �µ��u]Ã�s({#���s��Y�sO}zy�u*�%wz²´��ss�³�yY�s(�xtQ��s�wzyª}=�(y.²´y�yC�x�*²º�µ��²´u]³��%s>ù1w7¿9Ê=s,Á5�µ²º{�tvs(�(w��D���(�´}z�K�x{.�%s ]�Z ñ@s[n
��Ç]�µ²´�!wz³zs�²½³%��s�³={»²´�Y�s
�D�Ìs�³%Ç*²´y�ux³={ ã[Z � »_}[¿¸}7¿é{v¿1{»ux²½� ã�ï/û ì ê]Çx�(�´s�wYy1��y��s({��s��½s�ÇÈ�s�sf°aw7�Ì²´�*s({��1s�³=tvuxy�sf²½Ã�}=ua{�{»²´Äz�½s·�D�é�µ����s�²½³=�%y�s
}=uxwzyÑ�%s({f²½ux³={·�´u]wzyC�Y{v¿
 �È{v���(�x²½yC���%wÿ�%s�y�³z²´s�yÜ�s����s�Ã�s�³%�O²º�%s�³%��²÷Ó~�s,}=�µy,{*�s�}=�(yC�µ��²´u]³ tC�z²½Ã�²º°awzs�s����´s,³zu]Ã {�s�y|�@�%u]³z³Ð�s

s�³ø�5�¸�zu]³z³zs�wzy¯�%w tC�z²´Ã¯²º{���s�y�wK{�{�s�Æ��(�´u]yC{�°awzs��´s�{�y�s��º�(��²´u]³={Ås�³*��y�s�î1�C�(�C{'¼ « ³Y²º{Ås��¯{�u(Ç*²��s���²º°awzs({
�s��|�µ²´s�³%�!��s�³=�*wzs({v¿�r#s>�xs({»��sÎ{�s�y|�@��y��s({.�µ}z}Yyz�s(tv²��s�s��.�½s({.î1�C�µ�|{�¼ « ³z²Â{.{v�¸s�³ {»s�y�Ç*²´y�ux³*�>����%s�{�Ó=³={
�%²½}z�´u]Ã>�µ��²º°awzs({v¿
sSBlü ý PC| EF¡}QK?ã/è é+êjë AwðÎs íÈF�Mz}Q{�þzå)F�ISx�K?ã/è é#êÿë AwðCü í
 ��s�¹%²Â{��C�(²´�Ñ�z�µ³K{¶�½s({±�(³z³·�s�s({ ð+Z wz³z²Â°\wzs�Ã�s�³*�f��y�ux²Â{±�xt�t3�s����s�y|�µ��s�wzyÑ�D�¸²½ux³={��½uxwzy|�z{.�·�´sj�  Ê3ì±r

��È¹fs�y�ûas��½s�®aÆ1wz³ tv®Ytv�´u]��y�u]³ö���ñ@ua{�tvuxwÿs������ßa��u*tCû%�Yux�´ÃË¿ Ê=s({,tvu]³=�%²´��²´u]³={�s�¹%}Ð�s�y�²´Ã¯s�³%�|�µ�½s({ª�%s
�'���s�}=u*°\wYsâ}K�µyC�(²º{�{�s�³*�ÅÃÔ�µ²´³*��s�³=�µ³*��²½y�yY�s��µ�´²Â{���s({��â�½s({�Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹�³7���s��C�(²´s�³*�.}=�x{.��u]w(ô�uxwYyC{ÅÃ�u]³zuµ¼
�s�³zs�y��xs���²º°awzs({.s��,�´sË�%²º{»}Hu�{�²½��²÷Áo�%sÜ�È�s���s(tQ��²´u]³ �s��C�(²´��}=�(y�ÁVu]²º{Å²½³={��|�µ�´���s��z�(³={��'�é�xt�t3�s����s�y|�µ��s�wzy�¿øî1³
ã�ü]ð Ã Æz�´s({_ß�w·�s(�%u]²º{#tvy�u]²´s�³*�È��Çaux²´yh�f�s(tvu]wzÇas�y��E�'���s����s�Ã�sQ³*� ã[Zxþ s�³.ÄHu]ÃÅÄK�µyC�Y�µ³*�_wY³zs±tQ²´Äz�½sO�%s/i »Q» r#Ã
}=�(y�wz³9Á5�(²º{�tvs(�µw¾�%s��*�Qr`�¸õ�²½s ð Ã � Æ�s��ª³zuxÃ¯Ã�s�³*���5���s����s�ÃÅs�³%�·³zu]Ä·�s��½²´wzÃ�¿  �#{v�é�µ�x²½yC�Î�D�¸wz³YsÅs�y�y�s�wYy
Ã>�(²º{_�½sª³zuxÃ {»wzÄ={»²º{���s�yC�*¿
À�s({.²´³K�%²ºt��(��²½ux³={.{»ux³*�.uxÄz��s�³%wYs({�s�³*��y�s ã�üxð Ã s�� ã�ü]ï+Z }=�(yv�!¿éÏ�¿1õ��½s�y�u(ÇÜs��,tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{

s�³�Ä=uxÃ,Ä=�µy|�z�µ³*�.�*s({.tv²´ÄY�´s({!�%s�il� ó�� i » �5ù1wT}K�µy.wz³�Á5�µ²Â{�tvs��µwÿ�%s	�*×��!¿1î1³ ã�ü]ðxë ÆÐì�¿0�O�z²½uxyC{»u9s��
tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{1}=s�³={�s�³%�#��Çau]²´y#�È�s�tvuxwzÇas�y�� i�Â »|Ï�u±s�³.wz��²´�½²º{��(³%���º�Oyz�s(�]tv��²½ux³ i » × r#Ã�� �li r �õ�O�z² ð]ë+� ¿
 �@s({»� }=ua{�{�²½Äz�´s�°awzs �'���s����s�Ã�s�³a� ãpZxþ �µ²´�
�s��Y�s {�®*³%���·�s���²Â{*�s �½uxy|{ �%s�tvs�����s s�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�ÆâÃ>�(²º{
�'�Ì²´³*��s�y�}zyY�s��C�µ��²´u]³��*ux³z³Ð�s�sO{v����ÇÈ�s�yC�O}z�´w={��C�µy|�.�%uxwY��s�w={»sa¿_rO�Ìs({��~��±tvs�����s¯�s�}Hu*°awzsÑ°\wYsf�´s�{1�f�s���s(tv��s�wzyC{
{�²½�´²Âtv²´wzÃ ��9Ä=�(y�y�²'�s�y�s@�*s�{�wYy�Á5�xtQs�tvu]Ã�Ã�s�³=tQs�³a�¯�� �s���y�s>wz��²½�´²º{*�s({�}=uxwzy¯�º���È�s���s(tv��²´u]³ �*s({Å�(�´}z�K�x{
U ¹fu]y�ûau(ÝO{�û*²7s��S¹f�Â�µ³zûas�³K{��z²½}Ü��ò�Ñ�(û Í ²º�*�xs V ¿~Ê3�,�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvs ñ t��µy|�xtv�Y�s�y�²Â{���²º°awzsª�%s({·²º{»ux��ux}=s({}=s�wz���(²´³={»²D�s���y�s_Ã¯s({�wzyY�s�s�}z�´w={D}Yyz�s(tv²Â{*�s�Ã¯s�³%��¿DìOwz}=�µy|��Çx�(³%��Æx�*s({7�f�s���s(tv��s�wzyC{E��~���µÞ,�s��C�(²´s�³*�DwY��²´�½²º{*�s({v¿
Ê=s@�Â�µÄ=uxy|�µ��ux²´y�s��%sÎÀ�wYÄz³=��uxwzÇ*y�sË�z�µ³={.�´s�{.�µ³z³Ð�s�s({ ð#Z ¿øÊ3�á}Yy�s�wzÇasÎ�%s>�Â���f�s(tvu]wzÇas�y���sÎ�%w

³zu]Ä·�s��´²½wzÃ s({��,�(}z}=uxy��Y�s�s@s�³ ã�üxï1] }=�µy¯î·¿�À�¿#ÀOux³zs���Þ>s��,tvux�½�º�(ÄHu]yC�(��s�wzy|{��ÌÀ�ux³ ïW]�� s�³�wz��²´�´²Â{��(³%�
�º�.yY�s��xtv��²´ux³Èil�Qm « U iQi�Ï�s�Æ ] ³ V iQÂl×�ÏOu ³��� iQÂQi�õ�Ã�Æz�½s�³zu(®*�(w	iQÂQi�õ�Ã �s��|�µ³*�±²º�%s�³%��²÷Ó~�s!tC�z²´Ã�²Â°xwzs�Ã,s�³a��¿
À�s({f}Yy�s�wzÇas�{·{�wz}z}Y���s�Ã�s�³%�|�µ²´y�s({#{�u]³%�O�(}z}=uxy��Y�s�s({·s�³ ã�ü]ïxð �ÌÀ�ux³ ï]ï Ä�Æ X �µ� ïxï�� ¿
Ê3�.�È�s(tQuxwzÇas�y���sO�%w¯�º��Ý·y�s�³Ktv²´wzÃ U�X�Y ã[Z]ý\V {»s�yC�ª}=�µy��C�µ�E�s�s±s�³*��y�s��½s({1�º�(ÄHu]yC�(��ux²½y�s({·�*s2¹fs�y�ûas��´s�®

s��O�%s!À�wYÄz³=�%¿Èî1³ ã�üxï*ã Æ�¹fs�y�ûas��½s�®�²Â�%s�³*��²÷ÓKs±�´s±³Yuµ®*�(w;i�ÂlmQÊ=y�}zy�u*�%wz²½��}=�(y·�º��yY�s(�xtv��²´u]³�i » ó Ø iQÂQiWr1Á�ï�Q�Q¹Ñ�õ�O�z² ï%ã�� U �Y�µ³={Otvs��O�(y���²Âtv�´s�Æ%�'�é�x{�{�²´�]³=�µ��²´u]³Ü�%sª�'���]tv��²½Ç%²½�Y�sOuxÄ={»s�y�ÇÈ�s�s¯��Å�5�¸²º{»ux��ux}=s�i�ÂQÔCÊ=yÎ�s��|�µ²½�
s�y�y�ux³Ð�s�s V ¿±Ê=so�%²º{»}Hu�{�²½��²÷ÁÈs({»��}Yyz�s({»s�³%�Y�s±Ó=�xwzy�s ã�þ �È�´s({·y�s(tQwz�º{O{�u]³%�ª�(y�y(�s��Y�s({O�z�(³={±�%s!�'�¸�Ð�s��´²½wzÃ s��
�%²½y�²´�E�s({·Ças�yC{fwz³Ys�Ä=�(³=�%s.�*s.tvwz²½Ç%y�s!{�uxwK{��'�ÌsvÉ3s��O�D�¸wY³�tC�=�µÃ�} �s��´s(tQ��y�²Â°\wYsa¿fÊ3�ÅÄ=�(³=�%s,{�so�f�s�}z�Â�xtvs
s�³={»wz²´��sªÇas�yC{#wz³zs!{*�s�y�²´s!�%s!tv²½³=°Å�È�s���s(tQ��s�wzy|{f{»²´�´²Âtv²´wYÃ<u3�w��5���]tv��²½Ç%²½�z�sÑ�µ�´}Y�=��s�{��·Ã�s({»wzyY�s�sa¿
î·¿�À�¿#ÀOux³zs���Þ@s��¯tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{.wz��²½�´²º{»s�³*��s�³ ã�üxï]ð �º��yY�s��xtv��²´ux³ i » �|ì�Ã U �¦m���Æ ð ³ V iQÂN×QÊ=y ³���iQÂQÂ ñ�� ³��� iQÂQi õ�Ã �¸À�u]³ ïxð+� ¿ÅÊ=s,�%²º{»}=ua{�²½��²óÁ·s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�Ds({»�!{�²´Ã¯²´�º�(²´y�s���>tvs��´wz²E°\w[�¸²´�Â{���Ç]�µ²½s�³*�

wz��²´�´²Â{*�s±}=u]wzy��Â�.�f�s(tvu]wzÇas�y���sª�%sª�5���s����s�Ã�sQ³%� ãpZxþ ¿
Ê=s({7yY�s({»wz�´�|�µ�|{j}zwYÄz�´²��s({D}=�µy ¹fs�y�ûas��´s�® �õ�O�z² ï%ã[� s���À�wYÄz³=�°�ÌÀ�ux³ ï]ð+� {�s�y�ux³*�DÁVuxy�Ã�s��´�½s�Ã,s�³%�Ð�s��C�(Äz�´²Â{

s�³ ã�ü Ã ã }K�µyÑù�¿zî#{»ûaux�º�.s��Otvu]�´�Â�µÄ=uxy|�µ��s�wzyC{��¸î#{�û Ã ã�� ¿

ã�ð



õ�²½�xwzy�s ã�þ �ªÀO²º{�}=u�{�²´��²÷ÁÈs�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�Dwz��²´�½²º{*�sÔ���¹fs�y�ûas��´s�®¯}Hu]wzy!�%s.�º�¯�f�s(tvu]wzÇas�y���s.�%s.�5���s����s�Ã,s�³%�
ã[Z]ý ���O�z² ï*ã�� ¿
sSB
	 � F¡RTèïPSæ/F!Rzæ/F æ EF!xâå)PCKQR�R�{CISx�F
Ï�u]w={ª��Çau]³={±�È�s�tvy�²½�±�(w9}=�(yC�(�xyC�(}z�zs ã ¿ þ ¿ ã �Â�¯ÓH{�{�²½ux³Ü�%s�{¶³Yuµ®*�(wz¹���,�'���(²º�%s,�*w�Ã�u*�D�s��½s.�%s.�Â�

�xu]wz����s>�´²º°awz²Â�%sa¿âÊ=u]yC{.�%s¯�º�ây�s�Ç*wzs��*s��º�Î�f�s(tvu]wzÇas�y���s��*s({Ü�s����s�Ã�s�³*�C{Oî#{vÆ#õ�ÃËÆ�ñ��3Æ1Ï�uÎs��ÅÊ=y�Æ
³zu]w={ª��Çau]³={�³zu]�Y�s¯°\wYs,tvs({>�s����s�Ã¯s�³%�|{·�f�s(tvy�ux²Â{�{��(²´s�³*�O}=�µyÜ�s�Ã�²Â{�{»²´ux³Î�(�´}z�=�*Æ7Ä��s��C��u]w�}=�µy!t��(}z��wzy�s
�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYsa¿

Ê=s({�Ã�u*�*s({��%s �È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs �%s({�³zu(®*�µwz¹
X

Z−2

Z

A
X

X
A

Fission

A

X
A−4

Z−1

Z+1

α

β−

+β  ; ε

õ�²½�xwzy�s ã�ý � ù1y�²½³=tv²½}=�µwz¹ Ã¯u*�%s({ �%s
�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs!�%s�{f³zu(®*�µwz¹3¿

�½uxwzy|�z{�{�u]³%� {�tC�·�s�Ã>�(��²Â{%�s({ Ó=�]wzy�s ã�ý ¿ ß�² ��
tC�=�xtQwz³��*sªtvs({#}zy�u*tvs�{�{�wK{·tvuxy�y�s({»}Hu]³=��wz³zs±}Ð�s�y�²½u*�%s
�%s �È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs }K�µy���²´s��½�´s���5Æ �Â��}·�s�y�²½u*�%s �%s
�È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs���ux�|�µ�´s!{Q�¸s�¹*}zy�²½Ã�s·}=�(y��

ã� ��u]�C�(� Y�� � ã� � � U ](V

Ê3� ÓH{�{�²½ux³ ���È�s»ô(�� �s��z�s �s�Çau*°\wÐ�s�s��µw }K�µyC��¼
�]yC�µ}Y�zs ã ¿ þ ¿ ã ¿9Ê=s({!t��µ�Âtvwz�Â{��*s�}zy�u]Ä=�µÄY²´�´²½�Y�s¯�%sÅÓ3{'¼
{»²´ux³>ÁVux³*�±²´³*��s�y�Ças�³z²½yfwz³Üt��µ�ºtQwz���%s.}Ð�s�³Ð�s���y|�µ��²½ux³Ë�%s
Ä=�(y�y�²'�s�y�sa¿_Ê3�.}zy�u]Ä=�µÄY²´�´²½�Y�s!�%s±Ó3{�{�²´u]³z³zs�yO{Q���s(tQy�²´�Ñ�

��� s�¹%}�� ³ þ���� ��� �� ��� þ�� � U"!°U$# V ³ ¯ V&% # V(' ê
U ð\V

u3�w # � s�� # � � {»ux³*� �´s�{ �f�svÁVu]y�Ã>�(��²´u]³={ �%w }=u]²´³*�
�D�Ìs�³*��yY�s�s s�� �*s {�uxy���²½s �%s<�º� Ä=�(y�y�²5�s�y�s � Çaux²½y

Ó=�]wzy�s ã�] ¿ � � s({��ª�Â�ÔÃÔ�x{�{»s.yY�s(�*wz²´��s,�%s.�º��}=�(y���²Âtvwz�½s.��yC��Ças�y|{��(³%�±�Â��Ä=�µy�y�²5�s�y�s U }=uxwzyª�Â�¯ÓH{�{�²½ux³
ã�ï



{�®*Ã �s���y�²Â°\wzs�Æxux³Î� � � Y � ± ¿p](V ¿~Ê=sª��s�Ã�}={f�*s±Ç%²½s±}=�(y���²½s��7{Q�¸s�¹*}zy�²´Ã�s·}=�(y*) ��ú�i Y �´³ þ,+.- ��Ças(t+1Ø,- Y � ¿�Ê3��}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s.�%s�Ó3{�{�²½ux³¾�µwz�]Ã�s�³*��sª�´u]yC{�°awzs.�Â�Å�=�µwY��s�wzy¶�%s.Ä=�µy�y�²5�s�y�so�%²´Ã�²½³%wYs±uxw
�´u]yC{�°\w7�Ìs��´�½sª{�s.yY�s���yY�s(tv²½��Æ%u]w�}z�´wK{�}zyY�s�tv²º{*�s�Ã�s�³*�#�´uxy|{�°awzs��½s�}=�(yC�(Ã��s���y�s!�%s�Ó3{�{�²½�´²´�Y�sª}zy�u]}Hu]y���²´ux³Y³zs��
���² i ¿ ± �(wz�xÃ�s�³%��sa¿

õ�²½�xwzy�s ã�] �Î¹·�µy�y�²5�s�y�sª�%s±Ó3{�{�²½ux³@s��·Ä=�µy�y�²5�s�y�sªtvu]wz�´u]ÃÅÄY²´s�³z³Ysa¿
Ê=s({O�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvs({C½ ~ s��=½ Ø {�u]³%�O�È�s��C�µ²½�´���s�s({f�Y�µ³={·�´s!tvu]wzyC{·�%s!ù1�7¿ÈÀ�s({�{��µ�]³zs��ÌÀ�s({ Zxþ+� ¿
Ê3��t��(}z��wzy�s �s��´s(tQ��y�u]³z²º°awzsaÆ7s�³*��y|�µ³*��s�³�tvuxÃ�}Ð�s���²½��²´u]³���Ças(t.�º�Î�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvs�½ ~ tvu]³={�²Â{���s¯s�³

�º�>t��(}z��wYy�s¯�D�¸wz³ �s��´s(tv��y�u]³Ü�%w�tQuxy����s��xsÿ�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYs�}=�(y��½s.³zu(®*�µwÿ�*/0213� + Ø � / 0 Ø � 13�54D¿��O³tvu]³��tvux²½�·�(²º{*�s�Ã�s�³*�1°awzsªtvsO}zy�u*tvs({�{»w={·�È�s�}=s�³K���%s±�Â���%s�³K{�²´�Y�sÎ�s��´s(tv��y�u]³z²º°awzsª�1�º�±}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�sª�%sÑtvs
Ã�u*�%sÑ�%sª�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvsª{�s�yC�.�xt�tvy�wzsO}=uxwzyO�´s�{h³Yuµ®*�(wz¹¯�%s±³*wzÃø�s�y�u��(��u]Ã�²º°awzsÎ�s��´s�ÇÈ�sa¿1Ê3�.t��(}z��wzy�s
�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYsf}=ua{»s��*s({1}zy�u]Äz�5�s�Ã¯s({�s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*���µwz¹,�E�µw=tvwY³zs±}=�(y���²Âtvwz�½sOtW�=�(y��E�s�s�³[�¸s({»�,�s�Ã�²º{»saÆµs��
�º�!�f�s���s(tv��²½ux³>�*s({_³zs�wz��y�ux³={fs({»�·�%²q@>tQ²´�´s�¿hÊ��Ì²´³=�*²ºt��(��s�wzy#�½s±}z�´wK{hÓ3�(Äz�´sªs({»�f�'���s�Ã�²Â{�{�²½ux³,�D�Ìwz³�y|��®au]³1�}=�µyO�´sÑ³zu(®*�µw�Ó=�º{f�½uxy|{��%w>yY�s(�µy�yC�µ³Y�xs�Ã�s�³%�Ð�%w�tvu]y����s��xsÜ�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYsa¿
Ê3���È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs¯�µ�½}z�=�@s({»��ÆEtvuxÃ�Ã¯s��º��Ó3{�{»²´u]³7Æ#�f�s(tvy�²´��sÅ}=�(y�wz³�t��µ�Âtvwz�È�%s�}Ð�s�³·�s���y|�µ��²´ux³��%s

Ä=�(y�y�²5�s�y�s,�

��� s�¹*}768:9 ³ þ�� �<;= þ,� ��?> !°UA@ V � þ ² + i
],B # k @ � �� i

þDC @ i � U �2� ãWV ³ ¯ �FE % @�G:HI ê U ï\V

u3�w ¯ � s({��·�5���s�³zs�y��x²½sª�%sª�'�é�µ�½}z�=���s�Ã�²Â{vÆKJ s��ML��½s({f}=ux²½³%�|{��D�Ìs�³*��yY�s�s±s��Ñ�%s!{�uxy���²½s��*s��º��ÄK�µy�y�²5�s�y�s,�Çaux²½y~ÓK�xwzy�s ã�] ¿ � �� s({»���Â��ÃÔ�x{�{»s�yY�s(�%wz²½��s!�%s��Â�Å}=�(y���²Âtvwz�½s��(�´}z�K�%Æ !ÁU(@ V �´sª}=ux��s�³*��²´s��7³%w=tQ���s(�(²´y�ss��2�#�´s.Ã�u]Ã�s�³*�O�µ³z�]wz�º�(²´y�s.��yC�(³={�Áµ�s�yz�sa¿ÅÊ=s,��s�Ã�}={O�%s.Ç%²½s,{v�Ìs�¹%}Yy�²´Ã¯sªtvuxÃ¯Ã�s!�z�µ³={±�½s,t��x{ª�%s.�Â�
Ó3{�{�²´u]³7¿·Ê3��}zy�u]Ä=�µÄz²½�´²½�z�s � �µwY�xÃ�s�³*��sO�´u]yC{�°\wzs�² �µwz�]Ã�s�³*��sOs��f�½uxy|{�°awzs ¯ � uxw;���*²´Ã�²½³%wzs�³%��¿�Ê=s}zy�u*tvs({�{»w={_}=s�wY}z�´s�y|�ª�%ux³=t·}zyY�svÁ]�s�y�s�³%��²´s��½�´s�Ã,sv³*���%s({o�s��|�µ�|{_�*s�Ä=�]{�{»s��s�³zs�y��x²½s·s��È�%sfÁ5�µ²½Äz�´sOÃ�uxÃ¯s�³%�
�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�sa¿
 ��s({»� �(²º{*�s �D�¸s({»��²½Ã�s�yÜ�'���s�³zs�y��]²´s �%s({9��yC�µ³K{�²´��²´u]³={ �(�´}z�=� s�³*��y�s �s��C�(�C{9ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µwz¹�s�³

�µ}Y}z�´²Â°\w=�(³%�>�Â��ÁVuxy�ÃÅwY�´s��*s9�Â�T�xu]wz����s��´²Â°\wY²º�%sa¿ Ê3�øtC�=�µ�½s�wzyÎ�%sÜyY�s(�]tv��²½ux³ s({��Ë�%ux³Y³·�s�sÜ}=�µy¾�
ø � Y �ON ³ ��N � ³ � � êz�5���s�³zs�y��x²½s±�*s��Â����y|�µ³={»²´��²½ux³ÎÇx�(�º�(³%�ª� ¯ � Y ø � U ã � � � ¿P��N � V ¿Ê=s({�yY�s�{�wz�½�C�µ�|{��%wöt��µ�Âtvwz�o��9�'�é�µ²Â�%sÜ�%s��º�Ü�xuxwY����sÜ�´²Â°\wY²º�%s U ��yC�(²´�C{,}Hu]²´³*��²½�´���s�{ V �µ²´³K{�²ª°awzs��´s�{
Ç]�µ�½s�wzyC{>s�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(�´s({ U {»®%Ã,Ä=ux�´s�{ V {�u]³%��y�s�}=uxy��Y�s({âÓ=�]wzy�s ã�ð ¿�Ê����s�³zs�y��x²½s��%s��È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs

ã Ã



4

5

6

7

8

9

10

11

12

135 140 145 150 155 160 165

Cm

Cf

Fm No

Rf
Sg

Hs

Nombre de neutrons N

Q
α 

(M
eV

)

õ�²½�xwzy�s ã�ð �#îh³Ys�y��]²´s({È�%sª�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs
ñ s({���²´Ã �s�s({±��.�'�é�µ²º�*s��*w@Ã�u*�3�s��´sª�%s!�º�
�xu]wz����s9�½²º°awz²º�*s U ��y|�µ²´�|{Å}=ux²½³%��²´�´���s({ V s��
Ç]�µ�½s�wzyC{fs�¹%}Ð�s�y�²´Ã¯s�³%�|�µ�½s({ U {»®%Ã,Ä=ux�½s({ V ¿

10
-6

10
-4

10
-2

1

10 2

10 4

10 6

10 8

10 10

10 12

10 14

10 16

10 18
10 19

140 150 160

Pu

Cm

Cf

Fm
No Rf Sg

10
-6

10
-4

10
-2

1

10 2

10 4

10 6

10 8

10 10

10 12

10 14

10 16

10 18
10 19

140 150 160

Pu

Cm

Cf

Fm
No

Rf
Sg

Neutron Number Neutron Number

H
al

f-
L

if
e 

(s
)

SF
 H

al
f-

L
if

e 
(s

)

õ�²½�xwzy�s ã�ï � Û s�Ã�}K{·�%sªÇ%²½s���ux�|�µ� U ���µw=tC�zs V s��·��s�Ã�}={
�%sªÇ*²´sª}=�µy���²½s��7�%s±Ó3{�{�²½ux³ U �%y�u]²´��s V ¿

�µ�½}z�=�ÿ�µwz�]Ã�s�³*��sÜ�´uxy|{�°awzs X �µwY�xÃ�s�³*��sÜs��Î�%²½Ã�²´³*wzs�{»wzy@wY³zs�tC�=�µ�Í½³zs9²Â{�u]��ux}Y²º°awzs9�½uxy|{�°awzs��´s
³zu]ÃÅÄzy�s·�%sO³zs�wY��y�u]³={#�µwz�]Ã�s�³*��sa¿  �={Q���µ�]²´�È{�²½Ã�}z�½s�Ã�sQ³%���D�Ìwz³,svÉ3s��#�%sOÃ>�x{�{�sa¿#Ê����]t�tvuxy|��s�³%��y�s·�´s
Ã�u*�3�s��´s·�*s��Â�¶�]uxwz����s±�½²º°awz²º�*sfs��1�5�¸s�¹*}Ð�s�y�²´s�³Ktvs#s({��È{��(��²Â{�Á5�µ²Â{��(³%�È}Hu]wzyfwY³ÅÃ�u*�3�s��´sÐ�µw={�{�²7{»²´Ã�}Y�´²º{»��sa¿
Ê��¸²½y�yY�s��xwz�Â�µy�²´�Y�sÑ}Hu]wzyÑÏ Y ã�ðxþ s�{��O�%wzs!�(w@}=�]{�{��(�xso�D�¸wz³Ys�tQuxw=tC�zs±Ã>�(�x²Â°\wzs¶�f�svÁVuxy�Ãø�s�sa¿1Ê=sªÃÜ�s�Ã¯s
svÉ3s��Ñ{�s�y|�µ²½�±tvu]³={��|�µ�Y�s.�µw�}K�x{�{��µ�]s,�%s({Otvuxw=tC�zs({O�È�svÁVu]y�Ã �s�s({fÏ Y ã�ïxþ Æ X�Y ãpZ+Z s��·Äz²´s�³ö�s�Ç*²º�%s�Ã¯s�³%�
�%s({·tQuxw=tC�zs({fÃ>�(�x²Â°\wzs�{f{�}Y�·�s�y�²Â°\wYs({v¿
Ê=uxy|{��*s({Ds�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�{vÆv²½�xs({»�7²´Ã�}=u]y��C�(³%�[�%sÈ{���Çaux²½y�°\wYs��xÃ�u*�*sf�*s#�f�s({»²´³*�z�s��]yC�µ��²´u]³�{»s�yC�fÁ5��Çauxy�²º{*�s

��ÓK³��D�é�x�z�(}z��s�y��½s,�%²º{»}=ua{�²½��²óÁ·s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�'¿ªÊ3�âyY�s�}Hu]³={�s,³zs,}=s�wz���s���y�s,�%ux³Y³·�s�s,}=�µyªwz³¾t��µ�Âtvwz�
{�²½Ã�}z�½²º{���s,�%s�}Ð�s�³·�s���y|�µ��²´ux³��%s�Ä=�(y�y�²5�s�y�s¯}zwz²º{�°\wYsÅ�½s({�svÉ3s��|{��%sÔ{���y�w=tv��wzy�s>�*ux²´Ças�³%���s���y�s�}zy�²º{ªs�³
tvu]Ã�}z��s�¿âÊ3�âÓ=�]wzy�s ã�ï tvu]Ã�}=�(y�s.�´s,��s�Ã�}={ª�%s,Ç%²½sÅ��ux�C�(�·�(w���s�Ã¯}={±�%s�Ç*²´s.}K�µy���²´s��È�%s,Ó3{�{»²´ux³[¿
Ê3�>tvuxÃ¯}=�µy|�µ²º{»ux³ U ²´³=tv�½w=�µ³*�±�½s({��(wz��y�s({±Ã�u*�%s({Ñ�%s,�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvs V ²´³=�%²Â°\wYs.°awzs.�º���È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�µ�½}z�=�9s�{����E�s�³·�s�y|�µ�´s�Ã�s�³*�.�%u]Ã�²´³=�(³%��s@}=uxwYyâ�½s({.³zu(®*�µwz¹ÿ��y��s�{��½uxwzy|�z{�s���{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{v¿<rO�¸s({»�
�%u]³=t±�1�s�³Ð�s�yC�µ�½s�Ã�s�³*�O����5���µ²Â�%sÑ�%s±�º�.�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvsª�µ�½}z�=�.t��(yC�]tv�Y�s�y�²º{»��²º°awzsÑ°\wYs±�´s({#³zu(®*�µwz¹Ô{�s�y�ux³*�
²º�*s�³%��²÷Ó~�s�{_��Çaux²´yE}=�µy|�µ�xy|�µ}z�Ys þ ¿ ü ¿ Í s�Ã>�µy|°\wYux³={1{»wzy#�º��Ó=�]wzy�s ã�ï wz³zsO�µwY�xÃ�s�³*�C�(��²½ux³,�%s({1��s�Ã�}={
�%sOÇ%²½sO�µw�}K�x{�{��µ�]s��*s��Â��tvu]w=tW�YsO�f�svÁVuxy�Ãø�s�sOÏ Y ã�ðxþ Æ*y�s�~�s��C�(³%�1wY³zsª{��|�µÄz²½�´²Â{��µ��²´u]³��]t�tvy�wYs�}=�(y·�%s�{
svÉ3s��|{·�%s!tvuxw=tC�zsa¿
sSB(Q R ã=MKSSFHå&î�P�å)æ/K?ã/è é+êjë AwðT	 íÈF�Mzæ2ãS|-ISK?ã/è é+êjë A�ðUQ í
ìø�º�¶ÓK³>�%s({È�µ³z³Ð�s�s({ ð#Z Æª�!¿éÏ�¿*õ��´s�y�u(Ç.s��Ètvux�½�º�µÄ=u]yC�µ��s�wzy|{f��s�³*��s�³*�#�%sÑ}zy�u*�%wY²´y�sÑ�'���s����s�Ã,s�³*� ãpZW]

s�³ÎÄHu]ÃÅÄK�µyC�Y�µ³*�·wz³zs.tQ²´Äz�½sª�%s�i » i�ù1w@}=�(y±wz³âÁ5�(²º{�tvs(�µwÎ�%sÁiQi�Ï�sa¿  �º{fu]Ä={�s�y�Ças�³*�·�'���]tv��²½Ç%²½�Y�sÑ�D�¸wY³zs
Ó3{�{�²´u]³�{»}Hu]³%�|�µ³Ð�s�s��*s ã�] ÃÔ{f°aw7�¸²½�º{#�µ����y�²½Äzwzs�³*�!���wz³Î²º{�u]��u]}Hs!�%sª�5���s����s�Ã�sQ³%� ãpZW] ¿  ��{�s�yC��}zy�uxwzÇÈ�s
}z�½w={~�|�µy|�9��j¹fs�y�ûas��´s�®,°awzs!tvs�����s!�xtQ��²´Ç*²´�Y�s±s({»�O�%wzs>���wY³ �s��|�µ�OÃø�s��C�]{��|�µÄz�½sª�%w i » i ìOÃ�¿1î1³ ã�üxï]þ Æ
ß=¿éñ�¿7ù�ux�½²´û]�µ³YuµÇÎs��!tvux�½�º�(ÄHu]yC�(��s�wzy|{��Ìù�ux� ïxþW� Ã�ux³*��y�s�y�u]³%�ª°aw7�Ì²´�E{v���(�x²½��s�³áÁ5�(²´�!�D�¸wY³9²Â{�uxÃË�s�y�so�%s
ÁVuxy�Ã�s.êYtx�¸s({»�!��.�%²´y�s!�D�¸wz³ �s��|�µ�O{»wz}=s�yC�È�sQÁVuxy�Ã �sª�%wÎ{�s(tQux³=�>}zwz²´�|{·�%sª}=ux��s�³%��²´s�� U Çaux²½yf�½sªtvuxwYyC{O�%s
ì�¿DÊ=u]}Hs�Þv¼»ñ��(y���s�³={°��Ê=ux} Z]þ+�¦V ¿±Ê3�Åy�s(tC�zs�yCtC�zsÑ�%s��5���s����s�Ã�s�³a� ãpZW] �µwzy|���%u]³=t�u]wzÇas�y��·�Â��Çau]²´sªÇas�y|{

ã�ë



�º��}Y�%®Y{�²Â°\wzs¶�%s({·�xyC�(³=�%s({O�È�svÁVu]y�Ã>�(��²½ux³={Q¿
Ê3�±�È�s�tvuxwzÇas�y���sh�%w�y�wz���zs�y�ÁVuxy|�%²´wYÃ s({���Ã>�(yC°aw·�s�s1}=�(y1�*sf�´u]³z�xwYs({�tQux³*��y�u(Ças�y|{�s({Ds�³%��y�sÎ¹fs�y�ûas��´s�®

s��oÀ�wzÄz³=�*¿�ì�¿��O�z²½uxyC{»u�s��,tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{.tvu]³%��²´³*wzs�³*����>wz��²½�´²Â{�s�yª�º���È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs>�µ�½}z�=���%s�{
³zu(®*�µwY¹DÆY�µ�´u]yC{O°\wYs±�´s±�Â�µÄ=uxy|�µ��ux²´y�s!�%s!À�wzÄz³=�.}zy�²´Ç*²´���s��x²´s·�Â�.�f�s���s(tv��²½ux³>�*s��Â�¶Ó3{�{�²½ux³�{»}=ux³*�C�µ³Ð�s�s,ê
}zy�uxÄ=�(Äz�´s�Ã¯s�³%�È}=�µy|tvs!°\wYsJ�!¿�Ï�¿=õ��½s�y�u(Ç¯��Çx�(²´�Otvu(¼»�È�s(tvuxwYÇas�y��Ðtvsª}z�·�s�³zu]Ã��s�³zsÑs�³ ã�üW]hZ �¸õ��´s ]hZ$� ¿
Ê3� }zy�s�Ã�²5�s�y�s�²Â�%s�³*��²óÓ3t��µ��²´u]³ tQux³*Çx�(²´³=t��µ³*��s s�{��¾�µ}z}=uxy��Y�s�søs�³ ã�ü]ïW] }=�(yz�!¿�Ï�¿ªõ��½s�y�u(Ç s��

tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{�s�³<wz��²´�´²Â{��(³%���Â� yY�s��xtv��²´ux³`i » i�ù1w U iQi�Ï�saÆ ] ³ V il×Qk ã[Z1] �¸õ��´s ï1]W� ¿ Ê=sø}zy�²´³=tv²½}=s �%s
�È�s���s(tv��²´ux³Ñ}zyY�s({»s�³*�z�s�Ó=�]wzy�s ã Ã tvu]³={�²Â{���s±��·��y|�µ³={»}=uxy���s�y��´s({=yz�s({»²º�%w={7{»wzy�wz³zsÈtvuxwYy�y�u]²´s1s��È��f²º�%s�³*��²óÓ=s�y
�º��ÓH{�{�²½ux³Ë{�}=ux³*�C�(³·�s�s��]yx��]tvs!�µwz¹>��y|�xtvs�{f�º�µ²Â{�{*�s�s({·�z�(³={��*wâÇas�y�y�s�¿
Ê3��tvu]³%Ó=y�ÃÔ�µ��²½ux³�s�{��.�(}z}=uxy��z�s�s>s�³ ã�üxï]ü }=�(y,ì�¿��O�z²´u]yC{�u�s��.tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{vÆ#wz��²´�´²Â{��(³%�ª�´s�{

yY�s��xtv��²´ux³K{ i » ó r1ÁM� ��i � �*� r � i�ÂQÔ � iQÂ ó r1Á �����Y² ïxü+� ¿�Ê=s,�%²º{»}=ua{�²½��²óÁfwY��²´�½²º{*�s�s({»�±wz³zs.y�uxwzs.��uxwzy�³=�µ³*��sU no¿¸à�¿1�Jn#s�y���²Ât��µ�1àø�Ys�s�� V {»wzy��Â�x°awzs��´�½s.�´s({±}zy�u*�%wz²½�C{��*sÅyY�s(�xtv��²´u]³�{�u]³%�o�f�s�}=ua{*�s({v¿�Ê3�ây�uxwzs>{»s
�È�s�}Y�º�xtQs�Ças�yC{.�*s({.{��|�µ��²½ux³={,�%s>tQuxÃ�}z�|�µ�]s U �f�s���s(tv��s�wzyC{!{�²´�½²ºtv²½wzÃ V u3�wÿ�º���È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs ñ u]w �Â�
Ó3{�{�²´u]³@}=s�wzÇas�³%�ª�s���y�s�Ã¯s({�wzyY�s�s({·�1Çaux²½yfÓ=�xwYy�s ã�ë ¿

õ�²½�xwzy�s ã Ã �ÈÀ�²º{»}=ua{�²½��²óÁ1s�¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µ�zwz��²´�½²÷¼
{*�s�}=�µyÑ��¿éÏ�¿>õ��½s�y�u(Ç s��ötvux�½�º�µÄ=u]yC�µ��s�wzy|{
}=uxwzyO�º�.�È�s(tvuxwYÇas�y���sª�%s Í ÁL�¸õ��´s ï1]+� ¿

õ�²½�xwzy�s ã�ë ��n#s�y���²Ât��µ�*àø�zs�s��Ywz��²½�´²º{*�s�sª���¹fs�y�ûas��´s�®
}=uxwzyO�º�.�È�s(tvuxwYÇas�y���sª�%s({¯�s����s�Ã�s�³*�C{ ãpZW] �� ãpZxï ¿

Ê=s({±yC�(²´s({*1 �%s.�5���s����s�Ã�s�³a� ãpZW] ux³*�Ü�s��z�s.}=uxwzyª�Â�Ô}Yy�s�Ã�²5�s�y�s±ÁVu]²º{±²º�%s�³%��²÷Ó~�s�s�{~}=�(y.rO¿�î·¿�¹fs�Ã�²Â{
s��ªtQux�´�Â�µÄ=uxy|�µ��s�wzyC{o��Þ�Ñ�(û Í ²º�%�]s.s�³ ã�ü Ã ý �º¹fs�Ã Ã ý�� ¿�Ê����s����s�Ã�s�³*� ã[Z1] }=s�wY�±}=�µy»ÁVux²Â{Å�s���y�s!��y�uxwzÇÈ�s
�z�(³={~�Â���´²½���Y�s�yC�µ��wzy�s¶{�uxwK{��´s±³YuxÃ �%sªû*wzyCtC�=�(��u(Ç%²½wzÃ U Ò±w V ¿
Ê=s,�%wzÄY³z²´wzÃ UQX�Y ãpZxð�V � �s��Y�s.�È�s(tQuxwzÇas�y��·}=�µy¶�%s({���s(tW�Y³z²º°awzs({·{»²´Ã�²½�º�µ²½y�s({È�µw�y�wz���zs�y�ÁVuxy|�%²´wYÃ�¿

î1³ ã�ü]ïxü Æ	�!¿�Ï�¿!õ��½s�y�u(Ç�s��¾tvux�½�º�µÄ=u]yC�µ��s�wzy|{�wY��²´�½²º{»s�³%���Â� yY�s��xtv��²´ux³ i » �CìOÃ � iQi�Ï�s �¸õ��½s ïxë1� ¿
Ê��¸u]y�²½�x²´³K�µ�´²½�Y�s �%s �'�Ìs�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�Ç*²´s�³*�¾�%w Á5�(²´�ÿ°awzs �½s Á5�µ²Â{�tvs(�(w �s��C�µ²½��²´³*��s�y�y�u]Ã�}zw�}Hs�³=�z�µ³*�
�%s�wY¹ Ã�²½³%wY��s({��´u]yC{�°\w7�Ìwz³zs�}=�(y���²Âtvwz�½s ñ �D���s�³zs�y��x²´s¾tvu]Ã�}zy�²Â{�sÜs�³*��y�s ë ¿ ë s�� ã[Z ¿ ý ñ@s[n �s��|�µ²½�
�È�s���s(tv�Y�s�saÆª}Hs�y�Ã�s����C�(³%�Ü�(²´³={»²,�%s yY�s(�%wz²½y�s��½s({9tQuxy�yY�s��º�(��²½ux³={âÁVu]y���wY²´��s�{v¿ r#s�����s���s�tW�z³Y²º°awzs�s({»�
s�³=tQuxy�søwY��²´�½²º{*�s�sø�]tv��wzs��´�´s�Ã�s�³*��� Çaux²´y¾}=�µy�s�¹*s�Ã�}z�½sb�º��u(Á ZxþW� ¿ î1³ ã�ü Ã Z Æ�n.¿éì�¿!À�y�wz²½³ s��
tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{_y�s(tC�zs�yCtC�zs�³*���º��Ó3{�{»²´u]³>{�}=ux³*�C�(³·�s�sÑ�µ²½³={�²3°awzs��Â�ª�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsÑ�µ�´}Y�=��s�³,wz��²´�´²Â{��(³%�
�º��ÃÜ�s�Ã�s·yY�s��xtv��²´ux³e�ÌÀ�y�w Ã ã[� Æ*s��·ux³*�O�%s±ÁVuxy��C{·²´³=�%²Âtvs({Ètvux³=tQs�y�³=�(³%�·�Â�.{�®*³%���7�s({»s��*s il×Qk � il×¸� ã[Zxð ¿·ì�¿
�O�z²´u]yC{»uâu]Äz��²½s�³*���Â�ÅÃ9�s�Ã�s¶�µ³z³Ð�s�s,�%s({±�%u]³z³Ð�s�s�{±�%s.Ã�s�²½�´�½s�wzy�sÑ°aw=�µ�½²´�Y�s!s�³�wz��²´�´²Â{��(³%�O�º�ÅyY�s(�xtQ��²´u]³
i » ó r1Á U ��Â Ï�Æ ] ³ V �*×Qk ãpZxð �õ�O�z² Ã ZW� ¿ Ê3���f�s(tvu]wzÇas�y���sø{»s�yC� }K�µy��|�µ�E�s�s s�³%��y�søÀOwzÄz³=� s�� ¹fs�y�ûas��´s�®a¿

ã�ü



Ê����s����s�Ã�s�³%� ã[Zxð ��}=�µy»ÁVux²Â{��s��Y�sÈ³zuxÃ¯Ãø�s1�=�(�z³z²´wYÃ U �Ñ� V uxw.³z²½s��º{»ÄHu]�zy�²½wzÃ U Ï±{ V ¿#Ê=sf³zu]Ã<�%wzÄY³z²´wzÃ
U ÀOÄ V �¾�s��z�s!�µ����y�²½ÄzwÐ�sªs�³ ã�ü]ü Ã }K�µy Q« ùDì±rO¿
sSB(V � FyR�F!{�|JP�åKWCK?ã/è é#êÿë A�ðUV í

À��s({ ã�ü Ã ã ÆOì�¿��O�z²´u]yC{�uÜs��,tvu]�´�Â�µÄ=uxy|�µ��s�wzyC{.²º�%s�³%��²÷¼

õ�²½�xwzy�s ã�ü � �O�´s�³ Û �zs�u*�%uxy�s
ßas(�(Ä=uxy��Y¿

Ó=s�³*�.wz³zsÎtC�=�µ�Í½³zsÎ�%sÎ�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs>�(�´}z�=��}=uxwzÇ]�(³%���s���y�s
²º{�{�wzsÜ�%sÞil×�� ã[Z]ï }=s�wY}z���sÎ}=�µy��Â�áyY�s(�xtQ��²´u]³Öi » ó r1ÁX� �¦m��!¿
Ê����]t�tD�s����s�yC�(��s�wzy �  Ê3ì¶røs�{��±s�³K{�wz²½��s,tvu]³%Ças�y���²�s�³�ßawz}=s�y»¼
�  Ê3ì¶rO¿Yù�s�³=�Y�µ³*���Â�.tvux³={»��y�w=tv��²½ux³7Æz�½s!�%²º{»}Hu�{�²½��²÷ÁEs�¹*}·�s�y�²÷¼
Ã�s�³*�C�(�Ds({»��}=s�y»ÁVs(tv��²½ux³z³Ð�sÅ�È�º�.tv²½Äz�´sªs({»��y�svÁVy�u]²º�%²½s±}=�µy¶�%w
�a�(ÞaÆ±}=s�y�Ã�s����C�(³%�Ô�D���(wz�xÃ�s�³%��s�yÅ�5�¸²½³%��s�³={�²½�Y�sÎ�%s�Á5�µ²Â{�tvs(�(w
�D�¸wY³TÁ5�xtQ��s�wzy.��y�u]²º{v¿øÊ3��y�uxwYs@��u]wzy�³K�µ³*��s�n.¿¸à�¿�s({��¯�È�sv¼
}z�º�]tD�s�s¾�%s ð Ã��s���y�s({.}Hu]wzyÜ{v�é��É3yC�(³=tC�z²´yË�%s({�yC�]�%²º�(��²´u]³={
³zs�wz��y�u]³z²º°awzs({Q¿fî1³%Ó=³[Æzwz³@�½ux�x²Âtv²´s��Ds({»�O�f�s�Ças��½ux}z}Ð�s¶��Ó=³Ë�%s
tvuxy�yY�s��½s�y·�´s�{·�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs({ ñ ¿~Ê��Ìs�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs¶�%s ã�ü Ã ã s({»�y�s�³YuxwzÇas����s�s1s��[tvux³*Ó=y�Ã�s��º�·�È�s(tvuxwYÇas�y���s#�%s�il×Q� ãpZxï �õ�O�z² Ã ]�� ¿
Ê3�TÃÜ�s�Ã�sÎ�µ³z³Ð�s�saÆZY#w7¿ Û {v¿ �O�a�µ³Ys({�{»²º�µ³ �f�s(tvu]wzÇ%y�s

�´s�Ã �s(t��µ³z²Â{�Ã�sÜ�%sÜÓ3{�{»²´ux³�ÁVy�u]²º�%sÿ°awz².{»s�yC� �f�s��|�µ²´�½���s¾�µw
}=�µy|�µ�]yC�µ}Y�zs�{�wz²½Çx�(³%��¿ Ê����s����s�Ã�s�³*� ãpZxï s�{��ÿ{�®*³%���·�s���²º{*�s
�xy]��xtvs �� �Â� yY�s(�xtv��²´u]³yilkQmCù1Ä�� Â » r#y�¿ ÀOs�wz¹��]tv��²½Ç%²½�z�s({
�%sâÓH{�{�²½ux³ {�}=ux³*�C�(³·�s�s��*sâ}Ð�s�y�²½u*�%s ã Ã>{ªs�� ã[Z Ã>{!{�ux³*�

�µ����y�²´ÄzwÐ�s�s({_y�s({�}=s(tv��²´Ças�Ã¯s�³a�O�� iQÂQÔ ã[Z]ï s�� iQÂ ó ãpZxï �õ�O�a� Ã ]�� ¿  �7{»s�yC��}zy�uxwzÇÈ�s±s�³ ã�üxë1] �ÌÀ�s�Ã ë1]1� °awzs
�º�·Ó3{�{»²´ux³,uxÄK{�s�y�ÇÈ�s�s·s�{��1s�³*��²5�s�y�s�Ã�sv³*�D²Â{�{»wzsO�%s iQÂl× ã[Z1] ÆY�%s({�tQs�³=�z�(³%�#�*s iN×Qk ã[ZW] ¿#À�wzÄz³K����Ç]�µ²½�1��u]wz�
�%sªÃÜ�s�Ã¯sOtvuµ¼��f�s(tvu]wzÇas�y��f�'���s����s�Ã�s�³*� ã[Z]ï tvu]³(ô�ux²½³%��s�Ã�s�³*�È��Ças(t/¹fs�y�ûas��´s�®�¿
Ê����s����s�Ã�s�³%� ãpZxï s�{��.³zu]Ã�Ãø�s¯{�s(�(ÄHu]y��]²´wzÃ s�³��'�¸�Yux³z³zs�wzy,�%wÿtW�Y²´Ã�²Â{���s¯��®*�µ³*�,�f�s(tvu]wzÇas�y����´s�{

�s����s�Ã�s�³*�C{ X�Y üW] �� ü]ë Æ±s��Ô��®*�(³%�¯}=�µy���²ºtQ²´}Ð�sÿ��9�Â���f�s(tvu]wzÇas�y���s��%s�{ �s����s�Ã�s�³*� üxü �� ã[Zxþ s�� ãpZxï
� ß�s(�µà � ¿�ß�wzy.�º��Ó=�xwzy�s ã�ü Æ=�O�´s�³ÿßas(�µÄ=u]y��Ü}Hu]²´³*��s>�'���s����s�ÃÅs�³*�O}Hu]y��|�µ³*��{»ux³�³zuxÃ U Á5�µ²½�.wz³z²Â°\wzs
�z�(³={~�5�¸�z²Â{���ux²´y�s V ¿
sSB$[ \ ãLR�KQPLI î¸å)PÎKQæ/FyF�M¼î$ãSROK�P=I x�SS{CãSæ/F
ú w={�°\w7�Â���}zyY�s({»s�³*��Æ��Â�9}z�½wz}=�µy��Î�%s({>�f�s(tvu]wzÇas�y���s({Åu]³%� �s��Y�s�yY�s(�(�´²Â{%�s�s({,s�³ wY��²´�½²º{��µ³*�Åwz³Ys�tv²½Äz�´s

�D�é�xtv��²´³z²Â�%s U ù1w7Æ�r1Á�Æ�¿´¿½¿´¿ V s��Owz³@Á5�(²º{�tQs(�µwÎ���s��]s�y�¿ « ³zsotv²´ÄY�´s!�%s°i » ó r1ÁÐ�ÿ�s��z�s�wY��²´�½²º{*�s�s¯���¹fs�y�ûas��´s�®
}=uxwzy¶{�®*³%���·�s���²Â{�s�y·�½s({>�s����s�Ã¯s�³%�|{ ã[ZW] Æ ã[Zxð s�� ãpZxï ¿±ì�Ças(tªtvsª�»®*}Hso�%s�ÁVwK{�²´u]³%¼��s�Ç]�µ}=uxy|�µ��²½ux³7Æ ý �� ð
³zs�wY��y�u]³={·}Hs�wzÇas�³*���s���y�sÜ�s�Ã�²Â{v¿
î1³ ã�ü Ã ] ÆFY#w7¿ Û {Q¿0�O�a�(³zs({�{»²º�(³.�f�'�Ì²º�È�s�s1�D�Ìwz��²½�´²Â{�s�y3wz³zs#tv²½Äz�´sh�%sÎiNkQm|ùhÄªs��3wz³�Á5�(²º{�tvs(�µw����´u]wzyC�O�%Æ

ÄÐ�s�³Ð�svÓ3tv²Â�µ³*�±�(²´³={»²1�%w@ÁVu]y��±s�¹zt]�s�{��%s.ÃÔ�x{�{»s.�%sÁilk�m|ù1Ä�s��ª�%u]³=t.�D�¸wY³zs.tC�=�µ�½s�wzyÑ�%s�yY�s(�xtQ��²´u]³�}z�´wK{
Á5�µ²½Äz�´s�¿_Ê=s±³zu(®*�(w�i » ×|õ�Ã<s({»�_}=s�wY}z���s±}K�µyf�Â��yY�s(�xtv��²´u]³�ilkQmCù1Ä U » kQìOy�Æ þ ³ V i » ×�õ�Ã �õ�O�a� Ã ð+� ¿#r#s±Ã�u*�%s
�%s�yY�s(�xtQ��²´u]³7Æ1�º��ÁVw={�²½ux³�ÁVy�u]²º�%s�Æ�}=s�y�Ã¯s��!�%s�}=s�wz}z�½s�y��½sÅ³Yuµ®*�(wÿtvuxÃ�}=u�{%�sÜ��>}z�´w={�ÄK�x{�{»s �s�³zs�y��x²´s
�D�Ìs�¹ztQ²´�C�(��²½ux³¯tvuxÃ�}K�µyY�so����º�±ÁVw={�²½ux³ÎtC�=�µw=�*sa¿#ù1�µyÐtvux³K{%�s(°awzs�³*��Æ*�´sO³zuxÃ,Äzy�sÑ�%s±³Ys�wz��y�ux³={¯�s�Ã�²º{1s({»�
}z�½w={ÐÁ5�(²´Äz�½s,�_�E�s�³·�s�y|�µ�´s�Ã�s�³*� ã uxw þ ¿/��y�Æ=tW�K�x°awzs±ÁVux²º{O°aw7�¸wz³Î³zu(®*�µwÎ�Å�Â��}Hu�{�{»²´Äz²½�´²´�Y�s.�D���s�Ã�s�����y�s
wz³Î³zs�wz��y�ux³[ÆD�º��Ó3{�{»²´u]³�s�³%��y�sªs�³ËtvuxÃ�}Ð�s���²½��²´u]³7Æz�*²´Ã�²½³%w=�(³%�È�º�.}zy�u]Ä=�µÄY²´�´²½�Y�so�D�¸u]Äz��s�³Y²´yOwz³@yY�s({�²Â�%w
�%s�ÁVw={»²´u]³%¼��s�Çx�(}=uxyC�(��²½ux³7¿�Ê3�@{»s(tv��²´ux³�s�@>t��]tvs.�*s.}zy�u*�%wKtv��²½ux³Üs({��ª�*ux³=t,�xt�tQy�wzs!�´uxy|{�°awzs.}=s�w¾�%s
³zs�wY��y�u]³={O{�ux³*�>�s�Ã�²Â{v¿

þ+Z



Ê=s({�}=ux}Ywz�º�(��²´u]³={,�%w�³zu(®*�µw iQÂ »CÏ�u�}K�µy�ÁVw={»²´ux³ÜÁVy�ux²Â�%s>s��.tC�=�(w=�%s>{»ux³*�,tvuxÃ�}K�µyY�s�s({ª�z�µ³={.�´s
�C�(Äz�´s��µw þ ���Ñ�µ� ë]ü Æ=À�ux³ ïxï � � ¿

õKwK{�²´u]³âÁVy�ux²º�*s õzw={»²´u]³@tC�=�(w=�%s
ilkQmCù1Ä U » mvrÈ�%Æ þ ³ V iQÂ » ÏOu il�Qm « U ilkCÏ�saÆ ] ³ V iQÂ » Ï�u
ø^]`_ Y ³ ã�ðW] ñ@s[n øa]`_ Y ³ ð]þ ñ@s[n¯ab]`_ U LPc(�1� V Y ãpZ ñ@s[n ¯^b]`_ U L.c^�1� V Y ýxð ñ@s[nd � ý � ]+û Ä d � ]hZ ³*Ä

Û �µÄz�½s þ �fù�ux}zwz�Â�µ��²´ux³Ë�%w iQÂ »|Ï�u.}=�(y~ÁVw={»²´u]³âÁVy�u]²º�%sÑs��OtW�K�µw=�%s�¿
Ê����s�³zs�y��]²´sÑ�D�¸s�¹ztv²½�C�(��²´u]³,�%w�³zu(®*�(w>tvuxÃ¯}Hu�{*�s ¯ab]`_ s({��Èt��(�ºtvwz���s�s!����º�±Ä=�(y�y�²'�s�y�s±�%s ¹·�x{�{Q¿fr#s�����sÄ=�(y�y�²5�s�y�s·s�{��,�s�Ç]�µ�½w·�s�sfs�³Å²½³=tv�´wK�µ³*�1�´s({�}Hu]��s�³*��²½s��º{Etvuxwz�½uxÃ,Äz²´s�³�s��1³%wKtv���s(�(²´y�s2�º¹·�]{ Ã ]�� ¿1ÀÑ�µ³={#�´s·t��x{

�%sª�º��ÁVw={»²´ux³ÎtC�=�µwK�%saÆz�'���s�³zs�y��x²½sª�D�¸s�¹ztv²½�C�(��²´u]³>�%w>³zu(®*�µwËtvuxÃ¯}Hu�{*�sªs({»�O�%s ýxð ñ@s[n �µ�´u]yC{O°\w[�¸s��½�´s
³7�Ìs({��ª°awzs¯�%s ã[Z ñ@s[n }=u]wzy��Â�¯ÁVwK{�²´u]³áÁVy�ux²Â�%sa¿.À±�(³={ªtvs¯�%s�y�³Y²´s�yÑt��x{QÆ��½s�³zu]ÃÅÄzy�s,�%s.³zs�wY��y�u]³={
�s�Ã�²Â{�s({»�_}Y�´w={1Á5�µ²´ÄY�´saÆa��Ças(tf}=u]wzyOtvux³K{%�s(°awzs�³=tQs·wz³zsª{»s(tv��²½ux³,s�@Ôt��xtvsO�*s±}zy�u*�*w=tv��²½ux³�}Y�´w={.�s��½s�ÇÈ�s�sa¿
r#s(tv²7s�{��O²´�´�½w={���yY�s±Ó=�]wzy�s þ+Z ����uµÁ ü]ëW� u3�w¾{�u]³%�Oy�s�}zyY�s({»s�³*�z�s�s({f�½s({·{�s�tv��²½ux³@s�@>t��]tvs({·�%s!}zy�u*�*w=tv��²½ux³
}=�(y~ÁVw={»²´u]³ÔÁVy�ux²Â�%s,�1Çaux²´s�{ ã s�� þ ³7Æ3�µ²½³={�²�°awzsª}=�(yfÁVw={�²½ux³�tC�=�(w=�%s,�1Çaux²½s({ ] s�� ð ³[¿

õ�²½�xwzy�s þ+Z �9ßas(tQ��²´u]³={.s�@>t��xtvs({.�*s@}zy�u*�%w=tv��²´ux³ø}K�µy
ÁVw={»²´ux³�ÁVy�ux²º�*s U Çaux²½s({ ã ³>s�� þ ³ V s��OtW�=�(w=�%s U Çaux²½s({ ] ³
s�� ð ³ V ����uµÁ ü]ëW� ¿

õ�²´�]wzy�s þ%ã � õKu]³=tv��²´ux³K{
�D�¸s�¹ztv²½�C�(��²´u]³ }Hu]wzy �%s�{ yY�s(�xtW¼
��²½ux³={O�%s±ÁVw={�²½ux³�ÁVy�u]²º�%s�����uµÁ ü]ëW� ¿

þ%ã



Ê3�ªtvuxÃ,Äz²½³=�µ²Â{�ux³ ilk�m ù1Ä��z» m rÈ�±s({»�1}=�(y���²Âtvwz�½²'�s�y�s_}Ywz²º{�°\wzs·�½s({��%s�wz¹!³zu(®*�µwz¹!{�u]³%�È�%u]wzÄz�½s�Ã�s�³*�
Ã>�(�x²º°awzs({ U yz�s(�]tv��²½ux³¯°\w=�]�%y�wY}z�´s�Ã¯s�³%�EÃ>�µ�]²º°awzs V ¿1Ê3�!tW�=�(�´s�wYyf�*s±yY�s(�]tv��²½ux³,s��f�Â��{»s(tv��²½ux³,s�@Ôt��xtvs
{�u]³%�Ñ�%u]³=t±}=�µy���²ºtQwz�´²5�s�y�s�Ã¯s�³a�,�s��´s�ÇÈ�s�s({Q¿
À±�(³={1�%s({7tQux³=�%²½��²½ux³={7s�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(�´s�{K�»®*}z²º°awzs({ U �s�}=�(²º{�{»s�wzy��%sÐtv²´ÄY�´s#�%s ilkQm ù1Ä.�*s ð+Z#Z6û �^�(tvÃ i

s��·wz³Ys�²½³%��s�³={»²´�Y�s¶�%s�Á5�(²º{�tQs(�µwÎ�%s ã } û ì V Æzwz³���,�%s�wY¹�³zu(®*�µwz¹Ô{�ux³*�O}zy�u*�%wY²´�C{·}=�(y�Ã�²½³%wY��sO}Hu]wzy
wz³zsÎ{»s(tv��²½ux³�s�@Ôt��xtQs@�*s ã ³*Ä7¿ ù�uxwzy,wz³zsÎ{�s�tv��²½ux³�s�@Ôt��xtvsÔ�%s ã }zÄ[Æfs�³*Ç%²½y�ux³�wz³�³zu(®*�(w s({»�
}zy�u*�%wz²´�·}K�µy7ô�u]wzy�ÆY�µ�½uxyC{·°awzsO}=uxwzy ãpZ+Z ÁVÄ7Æ*�%s�wz¹,³zu(®*�µwz¹¯{�u]³%�È}zy�u*�*wz²´�|{f}=�µy·Ã�u]²º{Q¿hr#s�{ftC�z²÷É3y�s�{
³zsª}zy�s�³z³zs�³*�·}=�]{~s�³Îtvu]Ã�}z��s��5�¸s�@Ôt��xtQ²´�Y�sÑ�%s!�È�s���s(tv��²´ux³[¿
Ï�u]��ux³K{�°aw7�º��Å}K�µy���²´y!�%s,�'���s����s�Ã,s�³*� ãxã�ï U yY�s(�xtQ��²´u]³Èilk�m|ù1Äe�ïmQk � m?i?�Os V Æj�5���s�³Ys�y��]²´s.�3�¸s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³

�%w�³Yuµ®*�(w�yY�s�{�²º�*wzs��#s({���ÆO��â�Â�@Ä=�µy�y�²5�s�y�s¯�%s�¹·�x{�{vÆ#{»uxw={��½s�{»s�wz²´�Ð�D���s�Ã�²º{�{�²´u]³Ü�D�¸wY³�³zs�wz��y�u]³7¿9Ê3�
�È�s({»s�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³ª³zsÈ}Hs�wz�1�*ux³=t·{»s_Á5�µ²½y�sÈ°awzsf}=�(y.�s�Ã�²Â{�{»²´ux³Ñ�a�µÃ¯Ã>� U t��(³=�µ�Y�%sÐt��µ}z��wzy�sÈyC�]�%²º�(��²÷Á V °\wY²
y�s�³%��y�sª�%s!³zuxwYÇas(�µw>s�³Îtvu]Ã�}·�s���²´��²½ux³>��Ças(tO�º��Ó3{�{�²´u]³7¿·ì�wY�xÃ�s�³*��s�y_�5���s�³Ys�y��]²´sÑ�%sªÄHu]ÃÅÄK�µyC�*s�Ã�s�³*�
}=uxwzyO}=�]{�{�s�y·�´sª{»s�wz²´�[�D���s�Ã�²º{�{�²´u]³��3�¸wz³�³Ys�wz��y�ux³Î�µwYyC�µ²½�·wz³>svÉ3s��O�%y|�µÃ>�(��²º°awzsO}zwz²Â{�°awzs±�º��ÓH{�{�²½ux³
}zyY�s(�%uxÃ¯²´³zs�y|�µ²½��¿1Ê3��ÁVw={�²½ux³�ÁVy�u]²º�%sÑÃ�ux³*��y�s±�%u]³=t±²ºtv²3{»s({_�½²´Ã�²½��s({�}=u]wzy·�º��}zy�u*�%w=tv��²´u]³@�*s±³zu(®*�µwz¹
{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{O�µw%¼��%s�����Å�*s X�Y ã]ã�] ¿
Ê=s({ÅÁVux³Ktv��²½ux³={Î�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³ Ã�s({»wzyY�s�s({@��T�ªß  }=uxwzyÎ�´s({ÿ�s����s�Ã¯s�³%�|{ X�Y ã[ZW] �� X�Y ãxã�þ {�ux³*�

y�s�}zyY�s({»s�³*�z�s�s({DÓ=�]wzy�s þ%ã �º�OuµÁ üxë1� ¿#Ê=s({jÁVux³Ktv��²½ux³={#�D�Ìs�¹ztQ²´�C�(��²½ux³.{»ux³*�#��y��s�{��s���y�ux²½��s({f�È��ª�%s({!�s�³zs�y��x²´s�{
�D�Ìs�¹ztQ²´�C�(��²½ux³Ü��y�u]}9Á5�µ²½Äz�´s�{vÆ��Â�ÔÁVw={»²´u]³�s�����uxw��5���s�Ã¯²º{�{»²´u]³Ü�%sÅ³Ys�wz��y�ux³={�³[�¸s({»��}Y�´w={ª}Hu�{�{»²´Äz�½sa¿@î1³
�µwY�xÃ�s�³*�C�(³%�7�5���s�³Ys�y��]²´saÆQ�'���s�Ã�²º{�{�²´u]³±�*s þ uxw ý ³zs�wY��y�u]³={1�%s�Ç%²½s�³%�3}=ua{�{»²´Äz�½saÆ(Ã>�µ²Â{D��y��s�{DyC�µ}Y²º�%s�Ã¯s�³%��Æ
�º�ÅÓ3{�{�²½ux³��5�¸s�Ã�}=u]y���s�ÆHs��!tvs�tv²#�3�s({±�Â�âÄ=�(y�y�²5�s�y�s,�*s�¹·�]{�{v¿@Ê=s�{¶s�¹%}Ð�s�y�²´s�³=tvs({±{»ux³*�!�%ux³=t,yz�s(�(�´²º{*�s�s({
{�u]w={�¼5Ä=�(y�y�²5�s�y�s�¿
sSB(f � F |JPgSÓå)K?ã/è é#êÿë Awðh[ íji2}QFkSS{�R�R�K?ã/è é+êjë A�ðUf íÞFHM¼}QFyèïF!KlMªISF�å)K?ã/è

é+êjë A�ð ì=í
î1³ ã�ü]ïxï Æ9�*s({TyY�s�=s�¹*²´u]³={��f�s�Äzwz��s�³*�Ts�³ ì��´�½s�Ã>�(�x³zs {�wzyÿ�º� tQux³={»��y�wKtv��²½ux³ �D�Ìwz³ ³zu]wzÇas��

�xt�tD�s����s�yC�µ��s�wzy#tQuxwzÇ*yC�(³%�Èwz³zsO�º�µy��xs±���µÃ�Ã¯s·�D���s�³zs�y��x²´s�{hs��f�*s~Á5�(²º{�tQs(�µwz¹>�1�5� « Ï  Ê3ì±r U « Ï�²´Ças�yC{��(�
Ê=²´³Ys(�µy,ì±rÈtvs��½s�yC�(��uxy V ¿�Ê=s��º�(Ä=uxyC�(��u]²´y�s	�ªß  �f�s��´²½Ç%y�s,{�s({�}Yy�s�Ã�²½s�yC{·Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹9s�³ ã�ü Ã ð ¿  �fs({»�
�È�s(tQ²º�È�s!�%s!�È�s�Ças��´ux}Y}Hs�y·wz³âÓ=�½��y�s��È�s(�%²��s!�(wz¹>³zu(®*�µwz¹>�´u]wzyC�Y{��·ß^�  ù U ßas�}=�(yC�(��uxyOÁVuxy¬��s(��Ç%®  u]³
ù1y�u*�%wKtv�C{ V Æ3°\wz²[{�s�y|�ÅtQux³={»��y�wY²´�O{�u]w={·�º�,�%²´y�s(tv��²½ux³>�*s�ù�s���s�yÐì�y�Ã,Äzy�w={���s�y�¿
Ê=sÿ{*�s�}K�µyC�(��s�wYyTß^�  ù �z�(³={Ü{�� �%s�wz¹*²5�s�Ã¯s��s�Çaux�½wz��²½ux³ y�s�}zyY�s�{�s�³*�Y�s9ÓK�xwzy�s þ]þ �Ìñ@wz³ ë Ã � s({»�

wz³ ÓK�´��y�s��*s9Ç*²´��s({�{»s�tvu]³={���²´��w·�s9}=u]wzy��'�Ìs({�{»s�³%��²´s��Ñ�D�Ìwz³ �*²´}1�u]�´s¾{�²´��w·�s�s�³*��y�sÜ�%s�wz¹ö�È�s�Ks(tv��s�wzyC{
�s��½s(tv��y�ua{»�C�µ��²º°awzs({ª��t]�¸s({»��wz³Ys�Ó=�½��y�s,�%sÅàø²½s�³�u3�w��´s�{±tW�K�µÃ�}={Î�s��´s(tQ��y�²Â°\wYs({fs��±Ã>�(�x³Ð�s���²º°awzso{�ux³*�
tvy�ux²º{*�s({v¿ « ³zs±Ã¯s({�wzy�sO�%sO��s�Ã�}K{1�%s±Çau]�Hs�{��fyY�s(�µ�½²º{*�s�s·�xy]��xtvs,��!�%s({#�a�µ�½s�����s({#�%s±Ã�²Âtvy�u(¼»t��µ³=�(wz¹D¿#Ê=s
�%s�y�³z²´s�y1�%²½}1�ux�½sÑ�� Ãml U Ã>�µ�]³zs��!n V ³7�¸s�¹*²º{»�C�(²´�7}=�]{·����'�Ìuxy�²´�x²½³zs#s���}Hs�y�Ã�s����3���s��½²´Ã�²½³zs�y3�%s({�}K�µy���²ºtvwY�´s({
�%²óÉDwK{%�s�s({f³[����®*�µ³*�·}=�x{¯�s��z�s!{*�s�}K�µyY�s�s({v¿fÊ=sª}zy�²´³=tv²½}=s��*s��È�s���s(tQ��²´u]³>�µw>}z�Â�µ³>ÁVu*t��µ��{»s�yC�,�f�s��|�µ²´�½���sÑ�µw
}=�(yC�µ�]yC�(}z�zs þ ¿ ü ¿
Ê=s {�}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s ß^�  ù }=s�y�Ã�s�����yC� �º� �È�s�tvuxwzÇas�y���s �*s({ �s����s�Ã�s�³*�C{ ãpZ Ã s�³ ã�üxë%ãU ilk ó ¹f² U Â » r#y�Æ ã ³ V iN×�i ãpZ Ã V �¸ñ@wz³ ë*ã�� Æ ã[Z]ü s�³ ã�üxë]þ U ilk ó ¹f² U ÂNm�õzsaÆ ã ³ V iN×Q× ã[Zxü�V �¸ñ@wY³ ëxþ+� s�� ã[Zxë s�³ ã�üxëW]

U ilkQmCù1Ä U ÂlmQõKs�Æ ã ³ V il×�Â ãpZxë�V �Ìñ@wz³ ëW]�� ¿
Ê����s����s�Ã�s�³%� ã[Z]ü ���s��Y�sÎ{�®*³*���Ð�s���²º{*�s@��Ç]�µ³*�,�'���s����s�Ã,s�³*� ã[Z]ë t��µy,�´s�{�}z�%®Y{�²Âtv²´s�³={�}=s�³={��(²´s�³*�,°awzs

�'�Ì²º{»ux��u]}=s�il×?Â ã[Z]ë �%s�Ç]�µ²½�.�È�s(tQy�ux�Í½��y�s.}=�µy�Ó3{�{�²½ux³�{»}Hu]³%�|�µ³Ð�s�sa¿  �È{v����ÇÈ�s�yC�Î°\wYs�tvs����s����s�Ã�s�³*�Î�s��C�µ²½��Æ
tvu]Ã�Ã�s·�´s�{·�µwz��y�s({QÆ·�s�Ã�s�����s�wzyÈ�(�´}z�=�*¿
�O³9��y�u]wzÇas.}=�µy»ÁVux²Â{��%s({ª�%u*tQwzÃ�s�³*�C{O�µ����y�²½Äzw=�(³%�!�º���È�s�tvuxwzÇas�y���s,�*sÅ�5���s����s�ÃÅs�³%� ã[Z Ã ��>À�wYÄz³=�

U �È�s���s(tQ��²´u]³={·�%s!�º��Ó3{�{»²´ux³Ü{»}=ux³*�C�µ³Ð�s�s.�%s il×¸� ã[Z Ã }=s�wz}z���s�}=�(y��Â��yY�s(�xtv��²´u]³ ilk ó ¹f² U Â » r#y�Æ þ ³ V il×� ã[Z Ã V
þxþ



õ�²´�xwYy�s þxþ �~Ê=s!{�}=s(tQ��y�u]Ã��s���y�s�ß^�  ù�¿
�õ�O��� Ã ï �zÆ¡�O�a� Ã ï Ä � ¿!À±�µ³K{�tvs({Os�¹%}Ð�s�y�²½s�³=tvs({QÆ=tx�¸s�{��±s�³@Á5�(²´�±�Â�ÅÓ3{�{»²´ux³¾{�}=u]³%�|�µ³Ð�s�s¯�%sjiQÂQÔ ãpZxð °\wY²
��Ç]�µ²´�Ô�s��z�s!�f�s���s(tv�Y�s�sa¿
Ê=s({f³zu]Ã>{fÄ=ux�zy�²´wzÃ U ¹f� V Æ%�=�]{�{�²½wzÃ U �±{ V s��fÃ¯s�²´��³zs�y�²½wzÃ U ñ@� V u]³%�Ô�s��Y�s!�µ}z}zy�uxwzÇÈ�s({fs�³ ã�üxü Ã

}=�(y��5� Q« ùDì±rÖ�  wz} ü Ã � ¿
sSB ì � { MOF!xnS¬ISK$o6ãSFïæ/F!Rzx�P0åOå EF!}Q{�M�KQPLILReW EF�I EF�MOK"o6ãLF¡R
Ê=s({��s����s�Ã�s�³*�C{È�µw%¼��%s�����â�*w�³zuxÄÐ�s��´²´wYÃ ux³*�Ë�s��Y�s�²Â�%s�³*��²÷Ó~�s({~�]yx��]tvs���,�´s�wzy|{±�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs�{±�µ�½}z�=�

{�wKt�tvs({�{�²´Ças�{v¿7ù�u]wzy#°awzs#�´s#³zu(®*�µw!}zyY�s�tvwzyC{»s�wzy�}zwz²Â{�{�sª�s���y�s#²º�%s�³*��²óÓO�saÆ��Â��{*�s(°\wYs�³=tvs#�*ux²´�E{�sÈ��s�y�Ã�²´³Ys�y
}=�(yfwz³�u]wÎ�%s({f�(�´}z�K�x{f�*ux³*�f�´s�{Å�s�Ã�s�����s�wzyC{1{»ux³*�·tvu]³z³*w={v¿fßa²=u]³@�È�s���s(tQ��s·}=�(y·s�¹%s�Ã�}z�´sÈ�º�!tW�=�(�Í´³zsY ³��� � / 0 1 ³��� i / Ø »0 Ø i 1�s��Ð°\wzsÑ�º�.�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs ñ i s({��Ðtvux³Y³%wzs!tvu]Ã�Ã�s·²Â{�{�wYsª�%w>³zu(®*�µw / 0 1.Æz�(�´u]yC{�´sÑ³zu(®*�µwpY�s({»�·²º�%s�³%��²÷Ó~�sÑtvuxÃ¯Ã�sÎ�s��C�µ³*�·�´sÑ�xyC�(³=�\¼5}7�s�y�s.�%s / Ø »0 Ø i 1oÆztx�Ìs({��»¼Q���¼»�%²½y�s / ~ »0 ~ i 1.¿ì }=�µy���²½yO�%sª�º�.�È�s(tQuxwzÇas�y���sª�*s��5���s����s�Ã�sQ³%� ã[Z Ã ÆH�½s({f}zy�u*�%wz²´�|{��*s�yY�s(�xtQ��²´u]³Î{�s�y�ux³*�O{%�s�}=�(yY�s({f}K�µy
wz³�Ó=�½��y�s�¿fÊ=s�}Yy�²´³Ktv²´}=sªs({��·²½�´�½w={���yz�s�Ó=�]wzy�s þ]ý ¿
Ê3��yz�s(�]tv��²½ux³ÿ{�s>}zy�u*�%wz²´�,�(w ��s�Ã�}={^q k ê¶��rq � Æ#�´s¯yz�s({»²º�%w�s({»�.²´Ã�}z�Â�µ³*�Y�s¯�z�µ³K{�wz³ÿ�È�s���s(tv��s�wzy

{�²½�´²Âtv²´wzÃ {�s��]Ã�s�³*�z�s>u3�w {»ux³ �s�³zs�y��x²½s@s��Ô{��9}=ua{»²´��²´ux³ö�D�Ì²´Ã�}z�Â�µ³*�C�(��²´u]³�{�u]³%�>Ã�s�{�wzyY�s�s({ U ²½��}=s�wY�
{v�é�µ�]²´yÑ{�ux²½�±�3�¸wz³Ë�f�s���s�tv��s�wYyª��.}z²º{»��s({Otvy�u]²º{*�s�s({·{�wYy��½s({��*s�wz¹ÅÁ5�]tvs({vÆ3{�u]²´�O�D�Ìwz³��È�s���s(tQ��s�wzy!��.}z²Â{���s�{
yY�s�{�²º{»��²½Ças({ V ¿@Ê=s���s�Ã¯}={ª�%s�Çaux�#s({»��Ã�s�{�wzyY�s,{�ux²½��}=�(y,�%s({ª�a�µ�½s�����s({��*s�Ã�²ºtQy�uµ¼�t��(³=�µwz¹3Æ�{�u]²´��}K�µy
�%s({>�È�s���s(tv��s�wzy|{9����a�(Þa¿ Ê3�TÃ>�(��y�²ºtvsö�s�³zs�y��x²´sÜ�3�¸²´Ã¯}z�º�(³%�|�µ��²½ux³ ¼,��s�Ã�}={��*s9Çau]��}=s�y�Ã�s���wY³zs
�%²Â{�tvy�²´Ã�²½³=�µ��²´ux³,s�³*��y�s��½s±Á5�µ²º{�tvs(�(w��%²óÉDwK{%�s�s��·�´s({fy�s(tvwz�Â{f}zwz²º{�°\wYs�tQs�wz¹a¼»tv²7u]³%�Ñ�%s({·tQ²´³Ð�s�ÃÔ�µ��²Â°\wYs({
�%²óÉÑ�s�y�s�³*��s({Q¿_Ê=s({·�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs({f�(�´}z�K�.{�w=t�tQs({�{»²´Ças({È{�ux³*�fÃ¯s({�wzyY�s�s({1�xy]��xtvs!�(w@�È�s���s(tQ��s�wzyÈ{»²´�´²Âtv²´wYÃ
°awz²=}Hs�y�Ã�s��h�D���]t�°\wÐ�s�y�²½y_�½s({.�s�³zs�y��x²½s({vÆa�´s�{h}=u�{�²´��²´u]³={ U ¾ � �ts � V s��#�½s({1��s�Ã�}K{uq � �xy]��xtvs����wz³zsO�zu]y��´u]�xs
wz³z²½Ças�yC{»s��´�½sa¿
Ê����(³=�µ�½®z{»s�tQux³={»²º{���sÎ��>tvuxy�yz�s��½s�y��½s.y�s(tQwz��s��±�´s({Ñ�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs({±�(�´}z�K�â{»w=t�tvs�{�{�²½Ças({v¿!ù�u]wzyª°awzs

�%s({È�µ�½}z�=�x{·{»ux²½s�³%�Ð�µ����y�²½ÄzwÐ�s({Ñ����º�!�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsª�%w>³zu(®*�(w / 0 1.Æ%u]³ây�s(°awz²´s�y��È°\wzsO�'�Ì²´Ã�}Y�º�µ³*�C�(��²½ux³
s��.��uxw={��½s({.�µ�½}z�=�x{,{�u]²´s�³*�.�È�s���s(tQ�z�s({¯��á�Â�@Ã9�s�Ã�s!}Hu�{�²½��²´u]³7¿øÊ=uxyC{�°\wYsâ�Â��{*�s(°awzs�³Ktvs>{�s>��s�y�Ã�²½³zs

þxý



õ�²½�xwzy�s þxý �~Ê3�Å��s(tC�z³z²º°awzsÑ�%s({·tvu]y�yY�s��º�(��²´u]³={f�E�s�³·�s���²Â°\wYs({v¿
}=�(y·wz³>uxwÎ�%s({·�(�´}z�=�]{·�%sª³zu(®*�µwz¹,}=�(y�Á5�µ²½��s�Ã¯s�³%�Ètvu]³z³*w={vÆz²½�D{»w(@¯�O�%sªy�s�Ã�u]³%��s�y1�Â�.tW�=�(�Í´³zsÑ}Hu]wzy
²º�*s�³%��²÷Ó=s�y·�´s�³Yuµ®*�(w�²´Ã�}Y�º�µ³*�Y�s�¿¶Ê��Ì�zuxy��´u]�xs,}Hs�y�Ã�s��O�*s.Ã�s({�wYy�s�y·�½s���s�Ã�}={fs�³*��y�s��'�Ì²´Ã�}Y�º�µ³*�C�(��²½ux³
s��O�´s!}zy�s�Ã¯²´s�yÐ�µ�´}Y�=� �s�Ã�²Â{vÆz}zwY²º{·s�³%��y�s!�´s({O�µ�½}z�=�x{Ñ{�w=t�tQs({�{»²÷Á5{v¿±Ê=s({O}·�s�y�²½u*�%s({±�*s.�È�s({»²´³*�Y�s��]yC�(��²´u]³
U ��s�Ã�}={È�%sªÇ%²½s±}=�(y���²½s����µ�½}z�=� V {�ux³*�Ñ�µ²´³K{�²7Ã�s({»wzyY�s�s({v¿
Ê=s y�s(tvwY����®*�µ³*��wz³Ys Á5�µ²´ÄY�´s �s�³zs�y��x²½s U °\wzs��º°awzs({Ü�%²´Þ(�(²´³zs�{��%s ñ@s[n }Hu]wzyÿ�%s({�yY�s��xtv��²´ux³K{

�x{»®%Ã �s���y�²º°awzs({ V s({��·²½Ã�}z�º�(³%�Y�s·}=s�w>}zy�u(ÁVux³=�È�s�Ã�s�³*�f�Y�µ³={f�½sª{�²½�´²ºtQ²´wzÃ�¿�Ê����s�³zs�y��x²½sª�%s({È�µ�½}z�=�x{>�s�Ã�²Â{
��@�'�é��Çx�(³%�o{�s�y|�@��u]�C�µ�½s�Ã�s�³*�!�µÄ={»uxy�Ä·�s�s@s���Ã�s({»wzyY�s�sÅ}=�(y.�´s>�È�s���s(tQ��s�wzy,ßa²'¿�r#s�³7�Ìs({��.}=�]{��´s>t��x{
�%s({!�µ�½}z�=�x{¾�s�Ã�²º{.��>�'�é�µy�y�²5�s�y�s�°awz²È�È�s�}=u�{�s�³*��wz³YsÅÁ5�µ²½Äz�´sÿ�s�³zs�y��x²½s��z�(³={��´s>ßa² U �C�(�´}z�K�@s({�t��(}=s1� V ¿
Ê����s�³zs�y��]²´sªÃ�s({»wzyY�s�s±³7�¸s�{��O�%u]³=t�}=�x{Otvs��½�´sª�*s��'�é�µ�½}z�=���s�Ã�²Â{v¿Èù�uxwYy�y�s�Ãø�s(�%²½s�yÑ���tvsª}zy�uxÄz�5�s�Ã�saÆ*wz³
��wY³z³zs��Y�%sO�È�s���s(tv��s�wzyC{�{�²½�´²Âtv²´wzÃö}Hs�wz���s���y�s·�]��ô�ux²½³%�~����'�é�µy�y�²5�s�y�saÆ(}Hs�y�Ã�s����C�(³%���%sO{���Çaux²´yE{�²Ywz³,�µ�½}z�=�
{v�Ìs({����s(tC�=�(}z}·�sOs��·�%sOy�s�tvuxwzÇ*y�s�y_}K�µy���²´s��½�´s�Ã¯s�³%��{»ux³ �s�³zs�y��x²½sa¿ « ³zs±{»ux�½wz��²½ux³�}z�½w={#{�²½Ã�}z�´sOtQux³={»²º{���s
��.}z�º�]tvs�yfwY³��È�s���s(tv��s�wzyª������µÞo�%s�Ç]�µ³*�·�´s!{�²½�´²Âtv²´wzÃËÆx{»s�y�Ç]�µ³*�Ñ{�²´Ã¯}z�´s�Ã,s�³*�#�%sªÇas���uz¿
ù�u]wzy,°\wYsâ�Â�@��s(tC�z³z²Â°\wYs�ÁVu]³=tv��²½ux³z³Ys@tQuxy�y�s(tv��s�Ã�s�³*��Æ7²´�Ès({��.³Ð�s(tvs({�{��µ²½y�s>°awzs��½s({�}Ð�s�y�²´u*�%s�{.�%s

�È�s({»²´³*�Y�s��]yC�(��²´u]³�{»ux²½s�³%�Ètvu]wzy���s({f�*s�Ç]�µ³*�_�½s���s�Ã�}={�Ã�u(®as�³�s�³*��y�s±�*s�wz¹.²´Ã¯}z�º�(³%�|�µ��²½ux³={E{�w=t�tQs({�{»²´Ças({
��ÓK³��D���s�Ç*²´��s�y��½s({±tvu�ò Í´³=tv²Â�%s�³=tQs({ÐÁVu]y���wz²´��s({v¿ÅrO�Ìs({��Ñ}Hu]wzy.tQs�����s�yC�(²º{»ux³¾°\wzs.�½s�Á5�µ²Â{�tvs(�(w9}=s�wY�Å�s���y�s
�µy�y(�s��Y�sÅ�½uxy|{�°aw7�¸wz³¾�µ�½}z�=�>s({��!�È�s���s(tv�Y�sa¿�À�s,}z�½w={vÆ��´s,{�}=s(tQ��y�s¯�µ�½}z�=�Î�%ux²½�â�s���y�s.s�¹*s�Ã�}z�¶�%sÅ��uxwz��s
tvu]³%�|�µÃ�²½³=�µ��²´ux³.s��f�*s·Äzy�wz²½�È�%s~ÁVu]³=�,��Ó=³>�*s�³zsO}=�]{_�E�s�³·�s�y�s�y#�µy���²÷ÓHtv²´s��½�´s�Ã,s�³*���%s({#�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs�{
yC�]�%²´u��xtv��²´Ças({Q¿
Ê=uxy|{�°awzs¯�%s({ª�f�s���s(tv��s�wzyC{±{»ux³*�ª}z�º�]tD�s({±�(wz��u]wzy.�%s,�º�¯tv²´Äz�½s U �È�s���s(tv��s�wzy|{gv�u]w��3���s��½s(tv��y�ux³={Ñ�%s

tvu]³%Ças�y|{�²½ux³ V ÆD�º�Å��s(tC�z³z²º°awzsªs({»���(}z}=s����s�s Í ¿éÀ�¿ Û ¿ UlÍ s(tvu]²´�EÀ�s(t���® Û �µ�]�x²½³z� V ¿ÅÏOuxw={�y�s�Ç*²´s�³=�*y�ux³K{
{�wYy±tvs�����sÑ��s(tC�z³z²Â°\wzsÑ�µwÎ}=�µy|�µ�]yC�µ}Y�zs ] ¿ ï ¿ ã ¿

þW]



sSB�Awð � F!R EF¡} EFwè÷F�I�M�R AÎAwðxw{ ACA�s
ì�}zy��s({��´s({�{»w=t�t]�s({�uxÄY��s�³*w={ÿ�� �ªß  Æ��½sT�Â�µÄ=uxy|�µ��ux²´y�s �%sT¹fs�y�ûas��½s�® {�u]³z�xs���øy�s�Ças�³z²´yÜ�z�(³={

�º��tvu]Ã�}Ð�s���²´��²´ux³øs��@tQux³={»��y�wY²´�>wz³ ³zuxwzÇas��µw�{*�s�}=�µy|�µ��s�wzy��øß*ì�ßYß,Y U ßaÃ>�(�´�Ñì�³z�x�½sTß�s�}=�µy|�µ��uxy
ß,Yª{»��s�Ã V �õ�O�z² ëxëW� ¿  �={Q���µ�]²´�Ð�D�¸wz³¯{*�s�}=�µy|�µ��s�wzyª��ª�a�µÞÑtvu]³={���²´��wÐ�sª�D�¸wY³�°aw=�x�*y�²´}E�ux�´sOs��È�D�Ìwz³��*²´}1�u]�´sa¿
Ê=s����µÞ,�D�Ì�·�s��½²´wzÃ ���Á5�µ²½Äz�´s!}zy�s�{�{�²½ux³ U s�³*Ç%²½y�u]³ ã Ã,Ä=�µy V }=s�y�Ã�s��·�µwY¹@y�s�tvwz�º{·�3���xt�°\wÐ�s�y�²´y·wY³��s��C�(�
�%s>tC�=�(y��xs¯Ã�u(®as�³Ü°\wY²f�È�s�}=s�³=��s�³�}zy�s�Ã�²5�s�y�so�µ}z}zy�u(¹%²½Ã>�µ��²´ux³¾�%s��Â�âÇ*²´��s({�{»s��%s¯�'�¸²½ux³Ö���O�a� Z*ã[� ¿
ßa²1�½s({�y�s(tvwz�Â{�tvu]³={�s�y�Ç]�µ²½s�³%�Ñ�´s�wzy¶�%²º{»��y�²½Äzwz��²´ux³Ü�3���s��|�µ�ª�%s,tC�=�(y��xs.²½³z²´��²º�(�´saÆ3tvs�wz¹a¼�tv²1�(wzyC�(²´s�³*�ª�%s�{
��y|��ô�s(tv��ux²½y�s({O�%²÷É��s�y�s�³*��s({O�z�µ³K{¶�½s,�%²´}E�ux�´s¯��}=s�wÜ�D���s��C�(�C{±�*s,tW�=�(y��]s({±{�s�yC�µ²½s�³*�±��y|�µ³={»Ã�²º{O�µwÜ}z�º�(³
ÁVu*t��(�'¿#ñ��µ����²1Ê=s�²½³zu.s({»�ª��.�'���s�}Hu*°awzs±s�³âÇ*²º{»²´��s.��°¹fs�y�ûas��´s�®�s��Otvu]³={���y�wz²½yC��}z�½w={f�C�(yC�Ü�� ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�
�´sÎ{*�s�}=�µy|�µ��s�wzy Í �Û=« U Çaux²´y.}K�µyC�(�xy|�µ}z�zs ] ¿ ï ¿ ãWV ¿�ì�}zy��s({.�%s({,�µÃ �s��´²´u]yC�(��²´u]³={��*w {»}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s
U ß\ì�ßzß,Y þ\V Æµ�Â��{»®%³*���[�s({�sÈ�%s#�'���s����s�Ã�s�³a� ãxãpZ s({��7��s�³*�z�s�s1�]yx��]tvsª��·�º�·yY�s(�]tv��²½ux³�ilk ó ¹f² U Â ó r#uYÆ ã ³ V il×�Ô ãxãpZ ¿
Ê��¸s�¹%}Ð�s�y�²´s�³=tvsÑ�x{�{»s�Þ�Ã¯uxwzÇas�Ã,s�³*�*�s�s·}=s�y�Ã�s��·�D�Ì²º{�u]�´s�yÈwz³�t��µ³=�%²Â�z�µ�����O�z² ü]ð+� ¿
rO�¸s�{��ötvs�}=s�³=�z�(³%�Ñ��ß  °\wz²¾�µ}Y}Hu]y���s�yC� �º� }zy�s�wYÇas �*s<�'���s����s�Ã,s�³*� ã]ã[Z ¿ Ê=s �%²Â{�}=ua{»²´��²÷Á

s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�z��®*�(³%�#}=s�y�Ã¯²º{��Â���È�s(tQuxwzÇas�y���sÑ�%s({,�s����s�Ã¯s�³%�|{ ãpZ Ã �� ã[Zxü s�{��·�(Ãø�s��½²´uxyY�saÆ(}Hs�y�Ã�s����C�(³%�
�º�.yY�s��%w=tv��²´ux³Ë�%w�Äzy�wz²´�Ñ�%s�ÁVu]³=���D�Ìwz³@Á5�xtv��s�wzy ã[Z s��±�D�é�µwz�]Ã�s�³*��s�y·�5�¸²½³%��s�³={�²½�Y�sª�*s�Á5�µ²Â{�tvs��µw7¿Ñì�w
}zyY�s(�µ�Â�µÄz�½saÆ7�´s({�ÁVux³Ktv��²½ux³={!�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³��%s�{��s����s�Ã�s�³%�|{ ãpZW] Æ ãpZxï s�� ãpZxë {�u]³%�!Ã�s({»wzyY�s�s�{±��Ó=³��%s
Ã�²½s�wz¹,tv²½Äz�´s�yÈ�'���s�³zs�y��x²´sOux}Y��²´ÃÔ�µ�´s¶�%sªÄHu]ÃÅÄK�µyC�*s�Ã�s�³*�1}=uxwzyÑ�'���s����s�Ã,s�³*� ãxãpZ ¿
Ê3��t��µÃ¯}=�µ�]³zs��%s�Ã¯s({�wzy�sÎ�f�s�Äzwz��sâÓ=³ ã�üxü1] ¿ Ê����s����s�Ã¯s�³%� ã]ã[Z s({��¯yC�µ}Y²º�%s�Ã¯s�³%�,�È�s(tvuxwYÇas�y��

�xy]��xtvs¶�µwz¹�yY�s(�xtQ��²´u]³={ ilkQm ù1Ä U ×�i Ï�²'Æ ã ³ V iN× ó ãxãpZ �º��u(Á üxð � � }zwz²Â{ ilkQm ù1Ä U × »QÏO²'Æ ã ³ V iQÔ?� ãxãpZ �º��u(Á ü Ã � ¿#ßawz²½�
�º�fÃÜ�s�Ã�s��µ³Y³·�s�s#�º�·�È�s�tvuxwzÇas�y���sh�%s#�'���s����s�Ã,s�³*� ãxã]ã }=�(y��Â�fyY�s(�]tv��²½ux³ ilk ó ¹f² U × »�ÏO²'Æ ã ³ V iQÔQi ãxã]ã ����uµÁ ü]ð Ä � ¿
î1³ ã�üxü]ï Æz�'���s����s�ÃÅs�³*� ãxã�þ s({»�È�f�s(tvu]wzÇas�y��Ð��ilkQmCù1Ä U Ôlk X ³7Æ ã ³ V iQÔQÔ ã]ã�þ ����uµÁ ü]ïW� ¿1î1³�wz³,}=s�wÅ}Y�´w={#�D�Ìwz³
�µ³[Æâ��ß  �µwzy|�Å�%u]³=tª�f�s(tvu]wzÇas�y��f��y�ux²Â{~³zu]wzÇas(�(wz¹ø�s����s�Ã�s�³*�C{Q¿
« ³zs·��s�³*�C�µ��²´ÇasÈ}Hu]wzy·{»®%³*���Ð�s���²Â{�s�y1�5���s����s�Ã,s�³%� ãxã�ý {�s�yC��Á5�µ²½��sOs�³ ã�ü]üxë ÆzÃÔ�µ²º{7³zsÑ�%ux³Y³zs�yC�ª�(w=tvwz³

yY�s�{�wz�½�C�µ��¿1À�s·³YuxwzÇas��½�´s({Ds�¹%}Ð�s�y�²´s�³=tvs({DyY�s(�µ�½²º{*�s�s({js�³ þ+Z+Z#Z }=s�y�Ã�s�����y�u]³%���%sOtQuxÃ�}z���s���s�yD�´s�{�yY�s({»wz�´�|�µ�|{
{�wYy��½s({,�s����s�Ã�s�³*�C{ ã]ãxã s�� ãxã�þ ����uµÁ Z]þ+� ¿
Ê3���È�s(tvuxwYÇas�y���sO�%s·�'���s����s�Ã¯s�³a� ãxãpZ ���s��z�sO�µ}Y}zy�u]wzÇÈ�s�s±}=�µy Q« ù3ì¶rÜs�³ þ+Z#Z%ã ��Òª�µy Z*ã[� ê%�5���s����s�Ã,s�³%�

ãxãpZ �%s�Ç*yC�µ²½�±�*ux³=tªy�s(tvs�Çaux²´y·}Yy�u*tC�=�µ²½³zs�Ã�s�³*�·wz³Î³zuxÃ s���wY³Ü{�®*ÃÅÄ=ux�½sa¿  ��s�¹%²Â{���s>��,tvs.{»w(ô�s��ª�%s�{
y��s��x�´s�{vÆ=�µwK{�{�²�Äz²½s�³Îtvux³=tQs�y�³=�(³%�·�Â��y�s(tvu]³z³=�µ²Â{�{��µ³=tvso�%sª�º�,�f�s(tvu]wzÇas�y���sª°awzs!{�wzyO�º�,�È�s�³YuxÃ�²½³=�µ��²´ux³
�%s({!�s����s�Ã¯s�³%�|{��  wz} Z]þW� ¿  �%s�¹%²Â{���s¯�s��a�(�´s�Ã¯s�³%��wz³.³zu]Ã�s�³=tQ�º�µ��wzy�sÈ}zy�u(Ç*²º{»ux²´y�s·�%s�{.�s����s�Ã�s�³%�|{1��±}=�µy���²½y
�%s X�Y ãxãpZ }=�µy1s�¹%s�Ã¯}z�´s·��wz³*wz³z³z²½�´²´wYÃ U « wY³7Æ X�Y ãxãpZ\V Æawz³*wz³*wz³z²½wzÃ U « wzw7Æ X�Y ã]ãxãWV Æawz³%wY³%Äz²½wzÃU « wzÄ7Æ X�Y ãxã�þ\V Æ1wY³%wz³K°\w=�]�%²´wYÃ U « wK°HÆ X�Y ã]ã�]^V Æ#wz³%wY³z�zs�¹*²´wzÃ U « wz�7Æ X�Y ã]ã�ï\V Æ1wz³zu*tv���zs�¹*²´wzÃ
U « ux�7Æ X�Y ã�ë]ï\V ÆD°aw=�x�*Äz²º{»}Hs���²´wYÃ U .�ÄK{vÆ X�Y ]aþ Ã V ¿½¿´¿¬� r#�=� Ã ü+� ¿
Ê=s({>�s����s�Ã�s�³*�C{ ã]ãxã s�� ãxã�þ ³7�¸u]³%�·}K�x{·s�³=tvu]y�sÜ�s��Y�s¶�µ}z}zy�uxwzÇÈ�s({·}=�µy Q« ùDì±rO¿

sSB�ACA � F!R EF¡} EFwè÷F�I�M�R AÎAu	 F�M AÎATV
Ï�u]w={���Çaux³={�Ç*wø}zyY�s�tD�s(�%s�Ã¯ÃÅsQ³%�o�µw }=�µy|�µ�]yC�µ}Y�zs þ ¿ Ã °awzs@�½s({ÅyY�s��xtv��²´ux³K{��%s@ÁVw={»²´ux³ ÁVy�ux²Â�%s

Ã�u]³%��yC�µ²½s�³*�.�´s�wzy|{��½²´Ã�²½��s�{�}=uxwYyâ�½s({��s����s�Ã¯s�³%�|{ª{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{Ü��9}=�µy���²½y��%s X�Y ãxã�] ¿ rO�¸s({»�Å}K�µy
yY�s��xtv��²´ux³Ü�*s�ÁVw={�²½ux³¾tW�=�(w=�%s,°awzs.�º�¯�f�s(tvu]wzÇas�y���s.�%s,�'���s����s�ÃÅs�³*� ã]ã�] s({���Á5�(²´��sÎ��âÀOwzÄz³=��s�³ ã�üxüxü
}=�(yyY#w7¿ Û {v¿������µ³zs�{�{�²Â�µ³�s��#tvux�½�º�(ÄHu]yC�(��s�wzy|{ U i »Q»Cù1w U » m rÈ�%Æ ý ³ V ilm ó ãxã�](V �õ�O�a� üxü � � ¿_Ê=sO{*�s�}=�µy|�µ��s�wzy
��.�a�µÞ!�%s!À�wYÄz³=��tvu]³={���y�wz²½�·s�³ ã�ü]ëxü s({»�·wz��²½�´²Â{%�sa¿
Ê����s����s�Ã�s�³%�Îilm�Ô ãxã�] s({»��s�³K{�wz²½��s!�f�s(tvu]wzÇas�y��fs�³Îwz��²½�´²º{��µ³*�·wz³zsotv²´Äz�½sª�%sÁi » i�ùhwÎs��·�´s!{*�s�}=�µy|�µ��s�wzy

�s��½s(tv��y�ua{»�C�µ��²º°awzs/n#ìªßzß  Ê  ßzß*ìÑ�õ�O�a� üxü Ä � ¿
Ï�u]w={f��Çaux³K{fs�¹%}=u�{%�s±}zyY�s(t3�s(�*s�Ã�Ã,s�³a���Â��Ã �s����zu*�%sÑ�%s({Ètvuxy�yY�s��Â�µ��²´ux³K{_�E�s�³·�s���²Â°\wYs({1wz��²½�´²º{*�s�sO}Hu]wzy

þxð



²º�*s�³%��²÷Ó=s�y1�´s({o�s����s�Ã�s�³*�C{Q¿�Ê3��tC�=�(�Í´³zsÑ�%ux²½�·{»s���s�y�Ã�²½³zs�y1}K�µy·�*s({.�s����s�Ã¯s�³%�|{�tQux³z³*w={_}=u]wzyO°\wYs±tvs�����s
²º�*s�³%��²÷Ó3t��µ��²½ux³Î{�u]²´�ª{��µ³={Ñ�µÃ,Äz²´�]w*ò Í´�Y�sa¿6�Oy�Æ3�z�µ³K{��´s!t��]{±�%s��5���s����s�Ã�s�³a� ãxã�] ÆD�Â�ÅtC�=�µ�Í½³zs.{»s���s�y�Ã�²½³zs
}=�(y·�º�¶ÓH{�{�²½ux³Î�%s iQÔQÔ �Ñ{fuxw ilm�� ãxã�þ °\wz²3³7���s��C�µ²½s�³*�_}K�x{·tvu]³z³%wK{·�µwz}=�(yC��Ç]�µ³*�ª�1Çaux²½y_Ó=�]wzy�s þW] ¿fÊ=s({
tC�=�µ�Í½³zs({ª{�u]³%�,�%u]³=t>=u]���|�µ³*��s({�s��ª�5���x{�{�²½�x³=�(��²´u]³�ÁVuxy�Ã¯s��´�½s.�%s({ª³zu(®*�µwz¹Üs({»���s(°awz²´Çau*°awzsa¿  �È{�s�yC�
ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ�Ð��Ô�5����Ças�³z²½yO�%s,tvu]Ã�}z���s���s�yÈ�º��yY�s��]²´u]³�²´³zs�¹*}z�½uxyY�s�s��*s({±³zu(®*�µwz¹Îy�²ºtC�zs({·s�³�³zs�wz��y�ux³={QÆ
tx�Ìs({��»¼Q���¼»�%²½y�sÑ�µwÎ{�wK�\¼'u]wzs({»�O�%s({ ilmQm ã]ã�] ��Ó=³Î�%sªtvu]³%Ó=y�Ã¯s�y#�'�¸s�¹%²Â{���s�³=tvs·�*s({,�s����s�Ã�s�³*�C{7}=s�wz}z���s({_}K�µy
ÁVw={»²´ux³ËtW�K�µw=�%s�¿

õ�²´�]wzy�s þ1] �ÈÀ@�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs!�%s({>�s����s�Ã�s�³*�C{ ã]ã�] s�� ãxã�ï �f�s(tvu]wzÇas�y��C{±��,À�wzÄY³=�%¿
Ê����s����s�Ã�s�³%� ã]ã�ï s({���²Â�%s�³*��²óÓO�sø��øÀOwzÄz³=���� �5���(²º�%s¾�%w<{*�s�}=�(yC�µ��s�wzyÿ�� ���µÞ }K�µy��º� yY�s(�xtQ��²´u]³

i » mvr#Ã U » mCrÈ�*Æ ý ³ V i ó i ãxã�ï �õ�O�a� Z+Z+� ¿ r#u]Ã�Ã�s>}=uxwzyÎ�'���s����s�Ã�sQ³*� ãxã�] Æª�º��tC�=�(�Í´³zsÜ�%sÜ�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
s({»�C=ux���C�µ³*��s�¿
ù�u]wzy9��s�y�Ã¯²´³zs�yÔtvs�}=�µ³zu]yC�(Ã>�%Æ.³zu]w={9�*s�Çaux³={ö�s�Çau*°\wzs�y��º�ø�È�s(tQuxwzÇas�y���s��*sT�5���s����s�Ã�s�³a� ã]ã�ë

�µ³Y³zux³=t3�s�s±s�³ ã�üxü]ü �ÌÏ�²´³ ü]üW� Æ\}Ywz²º{#yz�s���yC�xtQ�z�s�sOs�³ þ#Z+Z%ã �¸ÏO²´³ Z]þW� ¿#r#s�����s±s�¹*}·�s�y�²´s�³=tQsO���s��Y�sOÃ�ux��²´ÇÈ�s�s
}=�(y#�%s({1t��µ�ºtQwz�º{��%s Í ¿aßaÃ�ux�Â�#�³=tvÞ�wzû3Æ(}zyY�s(�*²º{��(³%�Ewz³zs·{»s(tv��²´ux³!s�@Ôt��xtvsÐ�%s ï Ã Z }zÄ.}=uxwYy1�º��yY�s(�xtQ��²´u]³
ilkQmCù1Ä U mQ×�Ò±y�Æ ã ³ V i ó � ãxã�ë ��ßaÃ�u üxü[� Æ·Äz²½s�³ �µw%¼��%s�������%s({,s�¹%��yC�(}Hu]�º�(��²´u]³={��9Çau]²´y.Ó=�xwzy�s þ#Z ¿�À�s�wz¹
s�¹*}·�s�y�²´s�³=tQs({�svÉ3s(tQ��wÐ�s�s�{�s�³ ã�üxü]ü ux³*�.yY�s�ÇÈ�s����s���y�ux²Â{ÅtC�=�µ�Í½³zs({.�%sÎ�È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs@�(�´}z�K�9°awz²·³7�Ìux³*�
}zw��s���y�s�tvu]³%Ó=y�Ã �s�s({�}K�µy�wz³Ys��µ³K�µ�´®Y{�sÎwz�´�Y�s�y�²½s�wzy�s�uxw �%s�{�s�¹*}Ð�s�y�²´s�³Ktvs({�sQÉDs�tv��wÐ�s�s({@�� Í  Òªî#Ï�Æ
�� �ªß  uxw��(wy�Ñì±Ï  Ê�¿/��³ }=uxwzy�yC�(²´�@y�s��xy�s�����s�y>wz³zs¾tvs�y��C�µ²½³zsÜ}zyY�s(tQ²´}z²½�C�µ��²´u]³ �%s({@�(wz��s�wzyC{Ü��
}zwzÄY�´²´s�yÅwz³ yY�s�{�wz�½�C�µ�¯³zux³øy�s(tvuxwY}·�s�}=�µyÎ�D�é�µwz��y�s({¯�µ³=�(�´®Y{�s({QÆ��´s�{Å�È�s�}z�´u]yC�µÄY�´s({Å}=u]���s�Ã�²Â°\wYs({.°\wY²
{v�Ìs�³¯{�wz²½Ças�³%�Ó�¸ù1�*® Z]þW� s��1�½sO�%²º{�tvyY�s��%²´�1}=u]y��Y�s���¶�Â�ª�%²º{�tv²´}z�½²´³zs�¿�r#s�}=s�³=�z�(³%��Æ%�5���µ³Y³zux³=tQsfÁVyC�xt��x{�{��µ³*��s
�%s,tvs�����so�f�s(tvu]wzÇas�y���s.��Ç]�µ²½�¯��Å�'���s�}=u*°\wzs.y�s��º�(³=t3�s.�½s({~y�s(tC�zs�yCtC�zs({O{�wYy±�´s({Î�s����s�Ã¯s�³%�|{·{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{
s��·Ã�u]��²½ÇÈ�sÑ�%sª³zuxwYÇas��´�½s({_s�¹*}Ð�s�y�²´s�³Ktvs({#{�wzyO�´s�{f³zu(®*�µwz¹���y��s({f�½uxwzy|�z{v¿

þxï



sSB�Aws t M�{�M¼æ/F!Rz}QKQFwã u
Ê=s({·�z�(��s({#s��f�½²´s�wY¹,�%s({f�È�s(tvuxwYÇas�y���s({#{�ux³*�fyY�s({�wYÃø�s({1�C�(Äz�´s ý s��·{Q���s(tQuxwz�½s�³%�È�%sOÁ5�ª�tvu]³�yY�s��]wz�´²5�s�y�s

�z�(³={��½s>��s�Ã�}K{v¿  �Ès�³ s({»�,�%s>Ã9�s�Ã�s.}=u]wzyÅ�Â�9�È�s(tvuxwYÇas�y���s>�%s({�²Â{�ux��ux}=s({>�âs�³ ã�üW]hZ Æ·s�³*Ç%²½y�ux³
ð+Z#Z �s��C�µ²½s�³*�Otvux³z³*w={f}=uxwYy ý+Z#Z+Z �xtv��wzs��´�½s�Ã�s�³*��Æ�{�wz²½Çx�(³%�·wY³zs!tvuxwzy�Ä=s��s���ux³z³=�(Ã�Ã�s�³*�#�´²½³·�s(�µ²½y�sÑ�µw
tvu]wzyC{O�%w>��s�Ã¯}={v¿

üxü î#{ s�²½³={���s�²´³Y²´wzÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼OÊ=u�{�ì��Â�µÃ�u�{ ã�üxð]þ �õ�O�z² ðxð � �
ã[Z+Z õ�Ã ÁVs�y�Ã�²´wYÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼OÊ=u�{�ì��Â�µÃ�u�{ ã�üxð]þ �õ�O�z² ðxð � �
ã[Z%ã ñ�� Ã�s�³=�f�s����s�Ç%²ówzÃ ¹fs�y�ûas��½s�® ã�üxð]ð �õ�O�z² ðxð Ä �
ã[Zxþ ÏOu ³zu]Ä·�s��½²´wzÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼ÐÀ�wYÄz³=� ã�üxð]ë �¸À�u]³ ïxð Æ X �(� ïxï1�
ã[Zxý Ê=y �Â��Ý·y�s�³=tv²½wzÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼ÐÀ�wYÄz³=� ã�üxï*ã �õ�O�z² ï%ã ÆéÀ�ux³ ïxðW�
ã[ZW] Í Á y�wz���zs�y�ÁVuxy|�%²´wYÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼ÐÀ�wYÄz³=� ã�üxï1] �¸õ��½s ïW] ÆÕ�O�z² ïxüW�
ã[Zxð ÀOÄ �%wYÄz³z²´wYÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼ÐÀ�wYÄz³=� ã�ü Ã Z �¸õ��½s ïxë ÆÕ�O�z² Ã ZW�
ã[Zxï ß�� {»s(�µÄ=uxy��x²½wzÃ ¹fs�y�ûas��½s�®�¼ÐÀ�wYÄz³=� ã�ü Ã ] �õ�O�z² Ã ] Æq�O�a� Ã ]+�
ã[Z Ã ¹f� Ä=ux�Yy�²´wYÃ ��ß  ã�üxë*ã �¸ñ@wz³ ë%ã��
ã[Zxë �Ñ{ �=�]{�{»²´wzÃ ��ß  ã�üxë1] �¸ñ@wz³ ëW]+�
ã[Zxü ñ@� Ã�s�²´��³Ys�y�²½wzÃ ��ß  ã�üxë]þ �¸ñ@wz³ ëxþW�
ãxã[ZDz ��ß  ã�üxü1] �º��u(Á üxð � �
ãxãxã ��ß  ã�üxü1] �º��u(Á üxð Ä �
ãxã�þ ��ß  ã�üxü]ð �º��u(Á üxï1�
ãxã�] À�wzÄz³=� ã�üxü]ü �õ�O�a� üxü � �
ãxã�ï À�wzÄz³=� ã�üxü]ü �õ�O�a� Z+Z1�z �#�(}z}zy�u]wzÇÈ�s�}=�(y Q« ù3ì¶rO¿

Û �µÄz�½s ý � Í �s(t��(}z²´��wz�º�(��²óÁE�%sª�º�.�È�s(tQuxwzÇas�y���sª�*s({��s����s�Ã�s�³*�C{v¿
Ê=s({,�z�µ��s({��%s�{Å�È�s�tvuxwzÇas�y���s�{.�%s({.²º{�u]��u]}Hs�{�{�u]³%�,y�s�}Yyz�s({»s�³%�Y�s�s({�Ó=�]wzy�s þxð ¿ n#s�y|{ X�Y ãpZ+Z Æ·�Â�

Ã>��ô�u]y�²½�z�sÜ�%s({�²Â{�ux��ux}=s({Î� �s��Y�s��È�s�tvuxwzÇas�y��>�z�(³={â�½s({>�µ³z³Ð�s�s({ ï+Z ¿ Ê3�ÿ{�®*³%���7�s({�s¾�%sÜ³zuxwYÇas(�µwz¹
²º{»ux��ux}=s({�y�²ÂtW�zs�{�s�³ø³zs�wz��y�u]³={Åuxw }zy�ux��u]³={�s({��¯tvu]³%��yC�µy�²��s�sÎ}=�µy¯�´s@Á5�µ²½��°awzsÎ�´s({�tQuxÃ,Äz²´³=�(²º{»ux³={
tv²½Äz�´sv¼VÁ5�µ²Â{�tvs��µw>�%²Â{�}=ux³Y²´Äz�½s({fy�s({»��y�s�²´�]³zs�³*�f�´s�{f²´³*Ças({���²´�a�(��²½ux³={Q¿
Ê=s({.tvu]³z³=�(²º{�{��µ³=tQs({.{�wzy.�½s({�³Yuµ®*�(wz¹��½uxwzy|�z{.{�u]³%�.s�³Ktvuxy�s���y��s({��½²´Ã�²½�z�s�s({ÑtvuxÃ�Ã¯s.ux³�}=s�wz�.�´s

Çaux²½y�Ó=�]wzy�s þxï ¿Åù�uxwzyª�´s�{�³zu(®*�µwz¹Ë{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{vÆE{�s�wY�º{��½s({@�s�³zs�y��x²½s({±�%s¯�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs,�(�´}z�K�Ôs��
�´s�{���s�Ã�}={��*sâÇ*²´s¯}=�µy���²´s��º{�{»ux³*�,tvux³Y³%w={Q¿�ù�uxwYy.�´s({ª³zu(®*�µwz¹�}Y�´w={����s��xs�y|{����}=�µy���²½y,�%s X�Y ã[Z#Z Æ
}=s�wÎ�D���s��C�µ�|{fs�¹Ytv²´�Y�s({#{�ux³*�Otvu]³z³%wK{v¿  �3s�¹*²º{���s±°awzs��Â°\wYs({_s�¹Ytvs�}Y��²´u]³={ftQuxÃ�Ã�s·�½s2iQÂl×Cõ�Ã �s���wK�%²��s±}K�µy
�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs¬½ Ø �D�¸wz³Ysªtv²´ÄY�´sÑ�%s2iQÂl×Cî#{2�º�±�(� ë]ü$� Æ%u]wâ�½s({_yY�s(tvs�³*��s�{.�s���w=�%s�{f�%sª{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s*v>uxw
�s��½s(tv��y�ux³�sQÉDs�tv��wÐ�s�s({·�z�µ³K{~�½s({_³zu(®*�(wz¹ iQÂlk õ�Ã�Æ iQÂ�i � iQÂ »»Ï�uY¿
À±�(³={j�½s({D³zu(®*�µwY¹±²´Ã�}K�µ²´y|{vÆQ�´sÈ{�}z²½³ªs��7�º�f}=�(y�²½�z�sÈ�%s#�'���s��C�(�HÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ�a{»ux³*��y|�µy�s�Ã�s�³*�3tvux³z³*w={Q¿

À�sËtvsâÁ5�(²´��Æ·�Â�9tvu]Ã�}=�(yC�µ²Â{�u]³ø��Ças(tâ�½s({�Ã�u*�3�s��´s({.���Ð�s�uxy�²Â°\wYs({�s����Â�á}zyY�s(�%²Âtv��²½ux³ÿ�%s��º��}=ua{»²´��²½ux³
�%s>�'�Ì�Í´�½ux�.�*s@{»�C�(Äz²´�½²´�Y�sÔ{�ux³*�,��y��s�{��´²´Ã¯²´�Y�s�s�{±s��.�=�]{��(yC�%s�wK{�s({Q¿ Ê=sÎ��s�Ã�}K{��*sâÇ*²´s>s��.�5���s�³Ys�y��]²´s¯�%s
�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs¶�µ�´}Y�=�.{�u]³%�·�½s({f{»s�wz�´s�{f°aw=�µ³*��²½�z�s({È°\wz²3}=s�wzÇas�³*�±�s���y�sªtvuxÃ¯}=�µyY�s�s({#�xtv��wzs��½�´s�Ã�s�³%��¿�r#s
{�u]³%�Es�³=tvu]y�s·�´s�{��%²q@>tQwz�´�Y�s({js�¹%}Ð�s�y�²´Ã¯s�³a�C�(�´s({3°\wz²Y{�u]³%�Ñ����5�¸u]y�²´�]²´³zsÐ�%s·tQsO�f�svÓ3tv²½�1�*s·tvu]³z³=�µ²Â{�{��µ³=tvs�{v¿
Ï�u]w={@��Çaux³K{ÔÇ*wö°\wzsÜ�´s�{â{»s(tv��²´ux³K{Ôs�@>t��]tvs({��*s9}zy�u*�%w=tv��²´u]³��s��C�(²´s�³*��Á5�µ²½Äz�´s({�ê!tvux�½�´s(tQ��s�y�wY³zs
{��|�µ��²º{���²º°awzsª²´Ã�}=u]y��C�(³%��s±s({»�·}zy�²½Ã�uxy|�%²º�(�H}=u]wzyÎ�s���w=�%²½s�y·�´s�{Å�s��|�µ�C{·s�¹Ytv²´�Y�s({_s��·�´s�wzy|{_}zy�ux}zy�²��s��Y�s({v¿
Ï�u]w={�s�¹%}=ua{»s�y�u]³={,�µw }K�µyC�(�xy|�µ}z�zs ] �´s�{���s(tC�z³z²Â°\wzs�{�wz��²´�´²Â{*�s�s�{vÆ1}zwz²Â{��´s({�}Yy�ux�]y��s({,�µ����s�³K�%w={

�z�(³={�tQs��*uxÃ>�(²´³zsa¿
þ Ã



õ�²´�]wzy�s þ]ð �ÈÀ±�µ��s.�%s!�È�s�tvuxwzÇas�y���s¶�%s({f²º{»ux��ux}=s({�� ßa®Y{�à � ¿

82
84

86
88

90
92

94
96

98
100

102
104

106
108

110
112 114

116

õ�²´�]wzy�s þxï �fÏOuxÃ,Äzy�sÑ�D���s��C�µ�|{·tvux³Y³%w={O�z�(³={~�½s({f²º{»ux��ux}=s({�� ßa®Y{�à � ¿

þxë



{ | «�ÚS9 §¨±æÅ©H8 å ×~} á¨�©j¨�¨�×<Ø#¨�Ú�}Î¨±ØfÚU}Î¨ çÎ¨�© ©E«;:�¨±Ø�<â9�æÅ«ÎØfç�© çÎÙ å ©
9�Ù å Ù�×#«ÎØ#¨

Ê3�@³*w=tv���s�ua{�®*³*���[�s({»s.s����Â�ây�s(tW�Ys�yCtC�zs,�%s({!{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{.�z�(³={��Â�â³=�(��wzy�s>tvuxwYÇ%y�s�³%�!wz³��Â�µy��]s
{�}=s(tQ��y�sÔ�%sÎtvux³z³K�µ²º{�{��(³=tvs({Q¿  �È³7�¸s({»��}=�]{.°\wYs({���²´ux³�²Âtv²È�D�º�s���y�s,s�¹*�=�µw={»��²óÁª{»wzy,tvs({!{�w(ô�s��|{vÆ1Ã>�(²º{
}z�½wz�x�u]�O�%sª�´s({f²½³%��y�u*�%wz²½y�sa¿
üSB�A ý ãSx�} EF!PCR`�/I�M wF¡R�FÖæ/F!RzRªãg�JF�åj�1}QPLã=å&æ/R
Ê=s({,�s����s�Ã¯s�³%�|{�{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{·tvux³z³*w={1ux³*�¯�s��z�sÑ{�®*³%���·�s���²Â{*�s({#�(y���²óÓ3tv²½s��´�½s�ÃÅs�³%��{»ux²´�È}=�µyÈs�¹*}z�´u�{�²´u]³

�%sªÄ=uxÃ,Ä=s����zs�y�Ã�ux³*w=tv���s(�µ²½y�saÆ]{�u]²´�O}=�µyOyY�s(�]tv��²½ux³>s�³*��y�s±²´u]³={f�´u]wzyC�z{Q¿
�O³ }=s�wY� {»s �%s�Ã>�(³=�%s�y�{v�¸²½�º{�s�¹*²º{���s�³*� �� �'���s��C�µ�¾³=�µ��wzy�s��¯s���tvu]Ã�Ã�s�³*��²´�Â{9ux³*��}zw �s���y�s

{�®*³*���Ð�s���²º{*�s({v¿�ßa².tQs({ø�s����s�Ã¯s�³%�|{Ås�¹*²º{»��s�³*�Ü�� �'���s��C�(�>³=�µ��wzy�s��5Æ�²½�ªux³*�@}zw �s���y�sÜ}zy�u*�%wY²´�C{@}K�µy��´s
}zy�u*tvs({�{»w={�¼5y±²½³%��s�y�Ças�³K�µ³*�f�´u]yC{·�D�Ìs�¹*}z�´u�{�²´u]³Î�%s.{»wz}=s�y�³zu(Ç�� uxwË°\wYs��º°awzs({·tvs�³%�|�µ²´³Ys({f�%so{�s(tQux³=�%s�{
�µ}Yy��s({��½sªÄz²´��ÄK�µ³z�Y¿�Ê=s�}zy�u*tvs({�{»w={�¼5yªs({��Owz³zso{�w=t�tvs({�{»²´u]³Ü�%s.t��(}z��wYy�s({·³zs�wz��y�u]³z²º°awzs({O{�wz²½Ç%²½s({O�%s
�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs�{C½ Ø ¿~Ê=sª}zy�u*tvs({�{»w={·s({��O²´³z²½��²��s.��.}=�µy���²½y±�D���s����s�Ã�sv³*�C{#{»²´��wÐ�s({fÇas�yC{#�´s±ÁVs�y�¿fÊ=uxyC{�°\w[�¸wz³³zu(®*�µw¯�´uxwYyC��Ó3{�{�²½�´s±s({»�f}zy�u*�%wz²½��Æ%�½s({f�*s�wz¹.ÁVyC�µ�]Ã�s�³*�C{1���s��xs�y|{h}=s�wYÇas�³%�Ñ����½s�wzy#��u]wzyOt��µ}Y��wzy�s�y·�%s�{
³zs�wY��y�u]³={·}Hu]wzyª�(�´²´Ã¯s�³%��s�y#�´sª}zy�u*tvs({�{»w={v¿±Ê=s({·³zu(®*�µwY¹@{»�C�(Äz�´s({·�´u]wzyC�Y{�{»ux³*��}zy�u*�%wz²½�C{��½uxyC{�°\wYs��´s
{�®Y{����s�Ã�sª{»sªy�svÁVy�ux²º�*²´�·}=�(y±�È�s�{�²´³*�Y�s��xyC�(��²½ux³={C½ Ø ¿·Ê=s�}zy�u*tvs({�{�w={'¼'y±³Ys�}=s�wY�±{»s�}Yy�u*�%wz²½y�so°\wzs!�z�(³={
�%s({Ètvux³K�%²´��²´ux³K{_}=�(y���²Âtvwz�½²'�s�y�s({#�%s���s�Ã�}Ð�s�yC�µ��wzy�s U�_ ã[Z ó Ò V s��È�%sª�%s�³K{�²´�Y�sª�%sO³zs�wz��y�u]³={ UC_ ãpZ ilk
³â��tvÃ � V ¿
Ê=s({.}=�µy|�µÃË�s���y�s�{.tv�´svÁÑ²´³*��s�y�Ças�³=�(³%�o�z�µ³K{��Â�9�%s�{�tvy�²´}z��²´ux³ÿ�%wÿ}zy�u*tQs({�{»w={�¼5y>{�u]³%�,�´s�{��s�³zs�y��x²´s�{

�%s¯{*�s�}K�µyC�(��²½ux³��%s,³zs�wY��y�u]³={vÆ��´s({±Ç]�µ�½s�wzy|{Áø ù s��ª�´s({���s�Ã�}={Ñ�%sÅÇ*²´s U ÄK�µy�y�²5�s�y�s({ª�%s.Ó3{�{»²´ux³ V ¿�î1³
�'�é�µÄ={»s�³=tvsÔ�%sÎ�%ux³z³Ð�s�s({�s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�´s�{±{�wYyÅ�½s({�³zu(®*�(wz¹�{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{.y�²ÂtW�zs�{�s�³�³Ys�wz��y�ux³={QÆf�´s
}zy�u*tvs({�{»w={�¼5yª�%u]²´�.�s���y�sªÃ�u*�f�s��½²º{*�sÑ}=�µyÑ�%s({Ot��µ�Âtvwz�Â{f���Ð�s�u]y�²Â°\wzs�{vÆz°awz²5Æ=tvuxÃ�Ã¯s�³zu]w={��5����Çaux³={fÇ*wÎ�µw
}=�(yC�µ�]yC�(}z�zs ã ¿ þ ¿ ý u]³%�¯�%wøÃ>�(�ª��Ü{v���]t�tvu]yC�%s�y�¿  �·s�¹*²º{���sÎ�%ux³=tÎ�%s@�]yC�(³=�%s({.²´³=tQs�y���²´��wK�%s({v¿øÊ3�
}zy�u*�%w=tv��²´ux³¯�%s({o�s����s�Ã�s�³*�C{7{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{h}K�µy#³%wKtv���s�u�{�®*³%���7�s({»sO{�s�Ã,Äz�´sÈtvs�}Hs�³=�z�µ³*�1²½Ã�}zy�u]Ä=�µÄY�´sfs��
²´³Ktv²´��s±�´s({È�x{»��y�u]}z�*®z{»²ºtv²½s�³={ª��.�º��}zy�w=�%s�³=tQs U Çaux²½yf}=�(y�s�¹*s�Ã�}Y�´s��ºÒ±y|� üxý Æ Í �µw üW] Æ=ù�ÁVs Z%ã��¦V ¿
À��é�µwz��y�s({�}zy�u*tvs({�{�w={.�%s¯³%w=tQ���s�u�{�®*³%���7�s({�s,ux³*���s��Y�s>{�wz�]�E�s�yY�s({.tvu]Ã�Ã�s.�´s,}zy�u*tvs({�{»w={�¼5³ U u3�w �´s�{

��s�Ã�}·�s�y|�µ��wYy�s({·²´³%Áµ�s�y�²´s�wzy�s({!�� ã[Z m[Ò s��ª�%s({ª�%s�³K{�²´�Y�s({�³zs�wz��y�ux³z²Â°\wzs�{��*s ã[Z �*mÔ�� ãpZ ilk�³��(tvÃ��¶{�ux³*�
y�s�°\wz²Â{�s({ V Æ#�º�Ü�f�s(tvu]Ã�}zy�s({�{»²´ux³ÿ�%s>Ã>�(��²5�s�y�sÅÁVy�ux²Â�%sö�s»ô�s�tv�Y�s�sÔ�D���s���ux²½�´s({¯��9³zs�wz��y�u]³={vÆf�½s({��s���ux²´�½s({>��
³zs�wY��y�u]³={_s��´�´s�{�Ã9�s�Ã�s�{vÆ(uxw��½s({1yz�s(�]tv��²½ux³={#s�³%��y�s·²½ux³={#�´uxwYyC�z{È{�wz²½Çx�(³%�È�'�Ìs�¹%}Y�´ua{»²´u]³,�%sª{�wY}Hs�y�³zu(Ç��±¿
üSBls � å EF!R�F�ISx�Fgæ/F!RzRªãg�JF�åj�1}QPLã=å&æ/R·æ¬{ÓILRz}Q{ IL{wM)ã=å)F
î1³>{�wY}z}=ua{��(³%�Ñ°awzs��½s({.�s����s�Ã�s�³*�C{�{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{·�µ²½s�³%���s��Y�sªtvyY�s7�s({1}=�µyÈ³%wKtv���s�u�{�®*³%���7�s({»saÆa{�sÑ}Hu�{�s

�º�ª°awzs({»��²´u]³>�%sO�´s�wYyf{»wzy�Ç*²´s�¿�ù�uxwzyÐ°\w7�Ì²´�Â{�}zwz²Â{�{�s�³%�±�s���y�sOuxÄ={»s�y�ÇÈ�s({f�Y�µ³={#³zux��y�sOs�³%Ç*²´y�ux³z³Ys�Ã�s�³*��Æ(²´�
Á5�µwY�#°\wYsf�´s�wzyC{D��s�Ã�}={7�%sÈÇ%²½s·{»ux²´s�³%�E�%w�ÃÜ�s�Ã�s�uxyC�*y�sO�%sÈ�xyC�(³=�%s�wYy#°\wYsf�'�V��µ�]sf�*w,{�®Y{����s�Ã�s#{�u]�º�(²´y�s�Æ
uxw¾Äz²´s�³¾°aw7�¸²½�º{±�(²´s�³*�±wz³zs¯uxy�²½�x²½³zsÅs�¹%��yC��¼5��s�y�y�s�{���y�s.}z�´wK{�yY�s�tvs�³*��sa¿�Ê3�â}Yy�s�Ã�²5�s�y�s!�%®*}=ux���7�s({�s,s({»�
�=�(wz��s�Ã¯s�³%�=²½Ã�}zy�u]Ä=�µÄY�´s1}zwY²º{�°awzs#�'�V��µ�]s#�%w.{»®z{»���s�Ã¯s1{»ux�º�(²´y�s_s�{����D�Ìs�³%Ç*²´y�ux³ ] ¿ ï Ã�²½�´�½²º�µy|�z{=�D���(³z³Ð�s�s�{
s��Ð°\wzsO�´s�{_t��µ�ºtQwz�º{1}zyY�s(�%²º{»s�³*�f�*s({_��s�Ã�}={#�%sOÇ%²½s±�(�´�Â�µ³*�Dô�wK{�°aw7�º��ªwz³zsªtvs�³%�|�µ²´³Ys±�D�é�µ³z³Ð�s�s U Çaux²½y_}K�µy
s�¹*s�Ã�}z�½s�� ßaÃ¯u ü Ã �¦V ¿ « ³zs�ÁVu]²º{O�%sª}z�´w={QÆztvs�����sªs({»��²½Ã>�µ��²´ux³,y�s�}Hu�{�so{�wzyÑ�%s({·t��(�ºtvwY�º{_���·�s�u]y�²º°awzs({fs��
=w=tQ��wzsO{»s��´u]³Å�½s({1Ã�u*�D�s��½s({jwY��²´�½²º{*�s({v¿1Ê=s({#y�s(tC�zs�y|tW�zs�{ju]³%�È�%u]³=t>�s��a�µ�½s�Ã�s�³*�ª�s��Y�s�svÉ3s(tQ��wÐ�s�s�{1{�wzyÈ�%s�{
�s(tC�=�µ³*��²½�´�½ux³={��D�¸u]y�²½�x²´³Ys·s�¹%��yC��¼'��s�y�y�s({���y�s U Ã �s��Y�s�u]y�²½��s({QÆ7�s(tW�K�µ³*��²´�½�´u]³={��´wY³=�µ²½y�s({ V uxw¯�z�µ³K{_�´s�{�yC��®aux³K{
tvu�{�Ã�²Â°\wzs�{f�D�Ìuxy�²½�x²½³zsª�.}zy�²½uxy�²3}z�´wK{~yY�s(tvs�³*��sa¿

þxü



õ�²½³=�µ�½s�Ã�s�³*��Æ#tvs�y��C�(²´³={.��y|��Çx�(wz¹�ux³*��}=uxy��z�s�³zu]³ {�wzy��Â�áy�s(tC�zs�yCtC�zs>�*s��'���s����s�Ã,s�³*��Æ�ÃÔ�µ²º{.{»wzy
�´s�{~��yC�xtQs({�uxw¾�È�s��3��µ�|{��º�(²º{�{*�s({�}=�(y!tvs({>�s����s�Ã¯s�³%�|{f�z�(³={ª�%s({�ÃÔ�µ�Y�s�y�²º�(wz¹ U Ó3{�{»²´ux³ÜuxwÜ�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�µ�½}z�=� V ¿ÈÀ±�µ³={Otvs!t��]{vÆz�º�.°awzs({»��²½ux³Î�%sª�º�.{»wzy�Ç*²´s!�%sª�'���s����s�ÃÅs�³*�1³zs!{»s�}=u�{�s�}Y�´w={Q¿
üSBlü R F¡x�SSF�å)x�SSFÑæ/F¡R¼RªãM��FHåj�$}�P=ã=å)æ/RÖæ/{CISR¼}�{aIS{�M)ã=å)F
Ê=s({O{�u]wzyCtvs�{vÆ=��s(tC�z³z²Â°\wzs�{·�D���(³=�µ�½®z{»s�s��O{»²´�x³K�µ��wYy�s({�y�s(tC�zs�yCtC�Ð�s�s�{f{�u]³%�Ñ�%²½Ças�yC{»s({fs��·uxy�²´�]²´³=�(�´s({Q¿

« ³zs �(Ä=ux³=�z�(³%��s��´²´���Y�s�y|�µ��wzy�s ���s��Y�s }zy�u*�%wz²½��s s�³%��y�s ã�üxï+Z s�� ã�ü]ë+Z ¿ �O³ }=u]wzy�y|� ��y�uxwzÇas�y
wz³zsË{�®*³%���7�s({»s��%s({.y�s�tW�zs�yCtC�zs({�sQÉDs�tv��wÐ�s�s({Å�Y�µ³={	����s�y Ã ] Æfõ��´s ë*ã ÆÈõ��´s ë]ðW� �xt�tQuxÃ�}=�(�x³Ð�s�s({.�D�¸wY³zs
²´Ã¯}zy�s({�{�²½ux³z³=�(³%��s±�´²Â{���sª�%sªyY�svÁµ�s�y�s�³=tQs({v¿
É�� É��*� ÅC�^�°�[�)£¡�1���^�
Ê=s({Ü�s����s�Ã¯s�³%�|{�{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{.{�ux³*�.�>}zy�²½uxy�²·�%s({ªÃø�s��|�µwz¹Î�´uxwYyC�z{ªÇaux�º�(��²½�´s({ U Çau]²´yª�´s¯tvu]wzyC{!�%s

��¿)�.ò�(�x�]�´s�y����±�(� Z]þ+�¦V ¿  �3s({��Ð�%ux³=t#ô�w=�*²ºtv²½s�wz¹,�%sªtC�zs�y|tW�Ys�yÈtvs({,�s����s�Ã�s�³%�|{1�z�µ³K{��%s�{Å�s(tC�=�µ³*��²½�´�½ux³={
tvu]³%��s�³=�µ³*�O�%s({¯�s����s�Ã�s�³%�|{_�*s��Â��Ã9�s�Ã�sOtQux�´u]³z³zs,�#ù1��Æ=ì�w[Æ)���zÆ Û �'Æ=ù1Ä7¿´¿½¿
Ê=s({È{�uxwYyCtvs({#}=s�wzÇas�³*�±�s���y�s���s�y�y�s({���y�s({O�1�%s({#Ã�²´³Ys�yC�(²º{vÆ��%w�}z�Â�µ��²½³zsO³=�µ��²÷Á�Æz�*w�Ças�y�y�sO�µw>}z�½uxÃ,Ä7Æ

�%s({ª�a�(�'�s�³zs�{ U {�wz�óÁVwzy�s,³=�(��wzy�s��·�%s,}z�½uxÃ,Ä V Æ7�*w�Ã�²ºt��%Æ7�%s�{�{�u]wzyCtQs({�y�²ºtC�zs({�s�³¾Ãø�s��C�(wz¹@�½uxwzy|�z{v¿½¿´¿
r#s�y��C�µ²½³zs({±�*s,tvs({±{»uxwzy|tvs({±ux³*�±}zwÜ}=�µyÑ�´s.}=�]{�{*�s��s���y�s�s�¹%}=ua{*�s�s({ª�µwY¹@yC��®au]³z³zs�Ã�s�³%�|{�tvu�{�Ã�²Â°\wYs({
uxwË��Çaux²´yÔ�s��z�sªs�³zy�²ºtC�z²´s({#s�³Î{�u]wzyCtvs�{~s�¹*��y|��¼5��s�y�y�s({»��y�s({v¿·rO�¸s({»�·}=�µyOs�¹*s�Ã�}z�½s��½sªt��]{��%s�{�{*�s(�%²´Ã¯s�³%�|{
Ã>�(y�²´³K{_}zy�uµÁVux³K�z{v¿
Ê=s({±{»uxwzy|tvs({·s�¹*��yC�(��s�y�y�s({»��y�s({�{»ux³*���½s({·Ãø�s��Y�s�uxy�²½��s({QÆ%s�³Î}=�µy���²Âtvwz�´²½s�y·�´s�{�tC�zux³K�%y�²½��s({·t��(y�Ä=ux³Ð�s�s({

�%u]³%�7�5���µ³K�µ�´®Y{�s#²Â{�ux��ux}z²Â°\wYsf�*s({D²´³=tQ�´w={»²´ux³K{Dyz�s�Ç3�s��´s�wz³zs#u]y�²´�]²´³zs#}zyY�s({�u]�º�(²´y�s�Æµ�½s({HÃ �s��z�s�u]y�²´��s({%ÁVuxy�Ãø�s�s({
�D�Ìux�´²½Ç%²½³zs({ U {�²½�´²Ât��µ��s@�*sÔÁVs�yÅs��,�*s@Ã>�(�x³Ð�s({»²´wzÃ V ��®*�(³%�,}zw }Y²��s��]s�y.�´s({¾�s����s�Ã�s�³%�|{�{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{vÆ
uxw��%s�{ �s(tC�=�µ³*��²½�´�½ux³={��´wY³=�µ²½y�s({Q¿ « ³zsáÁVu]²º{@s�³Ktvuxy�saÆ�tQs({@{»uxwzy|tvs({âu]³%��}Yw �s���y�s�s�¹*}=ua{*�s�s({��µwz¹
yC��®au]³z³zs�Ã�s�³%�|{_tQua{�Ã¯²º°awzs({v¿
Ê3�,�%s�y�³Y²'�s�y�sª{�u]wzyCtvsªs�¹*}z�½uxyY�s�s�s�{��fÓ=³=�(�´s�Ã¯s�³%�#�½s±yC��®aux³Y³zs�Ã�s�³*�Ètvua{»Ã�²º°awzsaÆa�½s�}Y�´w={f}zy�uxÃ�}Y�ª��

ÇÈ�s��z²ºtQwz�´s�y#�½s({fyY�s({»²º�%wK{·�D�¸s�¹*}z�½ua{�²½ux³Î�%s!{�wY}Hs�y�³zu(Ç��±¿
É�� É��Ä� ÅC�^�J�1�(�1Ë!�¡�*¢�£!�(�°§~� �O�¡��¥ÄÚ!�[�
Ê����(³=�µ�½®z{»s��%s({ �s�tW�=�(³%��²´�½�´ux³K{�s�{��ø�È�s��´²Ât��µ��s �%w Á5�(²´�ø°awzs ��uxwz��s�tvux³*�C�(Ã�²´³=�(��²½ux³ }=�µy �%s�{

�xtQ��²´³Y²º�%s({ U }Yy�u*�%wz²½�C{9s�³ �º�(Ä=uxyC�(��u]²´y�søu]w �f�s�Äzy�²º{Ü�D�¸s�¹%}z�½ua{»²´ux³K{á���zs�y�Ã¯ux³*w=tv���s��µ²´y�s({ V �%u]²´�ø�s���y�s
�s�Ç*²´�Y�s�sa¿±Ê3��{�s�³={�²½Äz²´�½²´�Y�s!�%s�{���s(tC�z³z²Â°\wYs({fs({��¶{�uxwYÇas�³%�Os�¹*}zy�²½Ãø�s�s({#s�³@�Î�D���s����s�Ã�sv³*�fy�s(tC�zs�yCtC�Ð�s±}K�µy
�¯�D���s(tC�=�(³%��²´�´�½ux³,s��·}=s�wz�O�(����s�²´³=�%y�s ã[Z\Ø �lÂ �^���>{»s��´u]³>�º����s�tW�z³Y²º°awzs±s�Ã�}Y�´u(®È�s�sa¿
ù1�(y�Ã�²3�´s({#��s(tC�z³z²Â°\wzs�{f�D�é�µ³=�(�´®Y{�saÆz³zu]w={·}Hu]wzÇaux³K{��%²Â{���²´³z�]wzs�yª�
c �½s({fy�s(tC�zs�y|tW�Ys({#�%²´y�s(tv��s�{ ��{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s·�%sÈÃ>�x{�{�saÆ(²´y�yC�]�%²º�(��²´u]³�³zs�wz��y�ux³z²Â°\wzs�Æµ�Â�~Ã �s����zu*�%s
ù  1ªî U ²´y�yC�x�*²º�µ��²´u]³â}K�µyO}zy�u]��ux³K{��]{�{�u*tQ²��s�s¯��.�º�.�È�s���s(tv��²´ux³Î�%s/=wYuxy�s�{�tvs�³Ktvs*1 V ê

c �½s({fy�s(tC�zs�y|tW�Ys({#�%sªÃ>�µ³z²óÁVs({��|�µ��²´ux³K{f�D���s����s�Ã¯s�³%�|{1{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{ ���È�s���s(tQ��²´u]³��%s��º�TÓH{�{�²½ux³
{»}Hu]³%�|�µ³Ð�s�s�s����*s��º��ÃÅwz�½��²½}z�´²Âtv²ó�z�s�³zs�wz��y�ux³7¿�Ê=s({ �s����s�Ã�s�³*�C{!{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{vÆOs�³ Ças�y���w �%s
�½s�wzyO³%wzÃ �s�y�u,�(��uxÃ¯²º°awzs¾�s��½s�ÇÈ�s�y�s��º�(¹%s�³%�·}z�½w={±�D���s�³zs�y��x²½s�tQ²´³Ð�s���²º°awzs!°\wYs.�´s({O�xtv��²´³z²Â�%s({Q¿�Ê3�
Ã,wz�´��²´}z�½²ºtC²´�*�s·³zs�wY��y�u]³��%u]²´�Ô�s����µ�½s�Ã�s�³*���s���y�sª}z�´wK{��s��´s�ÇÈ�s�s!� � ã[Z �C�(³=�%²Â{�°aw7�¸s��´�´s·s�{��O�%s ý ��
ð }=uxwzyO�´s({È�xtv��²´³z²Â�%s({ U svÉ3s��O�1�w�����Â��y�²ÂtW�zs�{�{�sÑ³zs�wz��y�ux³Y²º°awzs!�%s({_ÁVyC�(�xÃ�s�³%�|{ V ê

ý+Z



c y�s(tW�Ys�yCtC�zs({#�%sªÃ>�(³z²÷ÁVs({»�C�(��²´u]³>�µ³Ktv²´s�³Y³zs({·�%sª�º�.�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs!�%s({O{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{v¿ Ê=s({ÿ�s����sv¼
Ã�s�³%�|{vÆ#�´uxy|{�°aw7�¸²½�º{�Ó3{�{�²½ux³z³zs�³%���Â�µ²Â{�{�s�³%�¯�%s({.��y|�xtvs({¯�%s�°awzs��Â°\wzs�{.tvs�³*�C�µ²½³zs({,�%s@Ã¯²ºtvy�ux³={
�z�(³={·�%s({fÃÔ�µ�Y�s�y�²º�(wz¹,tvu]Ã�Ã�s·�´sOÇas�y�y�saÆa�´sÑÃ�²ºt��±u]wâ�½s±}z�Â�x{���²º°awzsa¿#Ê3���´ux³Y�xwzs�wYyO�%s({f��y|�xtvs�{
�s��|�µ³*�±ÁVux³=tv��²´u]³��%s,�'���s�³zs�y��x²½s,tv²´³Ð�s���²º°awzso�%s({�ÁVyC�(�xÃ�s�³*�C{QÆ7s��´�½s,�%ux²½���s���y�s.}Y�´w={Ü�s��´s�ÇÈ�s�s!}Hu]wzy
�Â�ËÓ3{�{�²½ux³ �%s({��s����s�Ã�s�³*�C{ª{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{Q¿ Ê3���f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvsÎ�µ�½}z�=�áÁVu]y�Ã�s �s����µ�½s�Ã�s�³*�.�%s�{
�È�s��D��µ�|{��z�(³={.�%s({±Ã>�(�Y�s�y�²º�(wz¹�tvu]Ã�Ã�s!�´s,Ã�²ºt��*Æ7�%u]³%�!�º�â�|�µ²½�´�´s.s�{���ÁVu]³=tv��²´ux³¾�%s��5���s�³Ys�y��]²´s
�%s�{f�µ�½}z�=�]{v¿ÈùhwY²º{�°awzsO�'���s�³zs�y��x²´sÑ�%sª�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs±tQy�ux�Í½�·��Ças(t X Æa�º���C�(²´�½�´sO�%sªtQs({_�=�(�´u�{·�%ux²½�
�s���y�sÈ}z�´w={��xyC�(³=�%sO}=uxwzy#�´s�{ª�s����s�Ã�s�³*�C{3{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{v¿Èî1³%Ó=³7Æ]�º�~Ó3{�{�²½ux³¯�%s({!�s����s�Ã�s�³*�C{3{�wz}=s�y»¼
�½uxwzy|�z{f�%s�Ç%y|�µ²´�Ètvu]³=�%wz²½y�s,��ªwz³�s�¹Yt]�s({#�%s·ÁVyC�(�xÃ�s�³%�|{h��y��s({#y�²ÂtW�zs�{hs�³Å³zs�wz��y�ux³={Q¿~Ê=s±y|�µ}z}=u]y��
²Â{�ux��ux}z²Â°\wYsv�*�Q×�1±s#�+�*� » 1±s.s({»��wz³Ü²´³K�%²ºt��(��s�wYy�¿âÊ=u]yC{!�%s��º��y�s(tW�Ys�yCtC�zs({O�%s�Ã>�(³z²÷ÁVs�{��C�(��²½ux³={
�(³=tv²´s�³z³zs({QÆ%�º�.{»wzy�Ç*²´s!�%s�{��s����s�Ã¯s�³%�|{#�%s�}zwz²Â{f�´s�wYy_ÁVuxy�Ã>�µ��²´u]³â³Ys�{»sª}Hu�{�s!}z�´w={Q¿

É�� É���É �j£¡�^¥*¢�£¡�^�°�\Û!�^� �¡¥*���
 �º{±s�¹*²º{»��s¯°\wzs��º°awzs({±t��]{�Á5�µÃ�s�wz¹��%s,y�s�tW�zs�yCtC�zs({±�D���s����s�Ã�s�³*�C{O{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{.�z�µ³K{��º�>³=�µ��wzy�s�¿

r#²´��ux³={·s�³>��y�ux²Â{±�
c {»uxwzy|tvs({·�%s!�º��}Ð�s�³Y²´³={»wz�´sª�*s�r#�Ys��´s�ûas�³ U �xtQ��wzs��½�´s�Ã¯s�³%�Ñ�µw Û wzy�û%Ã¯s�³={�²½�C�(³ V ¿@r#s({ª{»uxwzy|tvs({{»ux³*�·y�²ºtC�zs({fs�³�Ãø�s��|�µwz¹,�´u]wzyC�z{Q¿ þ#Z+Z#Z�C �Ñ�%s!tvs({fs(�(wz¹�ux³*�>�s��Y�s¶ÓK�´��yY�s�s({QÆ%��y|�µ³={'ÁVuxy�Ãø�s�s({#s�³
{»ux�´wY��²´u]³.{��µ��wYyz�s�sÈ}zwz²º{7s�³ªyY�s�{�²´³Ys/�Ìõ��´s Ã ü[� ¿#Ê3�ÐÓ3{�{�²½ux³,{�}=u]³%�|�µ³Ð�s�sÈs��7�º�·Ã,wz�´��²´}z�½²ºtv²ó�Y�s7³Ys�wz��y�ux³
u]³%�Ès�³={�wY²´��sÎ�s��Y�s�Ã�s�{�wzyY�s�s({1�z�(³={fwz³zsÑÃ�²´³zsÐ�%sª{»s��3��Ó=³Î�%sÑ{v�é��É3yC�(³=tW�Y²´y·�*s({_y|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�|{
}=�(yC�]{�²´��s({v¿a.Owzs��Â°\wYs({��%²½Þ(�µ²½³zs({��D���s�ÇÈ�s�³zs�Ã�sQ³*�C{�}=uxwzÇ]�(³%�Ëtvuxy�y�s({»}Hu]³=�%y�sø����º�9Ó3{�{�²½ux³ö�%s
{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�z{·ux³*�Î�s��Y�s±u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s({±ê

c �Â��Ãø�s��Y�s�uxy�²½��sÑì��´�½s�³=�%s ¿�r#s�����sotW�Yux³=�%y�²´��s.t��(y�Ä=ux³Ð�s�s��%s!}z�´wK{±�%s.��y�ux²Â{���u]³z³zs({�s�{��±��uxÃ,Ä·�s�s
�(w�ñ@s�¹*²º°awzs@s�³ ã�üxï]ü ¿ À�s({ø�s(tC�=�µ³*��²½�´�½ux³={Åu]³%�ö�s��Y�sÜ�(³=�µ�½®z{*�s({â}K�µy��*²´Ças�y|{�s({ÅÃ �s����zu*�*s({v¿
Ê3�@Ó3{�{»²´u]³ {�}=ux³*�C�(³·�s�s@s��.�º��ÃÅwz�½��²½}z�´²ÂtW²½�z�s.³zs�wY��y�u]³ u]³%�ÿ�s��Y�s>Ã�s�{�wzyY�s�s({�tQuxÃ�Ã�s,}=uxwzy,�´s�{
s(�(wz¹Ü�%s,�º�Å}Ð�s�³z²´³K{�wz�½s��%s�r#�Ys��´s�ûas�³¼�¸õ��½s Ã+Ã Æ�ù�ux} Ã ]�� ¿�Ê3��Ã �s��Y�s�uxy�²´��s.�ø�s��Y�s¯tC�=�µw%É��s�s.}K�µy
wz³�=wY¹��D�¸�*®Y�%y�u]�z�s�³zs¯s��.�D�Ìu(¹%®*�Y�s�³YsÜ�� ã[Z#Z+Z lÎêf�´s({ª}zy�u*�*wz²´�|{.{�wzÄz�½²´Ã �s�{¶u]³%���s��z�s>{*�s�}=�µyY�s({
tC�z²´Ã¯²º°awzs�Ã.s�³*�>s����´s�wYy@Ó3{�{»²´ux³ � �s��Y�sTÃ¯s({�wzyY�s�sÖ� X Çx� Ã+Ã Æ X �*w ë+Z1� ¿ î1³%ÓK³7Æ.�´s y|�µ}z}=u]y��
²Â{�ux��ux}z²Â°\wYs��*��×�1±s+�#�¦� » 1±s>� �s��Y�s�Ã�s({»wzyY�s;�Ìì�³=� Ã ðW� ¿�r#s({.�(³=�µ�½®z{»s({�ux³*�.��u]wz��s�{�²´³K�%²º°aw·�s��Â�
}zyY�s({�s�³=tvsª�D���s����s�Ã�s�³*�C{1{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�z{!ê

c �½s({f�=�µ�½ua{·�E�s(�(³%�|{ uxÄK{�s�y�ÇÈ�s({E�z�µ³={#�%s�{hÃ¯ux³=�(Þ�²´��s({��*sOñ��x�z�(�a�x{�t��µy U }z�zua{»}z�=�(��sª�%sOt3�s�y�²½wzÃ V ¿Ê=s({O�µwY��s�wzy|{fux³*�·uxÄ={»s�y�ÇÈ�s!�%s({·�=�µ�½ua{O�µ³zu]y�Ã>�(�´s�Ã¯s�³%�E�xyC�(³=�z{O�µ����y�²½ÄzwÐ�s({ª��.�º�.�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�(�´}z�=���D���s����s�Ã�s�³*�C{.{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{Q¿ « ³zsÜ�(³=�µ�½®z{»s9}K�µy>�º��Ã �s����zu*�%sÜù  1ªî �T}=s�y�Ã¯²º{,�%s
�È�s���s(tv��s�y·�*s({~y|�µ²½s({·�%s/=wzu]y�s({�tvs�³=tvs^1��x{�{�²½�x³Ð�s�s�{��(wz¹ �s����s�Ã¯s�³%�|{ X�Y ã]ã�ï Æ ã�þW] Æ ã�þ]ï s�� ã�þ Ã
����s�³ Ã ï1� ¿Tß�²·tvs({ªyY�s({»wz�´�|�µ�|{.{v���s��C�µ²½s�³*�.��ÇÈ�s�yz�s({ªs�¹z�]tv�C{QÆ#tvs��Â�@�µwYyC�µ²½�.²´Ã�}Y�´²º°awÐ�s.�Â�@}zyY�s({»s�³=tvs
�%s¯��y��s�{��xyC�(³=�%s({.°aw=�(³%��²´�Y�s�{��D���s����s�Ã¯s�³%�|{±{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{Î��@�´u]³z����s�Ã¯}={ª�%s�Ç*²´sa¿�Ê=s({�y|�µ²´s�{
u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s({��s��C�(²´s�³*�·�*wzs({ª��,�%s({·tvu]³%�|�µÃ�²½³=�µ��²´ux³K{v¿

É�� É���Ù �°�¦¥*���
¹f²´s�³�°awzs,°\wYs��º°awzs({�²½³=�%²Ât��µ��²´ux³K{±{�wzyª�Â�Å}zyY�s�{�s�³=tQs,�D���s����s�Ã�s�³a�|{·{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{��Y�µ³={±�º��³=�(��wzy�s

�µ²½s�³*���s��Y�s�}YwzÄz�´²��s�s({QÆ\²½�7³7�¸s�¹%²Â{���sÑ�µwKtvwz³zsÜ�s�Ç*²º�%s�³=tvs·ÁVuxy�Ã¯s��´�½sa¿�À�s({f²´³K�%²ºt��(��²½ux³={·{»wzy·�º�.�È�s�tvuxwzÇas�y���s
�D���s����s�Ã¯s�³%�|{z{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{�{�u]³%��{»uxwzÇas�³*�7��Ç]�µ³KtD�s�s({7�z�(³={7�º�f�´²½���Y�s�yC�(��wzy�s#°\wYs1³zuxwK{���Çaux³K{7tvux³={»wz�´�Y�s�sa¿

ý%ã



�!¿�Ï�¿Yõ��´s�y�u(Ç	�Ìõ��´s�à � Æ=°awz²[{v�¸s�{��OÄHs��µw=tvu]wz}@²½Ã�}z�½²º°aw·�sO�z�µ³K{�tvs�{fy�s(tC�zs�y|tW�zs�{f�%y�s({�{»s��½wz²7ÃÜ�s�Ã¯s·wz³
Äz²½�º�µ³ÜÃ�²½��²´�E�sa¿.Ê=s({±³zuxÃ,Äzy�s�w={�s({Oy�s(tC�zs�y|tW�zs�{~svÉ3s(tQ��wÐ�s�s�{1ô�w={�°aw7�é�µw¾�f�s�Äzwz�!�%s�{��(³z³Ð�s�s�{ ë#Z ³7�¸u]³%��Æ
��Å³zu]��y�s.tvu]³z³=�µ²Â{�{��µ³=tvs.}K�x{±�%u]³z³Ð�s,�%so{�wz²½��s({Q¿±Ê����s����s�Ã�s�³*�f�½s�}Y�´w={·�´u]wzyC�@��y�uxwYÇÈ�so�z�µ³={O�º�Å³=�(��wzy�s
y�s�{���sª�½s i »�»|ù1w �º�OuµÁ Ã ã�� ¿

� � :�¨�ÚÈ×1Ø#æÅ©1ÚÐæ°:9è�¨ çÎ¨ª© å æ28ÅÙ.«�7 ×EØ á¨�©ô9�æÅ«ÎØfç�©
Ï�u]w={��µÄ=u]yC�%u]³={>�z�µ³={¯tvs�tC�=�µ}Y²´��y�s@�½s({��s���w=�%s�{Å�%sË{���y�w=tv��wzy�sÎ³%wKtv���s(�(²´y�sâyY�s(�µ�½²º{*�s�s({.�z�(³={Å�´s�{

³zu(®*�µwY¹.��y��s�{h�½uxwzy|�z{v¿#ÏOuxw={#Ã�ux��²´Çaux³K{��z�(³={fwz³,}zy�s�Ã�²´s�y���s�Ã�}={��5�¸²´³*�Y�s�yµ�s��E�%sO��s��½�´s({!�s���w=�%s�{vÆa°awzs��Â{
�»®%}=s({Ñ�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³={~}=s�wYÇas�³%�,�s���y�s�²´Ã¯}z�´²Â°\wÐ�s�s({vÆ*}zwz²º{ª°awzs��½�´s({·��s(tC�z³z²Â°\wYs({fs�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(�´s({È{�ux³*�
wz��²´�´²Â{*�s�s�{v¿1ÏOuxw={f²½�´�´wK{���y�ux³={fs�³={�wz²½��sª�º�.{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s¯����5���µ²Â�%sª�D�Ìs�¹*s�Ã�}z�½s({�yY�s�tvs�³*�C{v¿	/B�A � I�M EF�å��F�M
Ê��¸²½³%�Y�s�y(�s��f�*s({.�s���w=�*s({f{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²Â°\wzs�{f�z�(³={f�´s({1³zu(®*�(wz¹Å�½uxwzy|�z{ U ���}=�µy���²½yf�*wÅÁVs�y�Ã¯²´wzÃ V s({»�

Ã,wz�´��²´}z�½sa¿
Ê��Ìs�³(ô�s�w�}Yy�²´³Ktv²´}=�(�1s({»�ª�%s,tvu]Ã�}zy�s�³=�%y�s

−0.3 −0.2 −0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

6.0

6.5

7.0

ε2

E
s.

p.
 (

h−
ω

)

82

114

2d3/2

3s1/2

1h9/2

1i13/2

2f7/2

2f5/2

3p3/2

7/
2[4

04
]

5/
2[4

02
]

5/2[642]

1/2[550]
3/2[541] 9/2[514]

11
/2

[5
05

]

1/2[411]
3/2[402]

1/2
[4

00
]

1/2[660]

1/2[541]

3/2[532]

3/2[532]

5/2[523]

5/2[523]

7/
2[5

14
]

7/2[514]

7/2[743]

9/
2[

50
5]

9/
2[

50
5]

1/2[660]

1/2[660]

1/2
[651]

1/2[411]

3/2[651]

3/2[651]

3/2[642]

5/2[642]

5/2[642]

5/2[402]

7/2[633]

7/2[633]

9/2[624]

9/2[624]

11
/2

[6
15

]

11
/2

[6
15

]

13
/2

[6
06

]

13
/2

[6
06

]

1/2[530]

1/2[530]

3/2[521]

3/2[521]

3/2
[761]

5/2[512]

5/2[512]

5/2[752]

7/2[503]

7/
2[

50
3]

7/2[514]

1/2[521]

1/2[521]

1/2
[770]

3/2[512] 3/2[512]

3/2[761]

3/2[521]

5/2[503]

5/
2[

50
3] 5/2[752]

5/2[512]

1/2[510]

1/2[770]

1/2[761]

3/
2

[5
01

]

3/
2

[7
61

]

3/2[752]

1/
2

[6
51

]

1/2[640]

3/2[642]

3/2[871]

5/2[633]

9/
2[

61
5]

11
/2

[6
06

]

1/
2

[7
70

]

1/2
[761]

1/2[521]

3/
2

[5
12

]

7/2[743]

7/
2

[5
03

]

1/2
[990]

11
/2

[7
25

]

13
/2

[7
16

]

15
/2

[7
07

]

1/2[640]

1/2
[880]

3/
2

[6
31

]

3/2
[871]

3/2[402]

5/2[862]

9/
2

[6
04

]

1/
2

[8
80

]

1/2[400]

3/
2

[8
71

]

3/2[631]

1/2[631]
1/2

[750]

102

100

õ�²½�xwzy�s þ Ã �±ß*tW�Ð�s�Ã>���*s.Ï�²½�º{�{»ux³Î}Hu]wzy±�½s({~}Yy�ux��ux³={
�¸õ�²´y ü]ïW� ¿

�Â�>{���y�w=tv��wzy�s¯�%s¯tvs({±³zu(®*�µwz¹¾�z�(³={��½sÅÄzwY�
�*s�Ã�²½s�wz¹otvs�y�³Ys�y#�º��}=u�{�²´��²´u]³�s��f�Â��³=�(��wzy�s
�*s_�5�¸�Í½�´ux�7ÃÔ�µ�x²Â°\wYs#{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�D¿fr#s(tv²a}=s�wY�
�s���y�sø²½�´�½w={���yz�s��� �5���µ²Â�%s �D�Ìwz³ {�tW�Ð�s�Ã>� �%s
ÏO²´�º{�{�u]³7Æf}=�(yÅs�¹*s�Ã�}Y�´s�}=uxwYy��´s({.}zy�ux��u]³={
�1Çau]²´yfÓ=�]wzy�s þ Ã ¿�r#sª�»®%}=s!�%s!{�tC�Ð�s�ÃÔ��³7�é�
}K�x{��Â��}zyY�s���s�³*��²´u]³Ü�%s¯�%ux³z³Ys�yªwz³zs,Ç%²Â{�²´u]³
yY�s(�µ�½²º{»��saÆDÃÔ�µ²º{O�%s¯�%ux³Y³zs�yªwz³¾�µ}=s�y+�tQw��%s�{
u]y�Äz²½�C�(�´s({f²½Ã�}z�´²Â°\wÐ�s�s�{Q¿
ÀÑ�µ³={ �º��yY�s��x²½ux³ �%s({ õ�Ã �µwz¹ Í Á

UQX�Y ã[Z+Z �� ã[ZW]^V Æø³zu]w={ uxÄ={»s�y�Çau]³={ �%s�{
�s�t��µy���s�Ã�s�³%�|{â�3�¸uxy�Äz²´�|�µ�½s({ U ���a�µ}K{?� V }Hu]wzy
�*s({�{���y�w=tv��wzy�s({ÿ�f�svÁVu]y�Ã �s�s�{v¿ r#s �����µ})�
s�{�� }=�µy���²ºtQwz�´²5�s�y�s�Ã,s�³*�ÿtvux³={*�s(°awzs�³*�ø}Hu]wzy
X�Y ãpZ+Z s��Üs({���y�s({�}=u]³={��(Äz�´sö�%s({9²½y�yY�s��xw%¼
�Â�µy�²´�Y�s�{ uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�s({ö{�wzy��´s({ �s�³zs�y��]²´s({ö�%s
�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs��(�´}z�K��s��â�½s9��s�Ã�}={¯�%s9Ç*²´s
}Yyz�s({»s�³%�Y�s({�Ó=�]wzy�s�{ ã�ð s�� ã�ï ¿ « ³ï�����µ})�
{»s�yC�(²´�¯�s��a�(�´s�Ã�s�³%��uxÄ={»s�y�ÇÈ�sª{»wzyfwz³Ô{�tC�·�s�Ã>�
�*s<Ï�²½�º{�{»ux³ ³zs�wz��y�ux³K{ }=uxwzy�Ï Y ã�ðxþ s��
Ï Y ã�ïxþ ¿ Ê��Ìs�³(ô�s�w�}=uxwYy�yC�(²´��{»s�yz�s({»wzÃ�s�y
{»²´Ã�}Y�´s�Ã,s�³*�Î�� �È�s���s�y�Ã¯²´³zs�y.�5�¸u]yC�%y�s9s��>�Â�
}=u�{�²´��²´u]³ �%s�tvs�{Tuxy�Äz²´�|�µ�½s({v¿ Ê��¸u]y�Äz²½�C�µ�½s

� ð]þ%ã��'ã � þ ²Â{�{»wzsª�%s±�Â��tvu]w=tC�zs þ Á ÂQúQi s({»�f²ºtQ²D�(����yC��®*�µ³*��s±}Ywz²º{�°\w7�Ìs��´�½sOtvuxy�y�s({»}=ux³=�>�z�(³={·tvsÑ{�tC�·�s�Ã>��µw�³YuxÃ,Äzy�sªÃ>�(�x²º°awzs X�Y ãxã�] ¿  �jÁ5�(wz�ªtvs�}Hs�³=�z�µ³*�OÃ�s�����y�sªwz³�ÄÐ�s�Ã�ux�È���tQs�����s�Ç*²º{»²´u]³@³=��ò Í´Ças��·�Â�
}=ua{»²´��²½ux³¯�%sOtvs({�uxy�ÄY²´�C�(�´s({�³7�¸s({»��}K�x{#{��|�µ��²Â°\wYs·s��.�s�Çau]�´wzsÐ��Ças�t_�´sÈ³zuxÃ,Äzy�s·�%s·³*w=tv���s�ux³={Q¿_Ê����s�³zs�y��x²´s
�%s!��uxwY��s({Otvs({·uxy�Äz²´�|�µ�´s�{��%²½Ã�²´³*wzsO�´u]yC{�°awzs!�´sª³zuxÃ,Äzy�s��*s�³*w=tv���s�ux³={·�(wz�xÃ�s�³%��s U Çaux²½y·}=�µy±s�¹%s�Ã,¼

ýxþ



}z�½s���¹·ñ@Ç ã�� }=�µ�]s þxý]ü\V ¿
ù�u]wzy�yY�s({�wzÃ¯s�y�Æ=�'�Ì²´³*�z�s�y(�s��±tQux³={»²º{���sÜ�����Ã�s�����y�s,�%s,�'�¸u]yC�%y�s1�>�z�µ³K{��´s�{�{�tW�Ð�s�Ã>�x{O�%s�}K�µy���²ºtvwY�´s({

²´³K�%²´Ç*²º�%wYs��´�½s({.�@°awzs��½�´s({!{�ux³*�,�´s({�u]y�Äz²½�C�µ�½s({�²´Ã¯}z�´²Â°\wÐ�s�s({vÆ�°awzs��·s({»�.�´s�wzy.u]yC�%y�saÆf�½s�wzy�³K�µ��wYy�s@s��
°awzs��´�½s({f{»ux³*�·�´s({·tQux³={*�s(°\wYs�³=tvs({·{»wzy·�'�Ì�Í´�½ux�·{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�3¿
Ê=s({�²´Ã�}Y�´²ºt��µ��²óu]³={>�µw ³Y²´Ças(�(w ���Ð�s�uxy�²Â°\wYs {»ux³*��³zuxÃ,Äzy�s�w={�s�{9� ³zu]w={9��Çau]³={�{�u]wz�´²½�x³Ð�sÿ°awzs

�´s�{ÅÃ�u*�3�s��½s({.³zs�{Q���]t�tvuxy|�z�µ²½s�³*��}=�x{>{»wzy>�´s({Å³YuxÃ,Äzy�s({.Ã>�(�x²º°awzs({,{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{QÆª��Ças�t�tvuxÃ�Ã¯s
}zy�uxÄz�5�s�Ã�s.{»uxw={'¼óôC�]tvs�³*�ª�'�¸²½³%��s�yC�]tv��²½ux³Î³%w=tQ���s(�(²´y�s�¿�Ê��Ì²´³*��s�y|�xtv��²´ux³Ü{»}z²´³*¼'u]y�Äz²½��s.s��ª�´s�{±tvuxy�yY�s��Â�µ��²´ux³K{
�D�é�µ}z}=�(y�²½s�Ã�s�³*�È{�ux³*�O}=�µy���²ºtQwz�´²5�s�y�s�Ã¯sv³*�#�%²q@>tv²½�´s({O��.s�¹*}z�´u]y�s�yÐ�z�µ³={Otvs�����sªyY�s��x²´u]³7¿
À��é�µwz��y�s({ÿ�x{�}=s(tQ�C{ }=s�wzÇas�³*� �s���y�s �(Ä=uxyC�È�s({ �xy]��xtvs �� �5���s���w=�%s �%s�{T³zu(®*�µwY¹ ��y��s({��´uxwYyC�z{ �

Ã �s(t��µ³z²Â{�Ã�s!�%s�yY�s(�xtQ��²´u]³7Æ�Ã¯s({�wzy�s({±�%s¯Ã>�x{�{�s({±s��Ü�s���w=�%s¯�%s��º��Ó3{�{»²´u]³7¿ár#sÔ�%s�y�³Y²´s�yª{»w(ô�s��!��y��s�{
Ç]�x{»��s,³zs�{»s�yC�>}=�x{!�µÄ=uxy|�f�s>�z�(³={�tQs�tvu]wzyC{Q¿v�O³Ü}Hu]wzy�y|��tvux³K{�wz�½��s�y±�Â�âyY�svÁ]�s�y�s�³=tvs����O�a� ë]ð+� }Hu]wzy
{v�Ì²´³z²½��²½s�yÈ�µw�{»w(ô�s���¿	/Bls � F¡R MF�M��F¡RTæ°ç*F u x�KlMO{�M�KQPLI
î1³ÿ{���y�w=tv��wzy�s�³*w=tv���s(�µ²½y�saÆ��%s�wz¹9�]yC�(³=�%s({�Á5�(Ã�²´�½�´s({±�3�¸s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³K{¶}=s�wYÇas�³%�¯�s���y�s>�*²º{�tQs�y�³Ð�s�s({.�

�´s�{_s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³K{_tQux�´�½s(tv��²´Ças({�s��f²´³K�%²´Ç*²º�%wYs��´�½s({v¿�Ê3��y�ux�|�µ��²½ux³>s({»�fwz³>Ã�u*�%sO}zy�²´Ç*²´���s��x²��sO�3�¸s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³
tvu]�´�´s�tv��²½Ças>�%s({Å³Yuµ®*�(wz¹ø�È�svÁVuxy�Ãø�s({v¿öî1�´�´sË�%ux³Y³zs��´²½s�w�����*s({ÅÄ=�(³=�%s({�y�u]�C�(��²´u]³z³zs��½�´s({,�D���s�³zs�y��x²´s
¯�� l�� Y ��t�i$�Z� U � � ã1V U �D�é�µwz��y�s({ª��s�y�Ã�s({ª�%u]²´Ças�³*���s���y�s>��ô�uxwY�z�s({.{»s��´u]³��´s({ª}zy�u]}zy�²��s��Y�s�{.�%s��º�>�(�s���s�%s�ÄK�µ³=�%sÜ�.Çaux²½yª}=�µy|�µ�xy|�µ}z�Ys ] ¿ ë\V ¿9Ê=s({��s��|�µ�C{!�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³%�!}=�µy��s�Ã�²º{�{�²´u]³={ª�%s�y|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�|{
°aw=�x�%y�²´}=ux�Â�µ²½y�s({Î�s��´s(tv��y�²Â°\wzs�{vÆ3tx�¸s({»��}Yy�²´³Ktv²´}=�(�´s�Ã¯s�³%�È}=�µy!{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½sÅ���µÃ�Ã>�.uxw��s��½s(tv��y�ux³Ë�%s
tvu]³%Ças�y|{�²½ux³>°aw7�¸²½�º{È{�s�y�ux³*�Î�s���w=�%²��s({v¿
Ê=s,{�s�tvux³=���»®%}=s,�D���s��C�(�C{±tQux³={»²º{���s.s�³��'�Ìs�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³Ë�%s.}=�µy���²Âtvwz�´s�{vÆ3tvux³=�*wz²º{��µ³*�����wz³Ü{»}=s(tv��y�s

s�³ �s�³Ys�y��]²´s�²´y�yY�s��]wz�´²½s�y�¿<r#s��»®%}=sÜ�D�Ìs�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³ÿs({��>}=�(y���²Âtvwz�½²'�s�y�s�Ã�sQ³%�,�]tv��²óÁ.�Y�µ³={��´s�{Å³zu(®*�µwz¹
²´Ã¯}=�µ²½yC{vÆ(tQux³*��yC�(²´y�s�Ã�s�³*�3�µwz¹ª³zu(®*�µwY¹�}K�µ²´y»¼'}K�µ²´y�u3�w.�´s({7tQuxy�yY�s��º�(��²½ux³={��D���(}z}=�(y�²´s�Ã�s�³*�C��y�s��C�(yC�%s�³%���
�´s�{fs�¹ztQ²´�C�(��²½ux³={·�%sª³*w=tv���s�ux³={Q¿fÀOs({fÄ=�µ³K�%s({O�%s�y�ux�C�(��²½ux³@}=s�wYÇas�³%�ÈÄz²´s�³âs�³%��s�³=�%w��s���y�sªÄ1��µ��²´s({·{»wzy
�´s�{�s�¹ztQ²´�C�(��²½ux³={ª²´³=�%²½Ç%²Â�%wzs��½�´s({Q¿Üù�uxwzy¯{�sÎtvu]³%Ç]�(²´³=tvy�sÎ�%s>�º���%²óÉÑ�s�y�s�³=tQs�s�³*��y�s¯³zu(®*�µwz¹�}=�(²´yC{�s��
²´Ã¯}=�µ²½yC{vÆau]³â}=u]wzy�y|�Åtvu]³={�wY�´��s�yf�´s�{ftvu]Ã�}z²´�Â�µ��²´ux³K{_�*s��*ux³z³Ð�s�s({f³%wKtv���s(�(²´y�s({·�1Çaux²´yÈ}=�µy·s�¹%s�Ã¯}z�´s·�Â�
�%²óÉÑ�s�y�s�³=tQs±s�³;iQÂNkQr1Á#s��Ói�Â?��r1Á¬�¸õ�²½y ü]ïW� ¿
Ê3�,�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs!�D���s��C�µ�|{~s�¹ztv²½�Y�s({#}=uxwzy�yC���s���y�s±u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�sª}=�µyO�´s�wYyO�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsÜ�s��´s�tv��y�uxÃ>�(�µ¼

³Ð�s���²º°awzsa¿#r#s�}=s�³=�z�(³%��Æz�´sª³zuxÃ,Äzy�sÎ�s��½s�ÇÈ�sª�%sª³%wKtv���s�u]³={fs�³*��y|�µ�Í´³Ys.�
c wz³�Ã¯uxÃ�s�³*�O�D�Ì²´³zs�y���²½s��*w9³zu(®*�(w��s��´s�ÇÈ�s�s��ª�%ux³KtÅ�%s�{@�s�³zs�y��x²½s({��*sÅ��yC�µ³K{�²´��²´u]³�s�³%��y�s��s��|�µ�|{
�D�Ìwz³zsªÄ=�(³=�%sªy�u]�C�µ��²´u]³z³zs��½�´s±Á5�µ²½Äz�´s.ê

c wz³Ys�tvu]Ã�}zy�s�{�{�²½ux³ �%s({��s��C�(�C{Å}=�(y�yC�(}z}=uxy��@�(wz¹ ³Yuµ®*�(wz¹�}z�´wK{����s��xs�y|{ U Çau]²´y,�%s�³YuxwzÇas(�(w
Ó=�]wzy�sÁ�º¹·ñ@Ç ã� }=�µ�]s þ]ýxü\V °awz²={Q�¸s�¹*}z�½²º°awzs·{»²´Ã�}z�½s�Ã�sQ³%�7}K�µyf�½s({�}zy�ux}zy�²��s��Y�s({#�%sO�'�¸u�{�tv²½�´�Â�µ��s�wzy
tvu]³%Ó=³Ð�s!�z�(³={·wz³@Çau]�´wzÃ�sÑ�%sªyC��®au]³ ± �lúl� U �¸Ï�²½� üxð[� } ïxþ Æ!�¸ñ@u]� üxë+�*V ¿

Ê3�Ütvux³={*�s(°awzs�³=tvsÎ�%²½y�s(tQ��s�s({»�.wz³zs�ÁVuxy���sËtvux³*Ças�yC{»²´u]³��%s({.��y|�µ³={»²´��²½ux³={,�%s>Ä=�]{�{�sö�s�³zs�y��x²½s�s��.�´s�{
�%²q@>tvwY�´�Y�s�{�s�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(�´s({O°\wY²f{Q�¸s�³�{�wz²½Ças�³%��¿@Ê3�@{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½s>�µ�½}z�=�@}=uxwzy�yC���s���y�s,wz³�u]wz��²½�
�x�Y�µ}z�Y�s���ª�'���s���w=�*s��½s({1s�¹ztQ²´�C�(��²½ux³={1²´³K�%²´Ç*²º�%wYs��´�½s({�}zwz²Â{�°awzsÑtvs��´�½sv¼�tv²z}=s�wz}z�½s±}zyY�svÁ]�s�y�s�³%��²´s��½�´sQÃÅs�³a���´s�{
�s��|�µ�C{·�*s�Ä=�]{�{�sá�s�³Ys�y��]²´sªs��O�%s±Á5�µ²½Äz�´sÑÃ�uxÃ�s�³%�#�(³z�xwY�º�µ²½y�sa¿

ýxý



	/Blü � F¡RTèïPSæ/F!Rzæ/F7�6å&P6æ-ãLxâM�KQPLI
Ï�u]w={���Çaux³K{��È�s»ô(�� �s�Çau*°awÐ�s,�´u]yC{��*w9}=�(yC�(�xyC�(}z�zs þ �½s({±Ã�u*�%s({ª�%s¯}zy�u*�%wKtv��²½ux³�}=uxwYÇx�(³%�>�s���y�s

wz��²´�´²Â{*�s({O�
c �Â�áÄ=uxÃ,Ä=s>���zs�y�Ã�ux³*w=tv���s(�µ²½y�s,³7�¸s�{��,}z�´w={,�D�é�xtv��w=�µ�½²´�Y�s�Æ_Äz²½s�³ÿ°\wYs@{»s({�{»²´Ã�²½�´²´��w=�%s({ª��Ças(t��´s
}zy�u*tvs({�{�w={'¼'y1}=u]wzy�y|�µ²´s�³%��Æxs�³.t��x{��%s·�È�s�tv�º�]{�{�²óÓ3t��(��²´u]³.�%s�{��%u]³z³Ð�s�s�{vÆa�(}z}=uxy���s�y#�%sÈ}zyY�s�tv²´s�wK{�s({
²½³%ÁVuxy�Ã>�µ��²´ux³K{f{�wYy��Â��³%w=tQ���s�u�{�®*³%���7�s({�soê

c �½s({±yz�s(�]tv��²½ux³={!�%s���y|�µ³={'ÁVs�y��!}=s�y�Ã�s�����s�³%��Æj�]yx��]tvsÜ��â�Â�@�È�s���s(tv��²´u]³��%s¯�'���s�ô�s(tv��²½�´s U �s�³zs�y��x²½sÅs���%²Â{���y�²´ÄYwz��²½ux³¯�µ³z�]wz�º�(²´y�s V �%s({,�s���wK�%s({#�%sª{»��y�wKtv��wzy�s�³*w=tv���s(�µ²½y�s U Çaux²´yÈ}=�µyÈs�¹*s�Ã�}z�½s2�¸ìO�zÃ Ã+Ã Æ
ì��YÃ Ã ë Æ!ì��zÃ ü#Z$�*V ¿ r#s({9yY�s��xtv��²´ux³K{á³Ð�s�tvs({�{»²´��s�³%�¾�%s({Ütv²½Äz�´s({��´u]wzyC�*s({áy|�x�%²½ua�]tv��²½Ças({ás��
�½²´Ã�²½��s�³*�1�´s�{f²´³*Ças({���²´�a�(��²½ux³={Ñ�� X�Y ã[Z#Z ¿·r#s({fyY�s��xtv��²´ux³K{f³zs!{�ux³*�O}z�´w={fwY��²´�½²º{*�s�s({�ê

c �½sf³zu(®*�µw.�½sfÃ�²½s�wz¹ªtQux³z³*w.}=uxwzy=² d ã[Z#Z s�{��1�½s=iQÂl×Cõ�Ã �s���w=�%²��sÈ}=�µyÈ�È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQsC½ Ø �D�¸wY³zs
tv²½Äz�´sÑ�%s�iQÂl×Cî#{2�º�±�(� ë]üW� ¿#r#uxÃ�Ã¯s�}=uxwYy·�´s±��yC�µ³K{�ÁVs�y���Æz�º�!�%²º{»}=ux³z²½Äz²´�½²´�Y�s¶�%s({·tv²½Äz�´s({1y�s({���y�s�²½³%�
tvs�{��s���w=�*s({±ê

c ³zu]w={��*s�Çaux³={Ñtv²´��s�y±}=uxwzy>�s���y�s.s�¹*�=�µw={»��²óÁf�½s({±��y|��Ç]�(wz¹Ü�%s,ì�¿7ñ��(y�²½³zu(Ç�s��ªtvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��s�wYyC{�Ìñ��µy ü]ý ÆÈñ��µy üxëW� °awz²·wz��²½�´²Â{�s�³*���½s({�yY�s(�]tv��²½ux³={.�*s�{�}K�µ�´�Â�µ��²´ux³ {�wzy¯�%s({.tQ²´Äz�½s({.�%s>à�¿fÊ=s({
}zy�u*�%wz²½�C{.�%s.Ó3{�{»²´u]³T}=s�wYÇas�³%����@�´s�wzyª��uxwzyªÁVw={�²½ux³z³zs�y.��Ças(t��º�Îtv²´ÄY�´s,�%s�à�¿#r#s({���yC��Ç]�µwz¹
{»s�ÃÅÄY�º�µ³*�f²½³=�%²Â°\wzs�y��Â��}zy�u*�%w=tv��²´u]³Ü�%s.�'���s����s�Ã,s�³*� ãxã�þ s��O�´s�{~²½³%��s�y�}zyY�s��C�(��²½ux³ÎtvuxÃ¯}z�´²Â°\wÐ�s�s({U Çaux²´yÈÃ9�s�Ã�sfÁ5�(y�ÁVs��½wzs({ V {�s�Ã,Äz�´s�³%�#tQux³*Çx�(²´³=tQy�sªwz³z²Â°\wzs�Ã�s�³*�1�´s�wYyC{·�µwY��s�wzy|{�ê

c s�³*Ó=³7Æ7�´s({±yY�s(�xtv��²´u]³={ª�%s�ÁVwK{�²´u]³%¼��s�Ç]�µ}=uxy|�µ��²½ux³�}=s�y�Ã¯s�����s�³%�Ñ�%s,}=s�wz}z�½s�yªwz³zs,�º�µy��xs,�a�(Ã�Ã�s�D�Ì²º{»ux��u]}=s({v¿
Ï�u]w={f�(ÄHu]yC�%u]³={·�´s({1��s�tW�z³Y²º°awzs({�s�¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µ�´s�{j�½²��s�s({E�µwz¹,yY�s(�]tv��²½ux³={È�%s�ÁVw={»²´u]³%¼��s�Çx�(}=uxyC�(��²½ux³Î�µw
}=�(yC�µ�]yC�(}z�zs,{�wY²´Ç]�µ³*��¿	/B
	 � P=è��/{�å){�KQR�P=I F�I�M(å)F æ EF!xâå)PCKQR�R�{CISx�F {�}$��SS{ FHM R��JF!xâM(å)PÎR�x�PU�¬K�F�6å)P=è��6MOF
Ê=uxy|{�°awzs.�´s�{f³zu(®*�µwz¹Î{�u]³%�O}zy�u*�%wz²´�|{�}=�(y±yY�s(�]tv��²½ux³Î�%sªÁVw={�²½ux³%¼��s�Ç]�µ}=uxy|�µ��²´ux³[Æ��*s�wz¹���s(tW�Y³z²º°awzs({

y�s�}zyY�s({»s�³*�z�s�s({_ÓK�xwzy�s þxë }Hs�wzÇas�³*���s���y�s�wY��²´�½²º{*�s�s({v¿ÈÀ±�(³={��´s�{·�%s�wz¹Ît��]{vÆ=wz³âÓ=�½��y�s�}=s�y�Ã�s��O�%s!��y�²´s�y
s��!��yC�(³={�}=u]y���s�y.�´s({±yY�s�{�²º�*w={��D���s�Ç]�µ}=uxy|�µ��²´ux³ÿ�(wT}Y�º�µ³ÜÁVu*t��µ�Ð�%wÿ{�}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s.u3�wÿwz³��È�s���s(tv��s�wzy
{�²½�´²Âtv²´wzÃ ��Å�´u*t��(�´²Â{��µ��²´u]³�s({��O²´³={»�C�(�´���s�¿�Ê=s({±yY�s�{�²º�*w={�{»ux³*�ª{*�s��´s(tv��²´u]³z³·�s({·s�³Ütvu]ÃÅÄz²½³=�µ³*�·�º�.Ã�s({»wzy�s
�%sª�'���s�³zs�y��x²½s±�D�Ì²´Ã�}Y�º�µ³*�C�(��²½ux³�s��O�*wâ��s�Ã�}={È�%sªÇaux�5¿
Ê=uxy|{@�%s�{ø�s���w=�%s�{��%s¾�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvs¾�µ�´}Y�=�%ÆÑ�µw=tvwY³��f�s���s(tv��s�wzyÅ³[�¸s({»�â²½³={��|�µ�½���s��(wz��u]wzy��*s9�Â�

tv²½Äz�´sa¿ Ê=s��C�(wz¹ö�%s�tQuxÃ�}z�|�µ�]s��(w }Y�º�µ³øÁVu*t��(��s({»�âÁVuxy���s�Ã¯s�³%�¯yz�s(�%wY²´�>}=�µyÎ�º�ÿ{%�s��½s(tv��²½Ç%²½�Y�sË�%w
Ó=�½��y�s�s��âwY³zs9�K�µwz��s9²½³%��s�³={�²½�Y�sÜ�%s�Á5�µ²Â{�tvs��µw }Hs�wz���s���y�s�wz��²½�´²º{*�s�s��ÿ�%s��'�ÌuxyC�*y�s¾�%s ã } û ì�¿±Ê=s
Á5�xtQ��s�wzyË�%s�{»wz}z}zy�s({�{»²´ux³ �%w Á5�(²º{�tQs(�µw�s({»�@�»®%}Y²º°awzs�Ã�s�³*�¯{�wz}Ð�s�y�²´s�wzy��� ãpZ �*k(¿ ��³ {v�¸²½³%�Y�s�y�s�{�{�s
²ºtQ².����º�¾�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsÜ�%s({�³zu(®*�(wz¹ ²½Ã�}z�º�(³%�Y�s({.�µw }z�Â�µ³øÁVu*t��µ�5¿  �±{Q���µ�]²´�>s({�{�s�³*��²½s��´�½s�ÃÅs�³%�o�%s
�º�¾�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsÜ�µ�½}z�=�*Æ�Ã>�(²º{,�µw={�{�²!�%s��º�9Ó3{�{�²½ux³7ÆÑ�%s��º���È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs	½ u]w �%s��Â��t��(}z��wzy�s
�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYsa¿ÅÊ3���È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs¯�%wÜ³zu(®*�µwÜ}=s�wz}z�½sÅ�5���s��|�µ�±ÁVux³=�Y�µÃ�s�³*�C�(�'ÆDÃÔ�µ²º{Ñ�µw={�{�²·�*s({Ü�s��|�µ�|{
s�¹Ytv²´�Y�s({7�%w.³zu(®*�(w�Ó=�Â{v¿_r#s�{��%s�y�³z²½s�yC{7Çaux³*�·��O�´s�wzy���u]wzy#�È�s�tvy�u]�Í´��y�s#}=�µyo�s�Ã�²º{�{�²´u]³!�%sfy|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�|{
�a�(Ã�Ã>�>uxw �s��½s(tv��y�ux³={.�*s�tvu]³%Ças�y|{�²½ux³�Ças�yC{��5���s��|�µ��ÁVu]³=�z�µÃ¯s�³%�|�µ�5¿ Ê=s({.yC��®au]³z³zs�Ã�s�³%�|{��a�(Ã�Ã>�

ýW]



õ�²½�xwzy�s þ]ë ��ù1y�²´³=tv²½}=s��%s,�º�Î{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´s>�(}zy��s�{��È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvsÔ�µ�´}Y�=�âs��!�%s¯�º�@{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s
}zy�uxÃ�}z��sa¿
}=uxwzy�y�u]³%�ª�s���y�s±�È�s���s(tv�Y�s({1}=�µy#wz³¯s�³={�s�ÃÅÄz�½s·�%sÑ�È�s���s(tv��s�wzyC{1�]s�y�Ã>�(³z²´wYÃ�Æ�s��#�´s({o�s��½s(tv��y�ux³K{h}K�µyfwY³zs
Ä=ux²½��s!�%sª{»²´�´²Âtv²´wYÃ }z�Â�xt3�s�s¶�%s�Ç]�µ³*�f�½sª�f�s���s(tv��s�wzyÈ�D�¸²½Ã�}z�º�(³%�|�µ��²´ux³[¿hÊ3�,{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´sË�s��´s(tQ��y�u]³�s({»�
²ºtQ²_y�s��º�(��²½Ças�Ã�sQ³%�Ñ�µ²Â{%�s�s�}Ywz²º{�°\wzs¯�´s({��s��½s(tv��y�ux³={!�µ��uxÃ�²Â°\wzs�{���³zsÔ{�ux³*�.}=�]{�}zy�u*�%wz²´�|{v¿ÜÀ�s�}Y�´w={QÆ
�´sÎ³zu(®*�µwÿ}zy�u*�%wY²´���½uxyC{¯�%s��º��yY�s(�]tv��²½ux³ÿ}Hs�wz�>tvu]Ã�}=uxy���s�y,wz³ �s��C�(�Å²Â{�u]Ãø�s�y�²Â°\wYs>°\wY²±{»wzy�Ç*²´�¯�µw
}=�]{�{��(�xsª�*w�Ó=�½��y�sa¿_ß*�ª�È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs�}=uxwYy�yC���s���y�s>�s���wK�%²��s�sÐ�µw�}Y�º�µ³.ÁVu*t��(�'¿  ³=tQux³*ÇÈ�s�³Y²´s�³*�1�*s±tvs�����s
��s�tW�z³Y²º°awzs.�·�º�,�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvso�µ�´}Y�=�Å}=s�wz}z�½sªs({�{»s�³%��²´s��½�´s�Ã¯sv³*�È�%s({>�s��C�(�C{±�%s!Ä=�x{�{�s��s�³Ys�y��]²´sªs��Ñ�%s
Á5�µ²½Äz�´sÑÃ�uxÃ�s�³%�È�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�sa¿
r#s�����s,��s(tC�z³z²Â°\wzs!s({��ª}=�(y���²ºtvwz�½²5�s�y�s�Ã�sQ³%�·ÄY²´s�³¾�x�z�(}z�Y�s�s���>�'���s���w=�%so�%s({±s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³K{¶²½³=�%²½Ç%²Â�%w%¼

s��½�´s({È�z�µ³={·�´s�{f³zu(®*�µwz¹�²½Ã�}=�(²´yC{Q¿
Ê3��{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½s@}zy�uxÃ�}z��sÎtvux³={»²º{»��s�����s���w=�*²´s�y,�(wz��u]wzy>�%sÎ�º��tv²½Äz�´s¯�º���È�s�{�s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³ÿ�%s�{

³zu(®*�µwY¹D¿fÊ=s({·³zu(®*�µwY¹>{�u]³%�·��yC�µ³K{�Ã�²Â{_}=�(y��½s¶ÓK�´��y�s±}zwz²Â{f��y�²��s({f�]yx��xtQs���.�º��Ã¯s({�wzy�sª�%sª�´s�wzyf��s�Ã�}={
�%s·Çau]�zs��È�%s·�´s�wzy.�s�³zs�y��x²½sO�D�¸²½Ã�}z�Â�µ³*�C�µ��²´u]³7¿�Ê=uxy|{�°awzsO�º�ª�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvsO�(�´}z�=�!t��µy|�xtv�Y�s�y�²Â{���²º°awzs·�%s�{
³zu(®*�µwY¹@s({»��wz��²´�½²º{*�s�s�}=u]wzyª²º�%s�³*��²óÓ=s�y·�½s�³zu(®*�µw[ÆD�º�Å��s(tC�z³z²º°awzs!{v�é�µ}z}=s��½�´s Í ¿éÀ�¿ Û ¿ UlÍ s(tvu]²´��À�s(t���®
Û �µ�x�]²´³z� V ÆY°\wzsO�'�Ìux³,}=uxwzy�yC�µ²½�f��yC�x�*wz²´y�s�}=�(y,�s���²Â°\wzs��C�µ�]s±�*s({1y�s(tvwY�º{�}=�(yf�½s�wzy#�È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQsa¿1Ï�u]w={
y�s�Ç%²½s�³=�%y�ux³={,{�wzy¯tvs�����s>��s�tW�z³Y²º°awzsÎ�µw }K�µyC�(�xy|�µ}z�zs ] ¿ ï ¿ ã ¿ Ê=s��È�s���s(tv��s�wzy.}z�Â�xt3�sË�µwz��uxwzyÔ�%s@�Â�
tv²½Äz�´s±}=u]wzy�y|�á�s���y�s±wz³Ë{�}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s±�a�(Ã�Ã>�±uxwË�D���s��½s(tv��y�ux³K{·�%s!tvux³*Ças�yC{»²´u]³7¿fÊ3�Å{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s
�s��½s(tv��y�ux³�s�{��.²ºtQ²·�%²q@>tv²½�´s¯�%w�Á5�µ²½�,�%s>�º��}zy�u*�%wKtv��²½ux³ÿ�D���s��´s(tv��y�u]³={3�@�½uxyC{.�*sâ�Â��tvux�½�´²Â{�²´u]³7¿ « ³zs
�´²½Ã�²´�|�µ��²´ux³!s�³,²´³*��s�³={»²´�Y�sO�%s~Á5�(²º{�tvs(�µw¯�È�s(tQuxwz�½sO�%wÅÁ5�µ²½�È°\wzsO�´s�{1�f�s���s(tv��s�wzyC{1³zsO}=s�wzÇas�³*�#{�wY}z}=uxy���s�y
wz³Î�C�µwY¹��%sotvuxÃ�}Y�C�µ�]sª²´�´�½²´Ã�²½�*�sa¿C�O³Ü�%s�Ç*yC�,{�s��½²´Ã�²½��s�yÑ��,�%s({�²½³%��s�³={»²´�Y�s�{·�%s±Á5�µ²º{�tvs(�(wÜ�%s��5�¸uxy|�%y�s
�%s ãpZ }z³=ì!¿xù1�(yÈtvux³*��y�saÆx�º�Oyz�s(�]tv��²½ux³¯�%sfÁVw={�²½ux³%¼��s�Ç]�µ}=u]yC�µ��²´u]³�}=s�wz}z�½sO�%s({.�s��C�(�C{1�*s��=�(wz�#Ã�uxÃ¯s�³%�
�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�saÆa}=�µyÈs�¹*s�Ã�}z�½sf�*s({1Ä=�µ³=�*s({_y�ux�C�(��²½ux³z³zs��´�´s�{v¿_Ê3�ª��s(tC�z³z²Â°\wYs·{v�é�µ}z}Y�´²º°awzs·s({�{�s�³*��²½s��´�½s�Ã,s�³%�
��.�'���s���w=�%s¶�%s({f}zy�ux}zy�²��s��Y�s({·tvux�½�´s(tQ��²´Ças�{v¿	/B(Q � { R��JF!xâM(å)PÎR�x�PU�¬K�Fb{y�Så wF!Rzæ EF!xâå)PCKQR�RO{ÓILx�F·{�}$��SS{
Ù������*� �����!�0�^¥*�°�[£¡��¥¦�	§JÇ�(���1�)�*�[�[���!������¥*�!Ë¡�
Ê3��}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s·�D���s�Ã�²º{�{�²½ux³ª�(�´}z�=� U Çaux²½yjÁVu]y�Ã,wz�´s ï\V s({»�jÁVu]³=tv��²´ux³o�%sf�5���s�³Ys�y��]²´sÈ�%sf�Â�~}K�µy���²ºtvwY�´saÆ

�%w Ã¯uxÃ�s�³*�,�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�s���y|�µ³={'Á]�s�yY�s¾s��Î�%w ³*wzÃ �s�y�uÿ�µ��uxÃ�²Â°\wzs�¿ r#s�����sÜ}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s¾�µwY�xÃ�s�³*��s
�´u]yC{�°\wzsÑ�´sOÃ�uxÃ�s�³%�#�(³z�xwY�º�µ²½y�sª�*²´Ã�²½³%wzs�Æµ�5���s�³zs�y��x²½s±�(�´}z�K��s��È�´s±³*wzÃ �s�y�uª�µ��uxÃ�²Â°\wYs±�(wz�xÃ�s�³%��s�³%��¿
À±�(³={��º�áÁVu]y�Ã,wz�´s>�*s�}·�s�³Ð�s���yC�(��²´u]³ø�%s�ÄK�µy�y�²5�s�y�saÆf²½��³7�Ìs({��¯}=�x{Å��s�³*wøtvu]Ã�}z��sË�%s({�ÁVux³=tQ��²´u]³={

�D�Ìux³=�%sª²½³z²´��²º�µ�½s�s��fÓ=³=�µ�½sa¿fÊ3�,�f�s(tvy�ux²º{�{��(³=tvsª�(�´}z�=�.³zs±Á5�µ²½�·}=�x{fs�¹ztvs�}z��²½ux³Ü��.�º��y��s��x�½s±s��fÁ5��Çauxy�²º{�s
�´s�{���y|�µ³={»²´��²´ux³K{�s�³%��y�sÿ�s��C�(�C{.�%s,ÁVux³=tv��²´u]³={.�D�¸u]³=�%s({!{�²½Ã�²´�Â�µ²´y�s({v¿@Ê=u]yC{�°\w7�Ìwz³�yY�s(�(y�y|�µ³z�]s�Ã�s�³*�!�%s
³*w=tv���s�ux³={�²½³%��s�y�Ç*²´s�³%�O�´u]yC{ª�%s,�º����y|�µ³={»²´��²½ux³Üs�³*��y�s.�½s.}7�s�y�sÅs��Ñ�´s�Ó=�Â{vÆ��Â�Å}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s¯�D���s�Ã�²º{�{�²½ux³

ýxð



�µ�½}z�=�,�%²´Ã¯²´³*wzsa¿�r#s�����sªsvÉ3s��·s({»�·}=�µy���²Âtvwz�´²5�s�y�s�Ã�s�³*�#{�s�³K{�²´ÄY�´sª�(w�tC�=�µ³z�]s�Ã�s�³*�È�%sª}=�µy�²´�Y�sa¿
î1³@yY�s({�wzÃ �saÆa�º�.�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs!�(�´}z�=�,�µ}Y}Hu]y���s.�%s({f²½³%ÁVuxy�Ã>�µ��²´u]³={f{»wzy��
c �5���s�³zs�y��x²½s±�*s({>�s��C�µ�|{f}=s�wz}z���s({±ê
c �Â��ÁVux³=tv��²´u]³@�3�¸ux³K�%s.�%s�{��s��C�(�C{vÆzs��·}=�µyÑtvux³K{%�s(°awzs�³*�f�½s�{»}z²´³>s��·�Â��}=�µy�²´�Y�sa¿

Ù������Ä�  �¥*¥¦£!���1�1�(�$�¦�)�
Ï�u]w={�²½�´�´wK{���y�ux³={O�´s({��s���w=�%s({ª{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²º°awzs({ª}=�µyª�Â�â�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs��(�´}z�K�@�%w�³Yuµ®*�(w iQÂQÂ Í Á

�º�Os({ Z*ã�� ¿1r#s·³zu(®*�(w,�@�s��Y�sÈ}zy�u*�*wz²´�O��2��ß  }=�µy1�Â��yY�s��xtv��²´ux³Áilk�m|ù1Ä U Âlk Û ²'Æ ý ³ V iQÂ�Â Í ÁH��Ças�t_wz³zsÐ{�s(tQ��²´u]³
s�@Ôt��xtQs,�D�¸s�³*Ç*²´y�u]³ Z ¿ þ ³%Ä7¿@Ê=s�{�³zu(®*�µwz¹�}zy�u*�%wz²½�C{�}K�µy.Ä=uxÃ,Ä=�µy|�%s�Ã�s�³%�Ñ�D�¸wY³áÁ5�(²º{�tQs(�µw��*s ý ¿ ã
ã[Z ��i~}7¿Ì}7¿�{ U {�u]²´� � ð+Z+Z }z³=ì V �s��C�(²´s�³*�f��yC�µ³K{�Ã�²Â{f}=�µy·�½s�{»}=s(tv��y�uxÃË�s���y�sªß^�  ù�¿
Ê3�@�È�s���s(tQ��²´u]³Ü�µw�}Y�º�µ³�ÁVu*t��(�f��}=s�y�Ã�²º{±�3�¸²º�*s�³%��²÷Ó=s�y�}z�½w={�²½s�wzy|{¶��yC�(³={�²½��²´u]³={ª�µ�½}z�=�%Æ�}=s�wz}z�Â�µ³*�

��y�ux²Â{��s��C�(�C{O�%w>³zu(®*�µwâÓK�º{=iQÂ?�»Ï�u>�1Çau]²´yfÓ=�]wzy�s þxü ¿

HF>16
HF=19

HF > 194

õ�²½�xwzy�s þxü �ÈÀÎ�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs!�%s iQÂQÂ Í ÁS����s({ Z%ã��
Ê��¸²½³%��s�³={»²´�Y�sh�%s({D��y|�µ³={»²´��²´ux³K{js({»��²½³%��s�y�}Yyz�s��Y�s�s��]yx��]tvs·�(w¶Á5�]tv��s�wzyy¡£¢ U ��²½³=�%y|�µ³=tvshõH�]tv��u]y V Æµu]wz��²½�

°awzs��'�Ìux³Ü}=uxwzy�yC�µ²½�,tvuxÃ¯}=�µy�s�y¯��â�º�Î°\wK�µ³*��²´�Y�sÅ�½ux�hÝ2q�wY��²´�½²º{*�s�s.s�³��È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs�½ U Çau]²´yª�´s¯tvuxwYyC{
�%soùh�[¿ªÀ�s({�{��µ�]³zs	�ÌÀ�s({ ZxþW�*V ¿ªÊ=s�Á5�xtv��s�wzy^¡p¢<}=s�wz�,�s���y�s��È�svÓ=³z²1}K�µy.�*¡p¢ Y ) � U s�¹*} V?¿ ) � U y�sQÁ Vu3�w�) � U s�¹*} V s�{��f�½s±��s�Ã�}={f�*s±Ç%²½s±s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(� U tx�¸s�{��ª��.�*²´y�sª�5�¸²´³*Ças�y|{�sO�%w>�C�(wz¹>�%sÑ��yC�(³={�²½��²½ux³ V ¿) � U s�¹*} V s�{��1�½sf��s�Ã�}={��%s·Ç%²½sf}=�(y���²´s��*u3�w��º�±�È�s�}=s�³=�z�(³=tvs·s�³.Ã�u]Ã�s�³*�7�(³z�xwz�Â�µ²½y�sO�Î�s��Y�sO{�wz}Y}zy�²½Ãø�s�s
U(¤ � Y Z\V � Í �]{ ð]ë Æ Í �]{ ïxë+� ¿ ù�uxwYy9�½s({â³zu(®*�(wz¹ ²´Ã¯}=�µ²½yC{vÆªux³�}=s�wz�Ü�µwK{�{�²¯�x{�{�u*tv²½s�y¾tvuxÃ�Ã¯s
yY�sQÁ]�s�y�s�³Ktvs��º��Ã�u(®as�³z³Ys@�*s({â��s�Ã�}={��*s9Ç*²´s�}=�(y���²´s��Â{��%s({>��yC�(³={�²½��²½ux³={ø�s��|�µ��ÁVux³=�Y�µÃ�s�³*�C�(�±Ças�y|{
�s��|�µ�±ÁVux³=�Y�µÃ�s�³*�C�(�#�%s({!�%s�wz¹�³Yuµ®*�(wz¹�}=�(²´y�¼5}=�(²´yªÇaux²Â{�²´³K{v¿âÊ=s.Á5�xtQ��s�wzyX¡£¢ s�{���³Ð�s(tvs({�{��µ²½y�s�Ã¯s�³%�
{�wY}·�s�y�²½s�wzy,�� ã ¿ÅÊ=u]yC{�°aw7�Ì²´�1s({»�±}zy�u*tW�zs,�*s ã Æ7�´s({·ÁVux³=tv��²´u]³={±�D�Ìux³=�%s�{��*s({@�s��|�µ�C{±}[�s�y�s�s���Ó=�º{Ñ{�ux³*�
{�²½Ã�²´�Â�µ²½y�s({Q¿
ßawzyª�½s�{�tW�Ð�s�Ã>�Å�*s��È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQs��%s�iQÂQÂ Í Á�Æj�Â�â��yC�µ³K{�²´��²´u]³9�Â�ÔÃ¯ux²´³K{�s�Ã�}��s�tW�Ð�s�s�s�{�� ü\¿�þ Ø �ü\¿�þ Ø ¿ ß�wz²´Ças�³*��s�³={�wz²½��s>�º�@��yC�(³={�²½��²´u]³ ü�¿(þ Ø � ãxã1¿(þ Ø u3�w {»s�wz�·�´sÎ{»}z²´³�s({»��tC�=�µ³Y�1�saÆ#}zwz²Â{��Â�

ýxï



��y|�µ³={»²´��²´ux³ ü�¿(þ\Ø � Ã ¿(þ ~ u3�w��´sª{»}z²´³¯s��·�º�ª}=�µy�²´�Y�s!tC�=�µ³Y�xs�³*��¿#Ê=uxyC{O�%s±�5�¸s�¹*}Ð�s�y�²´s�³KtvsaÆa�%s�wz¹Å��yC�(³%¼
{�²½��²½ux³={·�a�(Ã�Ã>�>�� ã�]aþ s�� þ+Zxý ûas[n�ux³*���s��Y�s!uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�s({QÆDtQuxÃ�}z���s��C�(³%�È�´so{�tC�·�s�Ã>�.�%s!³z²´Ças��µw7¿/�O³
}=s�wz�!{v���s���u]³z³zs�y¶°\wzs.�½s({Î�s��|�µ�|{�³zux�Y�s({ ü\¿�þ ~ s�� ãxã1¿(þ ~ {»ux²½s�³%�Ñ}Hs�w9}=s�wz}Y���s({�}K�µyª�º���È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�µ�½}z�=�*¿  �·{Q���(�x²´�,��y��s({�}zy�uxÄ=�(Äz�´s�Ã¯s�³%�o�D���s��C�µ�|{�y�u]�C�µ��²´u]³z³zs��Â{�Ä1��µ��²º{,{�wzy,�'���s��C�(��ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ�'Æ1s��
�%u]³=t�s�³Ktvuxy�s±}z�´wK{~s�Ã¯}��s(tC�·�s({1°awzsª�º����yC�µ³K{�²´��²´u]³ ü\¿�þ\Ø � Ã ¿�þ ~ ¿
Ê����(³=�µ�½®z{»s ��T�5���(²º�%s¾�%w Á5�]tv��s�wYy¥¡p¢oÆª�x{�{�u*tv²��s�sö��T�º�ÿ�f�s���s(tv��²½ux³ �a�(Ã�Ã>�9u]w �s��´s(tv��y�u]³={>�%s

tvu]³%Ças�y|{�²½ux³ø}=s�y�Ã¯s����*ux³=tÜ�%sÜÄ1��µ��²´yÎ�%s({>{�tC�Ð�s�ÃÔ�x{,�%s9³Y²´Ças(�(wz¹ s��Î�D�é�x{�{�²´�]³zs�yÎ{�}Y²´³ s���}=�(y�²´�Y�s
�µwY¹��s��C�(�C{v¿C�O³,}=uxwzy�yC��tQux³={»wz�´��s�yÈ�D���(wz��y�s({#�µy���²ºtv�½s({�u3�wÎ�%s({#�µ³K�µ�´®Y{�s�{_{»²´Ã�²½�º�(²´y�s�{�{»ux³*�_sQÉDs�tv��wÐ�s�s({vÆ
}=�(y�s�¹*s�Ã�}Y�´s��º�Os({ ë]ð Æ)��s({ ü Ã Æ=î_{»û Ã Z Æzî#{�û Ã ã Æ=î#{»û Ã ý+� ¿
Ê3�@�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs��(�´}z�K�âs({»�Ü�s��a�µ�½s�Ã�s�³*�Owz³9u]wz��²½�#}Hs�y�Ã�s����C�(³%�ª�*sÅ}=s�wz}Y�´s�yª�´s�{@�s��C�(�C{!�%sÅÄK�x{

{�}Y²´³��%s�{�Ä=�(³=�%s({�y�ux�C�(��²½ux³zs��½�´s({,�.Çaux²´yª}=�(y.s�¹*s�Ã�}z�½s��º�Ñ�µ� ë]üW� }Hu]wzy.�´s�{�²º{»ux��ux}=s({·ô�w={�°\w7�Â�� XTY
ã[Z#Z ¿  �7�%s�Ç*yC�(²´�ª�s���y�s±}=ua{�{»²´Äz�½s!�%sªyz�s(�(�´²º{»s�yÈ�%sª��s��½�´s({o�s���w=�%s({·�Y�µ³={f�½s({_³zu(®*�(wz¹�}z�½w={_�½uxwzy|�z{���Çaux²½y
�%²Â{�tvw={�{�²½ux³Î�z�µ³K{��´s({#yY�svÁµ�s�y�s�³=tQs({/��ßauxÄ Z*ã Æ=ñ@wz³ Z*ã�� ¿	/B(V � { R��JF!xâM(å)PÎR�x�PU�¬K�F¦�6å)PLè§�6MOF
Ê=uxy|{f�D�Ìs�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�{7�%sO{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´sO}zy�u]Ã�}z��saÆx�´sÈ}z�*®z{»²ºtv²½s�³�s({»�Ètvux³%ÁVy�ux³*�Y�sO�(wÅ}zy�uxÄz�5�s�Ã�sÐ�%s

�º�O{*�s��´s(tv��²´Ç*²´�Y�s#�%s({!�s�ÇÈ�s�³Ys�Ã�s�³*��{Hy�s�tW�zs�yCtC�·�s({vÆ�³Yuµ®È�s({��z�µ³K{�wz³.Äzy�wz²´�E�%s_ÁVu]³=�.�%u]Ã�²´³Ð�s#}=�(y1�º�·Ó3{�{»²´ux³[Æ
�´s�{jyY�s(�xtv��²´u]³={1�%sÈ��yC�(³={�ÁVs�y��1u]w.�'�¸s�¹ztv²½�C�(��²´u]³!tvuxwz�½uxÃ,Äz²´s�³z³zsa¿�Ê3�Ñ{�s(tv��²´u]³.s�@>t��xtvsÈ�%sfÁVw={»²´u]³%¼ ÓH{�{�²½ux³
s({»�ª�%s��5�¸u]yC�%y�s,�%s ã Ä[Æ7�µ�½uxyC{ª°awzs��5�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³@tQuxwz�½uxÃ,Äz²´s�³Y³zsª}Hs�wz�ª�µ����s�²½³=�%y�s�}z�½w={�²½s�wzyC{·Ä7¿.Ê=s
yC��®au]³z³zs�Ã�s�³%�1}Yy�uxÃ¯}z�¯�s�Ã¯²º{�}=�(y·�´sO³zu(®*�µwÎ�D�Ì²´³*�z�s�y(�s��1s({»�·�%u]³=t±s�³%��²5�s�y�s�Ã�s�³a�E³zu(®È�sª�Y�µ³={fwz³,ÁVux³=�
�%u]³%�È²´�zÁ5�µwz�Ð{v�é��É3yC�(³=tW�Y²´y�¿fß�²D�º�!{�s(tQ��²´u]³Ås�@>t��]tvsÑ�%s�ÁVw={»²´ux³¯s({��Ð�%s ã/û Ä7Æ%²½�zÁ5�µwz�Ð{%�s��½s(tv��²½ux³z³Ys�y#wz³
�s�ÇÈ�s�³zs�Ã¯s�³%�E}=�µy�Ã�²Dwz³ÎÃ�²´�½�´²óux³¯{��(³={O{�s���y�u]Ã�}=s�y�¿
Ê3�.��s(tC�z³z²Â°\wzs Í ¿éÀ�¿ Û ¿*}Hs�y�Ã�s��Ð�D�¸sQÉDs�tv��wzs�y·tvs�����sª{*�s��´s�tv��²½ux³7¿

õ�²½�xwzy�s ý#Z �Èù1y�²´³Ktv²´}=sª�%sª�Â����s(tC�z³z²Â°\wzs Í ¿éÀ�¿ Û ¿

ý Ã



Ù���¨��*� ÅC�	�1�(�1Ë!�¡�*¢�£!�©�;� �	�«ªÿ�
Ê3�@��s�tW�z³Y²º°awzs Í ¿éÀ�¿ Û ¿ UlÍ s(tvux²½�ÈÀ�s(t���® Û �µ�x�]²´³z� V wz��²½�´²Â{%�s�s.}=uxwYy.�º��}zy�s�Ã�²5�s�y�s�ÁVu]²º{���	�ªß  s�³

ã�ü]ëxï � ßa²½Ã ëxï[� s({��!wz³zs�s�¹*��s�³={�²½ux³��%s>�Â�âÃ �s����zu*�%s>�*s({�tvu]y�yY�s��º�(��²´u]³={��E�s�³Ð�s���²º°awzs({ª}zyY�s({»s�³*�z�s�s¯�µw
}=�(yC�µ�]yC�(}z�zs þ ¿ ü ¿ Ê����s�Çaux�½wz��²½ux³øtQux³={»²º{���s9s�³ø�º���f�s���s(tv��²½ux³ �%s({�yC��®aux³Y³zs�Ã�s�³*�C{.}zy�uxÃ�}z�|{ �s�Ã�²Â{
�µwY��uxwYy��*s.�º��tv²½Äz�´s!}=�µyª�½s({�yY�s�{�²º�*w={±�%s�ÁVw={»²´u]³%¼��s�Çx�(}=uxyC�(��²½ux³7¿ « ³Ü{»}Hs�tv��y�uxÃË�s���y�s!�a�µÃ¯Ã>��s�����uxw
�D���s��´s(tQ��y�u]³={f�*s�tQux³*Ças�yC{»²´ux³>s({»�·wz��²½�´²Â{%�sa¿
Ï�u]w={#�f�s(tvy�²´Çaux³K{�²ºtv²j��¶��²´��y�sO�D�Ì²´�´�½w={���yC�(��²´u]³.�´sÑ�%²º{»}=ua{�²½��²óÁDs�Ã�}z�´u(®È�sª��±�'�Ìwz³z²½Ças�yC{»²´�Y�sÈ�%s ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�

U õ�²´³z�Â�µ³=�%s V �%u]³%�O�´s±}Yy�²´³Ktv²´}=sªs({��O�È�s(tvy�²½�_Ó=�]wzy�s ý+Z ¿
Ê3�@yY�s��xtv��²´ux³Üs��!�'���s�Ã�²º{�{�²´u]³Ü�%s({±yC��®au]³z³zs�Ã�s�³%�|{�}zy�u]Ã�}z�|{�{�s¯}zy�u*�%wY²º{�s�³%�o�µw���s�Ã�}={*q k ¿�Ê=s({y�s�tvwz�º{HÓK�´��yY�s({7}=�µy��´sÈ{*�s�}=�µy|�µ��s�wzyO��·�a�µÞ Í »Û=« � Ê=s�² üxðW� {»ux³*��²½Ã�}z�Â�µ³*�z�s({3�µw.��s�Ã�}={2q � �µw.}z�Â�µ³ªÁVu*t��µ�5¿Ê=sÑ�f�s���s�tv��s�wYy1{»²´�´²Âtv²´wYÃ�{�s��]Ã�s�³*�Y�s#Ã�s({»wzy�sÈ�'���s�³zs�y��x²´s#s��E�º�±}=ua{�²½��²½ux³ U ¾ � �ts � V ¿fÊ=s·��s�Ã�}K{��%s·Çau]�zs({»�Ã�s({»wzyY�sÑ�xyx��]tvs>��¯�%s�wz¹>�È�s���s(tQ��s�wzy|{ª��Å�a�(Þa¿ « ³Ys�}zy�s�Ã�²5�s�y�sÑ{%�s��½s(tv��²½ux³>�xy]��xtvsÔ����Â��ÃÔ�µ��y�²ºtvsË�s�³zs�y��x²´s

�D�Ì²´Ã�}z�Â�µ³*�C�(��²´u]³�¼O��s�Ã�}K{��%s.Çau]�1}=s�y�Ã¯s��±�*s,{v����É3yC�µ³KtW�z²½y!�%w@Á5�µ²Â{�tvs(�(w9u]w9�Â��tv²½Äz�´so�%²÷É3w={*�s({v¿Åß�²
�´s!yY�s({»²º�%w�s�{��Ë�s�Ã¯s�����s�wzy·�(�´}z�K�%Æ7�º���È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs.{»s.}zy�u*�%wY²´�!�µw���s�Ã�}={hq i ¿�Ê3��}=�µy���²Âtvwz�´so�µ�½}z�=�}=s�wz�o{�ux²½�!{v���s�tW�=�(}z}=s�y!�%w�{»²´�´²Âtv²´wYÃ�ÆD�(w=°awzs��Èt��x{ªs��´�½s.��y|��Ças�yC{�s.wY³��f�s���s(tv��s�wzy,��â���µÞ>{»s�y�Ç]�(³%�o�%s
Ças���uzÆz{»ux²½�.�s���y�sª�È�s���s(tQ�z�s�s,��.�º��}=u�{�²´��²´u]³ U ¾ i �ts i V ¿ Ê=s({±tQuxy�yY�s��º�(��²½ux³={±{»ux³*�±svÉ3s(tv��w·�s�s({·s�³�s�¹Y��¼

õ�²½�xwzy�s ý*ã �·Ê=sª{�}=s(tv��y�u]Ã��s���y�s Í »Û=« �x{�{�u*tv²��sª�µw
Ã,wz�´��²º�È�s���s(tv��svwzy ú wzy�ua{»}z�zs�y�sa¿

Ã�²½³=�µ³*���´s({��%ux³z³Ð�s�s({<�z�(³={ �5�¸u]yC�%y�s tW�Yy�uµ¼
³zu]�´ux�]²º°awzs ²½³%Ças�y|{�sa¿ ßawz}z}=ua{»ux³={ö°\wzsö�'�¸u]³
{v�Ì²´³*�Y�s�y�s({�{»s�����º��{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s>}zy�u]Ã�}z��sÔ�%w
³zu(®*�µw^/0j1.¿(Ê=uxyC{�°\w[�¸wz³zsÈ}=�µy���²Âtvwz�´sh�µ�´}Y�=���*ux³*�
�'���s�³zs�y��x²½s ¯ � tvuxy�y�s({»}=ux³=�ö��@�º�@�È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�%wÎ³zu(®*�µwö�s���w=�%²��sªs({��Ñ�f�s���s(tv�Y�s�s���.�º�.}=ua{»²´��²½ux³
U ¾ i �ts i V Æ9u]³ y�s(tW�Ys�yCtC�zsö�z�µ³={ �´s({ÿ�%ux³z³Ð�s�s({
�µ³*�Y�s�y�²´s�wzy�s({��½s>y�s(tvwY�·�x{�{�u*tv²��sÜ°\wY²O�9�1�w �s���y�s
�È�s���s(tv�Y�s �� �º�øÃ9�s�Ã�s�}=u�{�²´��²´u]³7¿ Ê=sø��s�Ã�}={
�%s y�s�tW�zs�yCtC�zs {»s �´²´Ã¯²´��s<�E�s�³Ð�s�y|�µ�½s�Ã�s�³*� ��
°awzs��º°awzs({�}·�s�y�²´u*�%s({ �%s��È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs�¿ Ê=s
y�s�tvwz�#�´s�}Y�´w={ª}zy�u*tC�zs�s�³¾��s�Ã�}K{¶²½Ã�}z�Â�µ³*�z�sÎ��q � s({»�O�µ�½uxyC{f²Â�%s�³*��²óÓO�sOtvuxÃ¯Ã�s>�s��C�(³%�È�´s±³Yuµ®*�(w/ 0 1.¿±Ê=s9��s�Ã�}={¯�%s9Çau]�!�z�µ³={>�´sÜ{*�s�}=�µy|�µ��s�wzy¤ q"¬ l( s({�� tvux³z³*w ê��´s yC��®aux³z³Ys�Ã�s�³*�<�s�Ã�²Â{
�µwY��uxwYy·�%s±�Â��tv²½Äz�´sO�(w���s�Ã�}={�q k Y q � ³ ¤ q$¬ l(s({»�O�µ�´u]yC{O�x{�{�u*tv²��s��(w@³zu(®*�(w©/0 1.¿

À�s({ª�È�s���s(tv��s�wzy|{��a�(Ã�Ã>�Åu]w<�s��´s�tv��y�ux³Ü�%s¯tvux³*Ças�y|{�²´u]³�}=s�wzÇas�³*�Å�s���y�s,�x��ô�ux²´³*�C{!�µwÜ}z�º�(³9ÁVu*t��(�
}=uxwzy!}=s�y�Ã�s�����y�sª�'���s���w=�%s,�3���s��|�µ�C{O²º{�u]Ãø�s�y�²º°awzs({·uxw¾�%sÅy|��®aux³z³zs�Ã�s�³*�C{��s�Ã�²Â{��(}zy��s�{��È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs
�µ�½}z�=�>�
c {»²D�´sÑ³zu(®*�µw®/021 }=u�{�{Q�s��%sªwz³ �s��C�(�·²º{�u]Ãø�s�y�²º°awzsO{�wzy�Ç%²½Ç]�µ³*�O�µw>}=�x{�{��(�xs.�Y�µ³={·�´sª{*�s�}=�(yC�µ��s�wzy�Æ
wz³>y|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�#}=s�wz�.�s���y�sË�s�Ã¯²º{f�(w>��s�Ã�}K{yq � � ��Ças(tMq ��¯ q � � ¯ q i ê

c {»²a�´s1³zu(®*�(w3/0 1ÿ�f�s(tvy�ux�Í´�[{�wzy�wz³Ü�s��|�µ�7s�¹Ytv²´�Y�s#�%wª³zu(®*�µw / Ø »0 Ø i 1.Æv�5���s�Ã�²Â{�{»²´ux³Ñ�D�Ìwz³ªyC��®aux³z³Ys�Ã�s�³*��(w@��s�Ã�}={yq � _ q i s({»�·}Hu�{�{»²´Äz�½sa¿
Ê=s({�ÁVux³=tv��²´u]³={>�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³ �%s9}Yy�u*�%w=tQ��²´u]³��%sÜ³zu(®*�µwz¹ø��y��s({��½uxwzy|�z{ �s��|�µ³*�>��y��s�{ø�s���y�u]²´��s({vÆ

s({�{�s�³*��²½s��´�½s�ÃÅs�³%�Îwz³ {»s�wz��yY�s({�²Â�%w
{�s�y|� }Yy�u*�%wz²½��¿ Ê3� ��s(tC�z³z²Â°\wYs Í ¿�À�¿ Û ¿�}=s�y�Ã�s����(�´uxy|{��%s
ýxë



tvu]³%Ó=y�Ã¯s�yÅ�5�¸²Â�%s�³*��²÷ÓHt��µ��²´ux³ÿ�%w ³zu(®*�µw[Æ��*s9Ã�s�{�wzy�s�y.�´s���s�Ã�}={,�%s�Ç*²´s@}K�µy���²´s��Ñuxwö�D���s���²º°awzs���s�y
�%s({±y|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�|{f}zy�u]Ã�}z�|{�Ä1��µ��²º{ª{�wYy�wY³��s��C�(��²Â{�u]Ãø�s�y�²Â°\wYsa¿±À±�(³={��*s({�³zu(®*�µwY¹Ü�f�svÓ3tv²½s�³*�C{·s�³
³zs�wY��y�u]³={D}z�½w={D���s��]s�yC{ U }=�µy7s�¹%s�Ã¯}z�´s�ù1Ä7Æ#¹f²'Æ�ù�u V Æµ�½s({HÇau]²´s({3�D���s�Ç]�(}Hu]yC�(��²´u]³.{»ux³*�7}z�´w={D³YuxÃ,Äzy�s�wK{�s({
s��·�5�¸²º�*s�³%��²÷Ó3t��µ��²½ux³,}=�µyÑ�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs!�(�´}z�=��s�{��O²´³=�%²Â{�}=s�³={��µÄz�½sa¿
Ê=sÿ{�}=s(tv��y�u]Ã��s���y�sÿ�� �a�(Þ Í »Û=« ÆO�x{�{�u*tv²��s �(w�ÃÅwz�½��²Â�f�s���s�tv��sQwzy ú wzy�ua{»}z�zs�y�sTs�{��@y�s�}zyY�s({�s�³*�Y�s

Ó=�]wzy�s ý*ã ¿ Ê3�9�½ux³z�]wzs�wzyÎ�%s Í »Û=« s({»�>�D�Ìs�³%Ç*²´y�ux³ ] Ã��s���y�s({Q¿ Ê��¸s�@>t��]tv²´�Y�sÎ�%sÜ�f�s���s(tv��²½ux³ �%s
ú wzy�ua{�}Y�zs�y�s!s({��O�3�¸s�³*Ç%²½y�u]³ þ�Ï }=uxwYy��Â��y|�µ²´s¯�� ã ¿ ý ñ@s[n �%w�×Qkvr#uY¿�Ê3�.��yC�(³={�Ã¯²º{�{»²´u]³@�*s Í »Û=«
s({»�ª�D�¸s�³%Ç*²´y�ux³ ý+Z�Ï }Hu]wzyª�´s({Oyz�s(�]tv��²½ux³Ü�x{»®%Ã �s���y�²º°awzs({v¿�Ê=s¯�%²Â{�}=ua{»²´��²óÁÐ�µwÜ}z�º�(³@ÁVu*t��µ�#³7�Ìs({��±}K�x{
y�s�}zyY�s({»s�³*�z�sª{»wzy±tQs�����s�Ó=�xwYy�sa¿
Ê=s<�*²º{�}=u�{�²´��²÷ÁÿtQuxÃ,Äz²´³=�(³%�Ö�Ñ�µÃ�Ã>�]{�}z�Ys�y�s�tQux³={»��²´��w·�s��%s ã]ã[Z tQy�²º{»�C�(wz¹ �%s��xs�y�Ã>�µ³z²½wzÃ

U s�@>t��]tv²´�Y�s � ã[Z ÏÿV s��ø�½s�õ1ñ�ì �¸À±��Ç üxþW� U ì�y��]ux³z³Ys V }=s�y�Ã�s��
�s��a�(�´s�Ã�s�³%� �D���s���w=�%²½s�y �Â�
�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvsª���µÃ�Ã>�ª}zy�u]Ã�}z��sª�%sª³zu(®*�µwz¹¯��y��s�{f�´uxwYyC�z{Q¿	/B$[ ° �JF!xâM^å)PCR�x�P��/KQFk�6å&PLè§�6M�FÑæ/FyISPu�Î{Cã u �¬{0Klåj�±�/{�KNå
Ù���²��*� ³����^�+�1�1�ª�p���ª�!�*�ò©���� � ��§!� iQÂQi � iQÂ »�´ � ��� iQÂNk¶µ �
Ê=s({f}zy�s�Ã�²5�s�y�s({�s�¹%}Ð�s�y�²½s�³=tvs({#�%s!{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½s±�a�(Ã�Ã>��}Yy�uxÃ¯}z��sÑ�%sª³zu(®*�µwz¹,��y��s({f�´u]wzyC�Y{fux³*�

�s��Y�s.yz�s(�(�´²º{*�s�s({O{�wzyª�½s.³zu(®*�µwei�Â » Ï�uzÆ7}=�(yC�µ�½�5�s��½s�Ã�s�³a�!�� ú ®*Ç7ò�]{��½®%��ò�	� Ê=s�² üxü1� s��,��>ì�y��xux³Y³zs	� Í s�² üxü1� ¿
Ê=s¯tW�zu]²´¹Ë�%s,tvs,³zu(®*�µw��s��|�µ²´�ªÃ�u]��²½ÇÈ�sª}=�(y��º�,Çx�(�´s�wYy�s�¹ztvs�}z��²½ux³z³zs��´�´s�ÃÅs�³a�Ô�s��´s�ÇÈ�s�s.�*s.�º�>{�s(tQ��²´u]³
s�@Ôt��xtQsª�%s±ÁVw={�²½ux³>ÁVy�ux²Â�%s2ilkQmCù1Ä U » m�rÈ�*Æ þ ³ V iQÂ » Ï�u>�1Çaux²½y·}=�µy|�µ�]yC�µ}Y�zs þ ¿ Ã ¿

õ�²½�xwzy�s ý]þ �#ßa}=s(tv��y�sÈ�µ�´}Y�=���*s·�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs
�%s�iQÂ » Ï�u;��Ê=s�² ü]üW� ¿

õ�²´�xwYy�s ýxý �>ñ@s({�wzy�sÎ�%w���s�Ã�}K{��*sâÇ*²´sÔ�%s
iQÂ » ÏOu	��Ê=s�² ü]üW� ¿

Ï�u]w={�³zu]w={�ÁVu*t��µ�½²º{�u]³={�²Âtv²1{»wzy±�5�¸s�¹*}·�s�y�²´s�³=tQs±yY�s(�(�´²Â{%�s�s¯�� ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�%¿�Ê=s,�%²Â{�}=ua{»²´��²÷ÁÈ�(wz��u]wzy!�%s
�º�.tQ²´Äz�½s��s��C�(²´�Otvu]³={���²´��w·�s!�%s!°\w=�(��y�s��È�s���s(tQ��s�wzy|{ftv�½u(Ças�yÈ{�s��]Ã�s�³*�z�s({¬� ßa�zs üxüW� U ß*ì Í  �Dßas��xÃ¯s�³%��s(�
ì�y�yC��®.�(� Í  ��w V ÁVuxwzy�³z²º{1}=�(yf�º�Ñtvux�½�º�µÄ=u]yC�µ��²´u]³>î�1-�2�Ñì±ñ tvu]Ã�}z���s��Y�s({7}=�(y_wY³Ås�³K{�s�Ã,Äz�´sÈ�%sO��y�ux²Â{
�È�s���s(tv��s�wzyC{#�D���s��´s�tv��y�ux³={#�%sªtQux³*Ças�yC{»²´ux³¯�%sO�»®%}=s±Ã�²½³z²÷¼5uxy|�µ³z�]s U  rÈî_ñ �ªß>�  ³*��s�y�³=�µ�7r#ux³*Ças�y|{�²´u]³
î1�´s(tQ��y�u]³.ñ@²½³z²÷¼��OyC�µ³Y�xs�ß�}Hs�tv��y�uxÃ�s���s�y V ¿1Ê��¸s�@Ôt��xtQ²´�Y�sE�a�µÃ¯Ã>���*w.�%²Â{�}=ua{»²´��²óÁÑ�s��C�(²´�E�%s ã ¿ Ã Ï }Hu]wzy
�º�±y|�µ²´so�� ã ¿ ý ñ@spn �%wÿ×Qk�r#uY¿#ù�uxwzy#wz³Ys�²½³%��s�³={�²½�Y�sO�%sfÁ5�(²º{�tvs(�µw¯�%s ã[Z }z³=ì�Æx�½s��|�µwz¹,�*s±tvu]Ã�}z�|�µ�xs
��u]�C�(�·�s��C�(²´�#�3�¸s�³*Ç%²½y�u]³ ã[Z#Z û���Þ�¿�ìO}zy��s({�{*�s��´s(tv��²´u]³.�%s({�y�s(tvwY�º{vÆ]�´sf�|�µwz¹o�%s·Ä=ux³={o�s�ÇÈ�s�³zs�Ã�s�³*�C{H³[�¸s({»�
°awzs±�3�¸s�³*Ç%²½y�u]³ ãpZ tvu]wz}={f}=�(yf�zs�wYy�sa¿���³ÔtvuxÃ�}Yy�s�³=��²Âtv²=�'�Ì²´³*�z�s�y(�s��1�*sª�%²º{»}=ua{�s�y·�D�Ìwz³ø�s(°awz²´}=s�Ã¯s�³%�
}=s�y�ÁVu]y�Ã>�(³%��¿_Ê=s!{�}=s(tQ��y�s¶�µ�´}Y�=��Ã�s�{�wzyY�s±�(wâ}Y�º�µ³,ÁVu*t��µ�7s({»�fy�s�}zyY�s�{�s�³*�Y�s·Ó=�xwYy�s ýxþ ¿L�O³>�%²Â{���²´³z�]wzs
tv�Â�µ²´y�s�Ã�s�³*���º��y|�µ²½sª�µ�½}z�=���*s2iQÂ » Ï�u.s��È�%sª{»s({·�%s({�tvs�³=�Y�µ³*�C{CiQÂlkCõ�Ã�Æ�i » ×vr1Á�s��Ói » iCr#Ã�¿_Ê3��y|�µ²´s¶�%w

ýxü



iQÂ »Cõ�Ã yY�s({»wz�´��s!�%s±�º�.t��µ}z��wzy�sÜ�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYs±{»wzy iQÂ »CÏOu.}zwz²º{ iQÂ »Cñ��3¿_Ê=s({·yC�(²´s({·�%s iNkQm � i?�*k ù�u,{�ux³*�
�%s({·tQux³*�C�µÃ¯²´³=�(³%�|{v¿
Ê=s!{�}=s(tv��y�s*q � ³ q �$·
¸�¹  U iQÂ »CÏ�u V y�s�}Yyz�s({»s�³%�Y�s~ÓK�xwzy�s ýxý ��}=s�y�Ã�²Â{#�%sªtvu]³%Ó=y�Ã¯s�y#�´sO��s�Ã�}K{f�%s±Ç*²´s�%wÜ³zu(®*�µw7¿  �E}zyY�s({»s�³*��s,�%s�wY¹�tvu]Ã�}=ua{��(³%��s({±�%s,��s�Ã�}={O�%sÅÇ*²´s?º z µQµ s��»º � °awz²#{»ux³*��²½³z�Ð�s�y�s�³*��s({��â�Â�â��s(tW�Y³z²º°awzs Í ¿�À!¿ Û ¿1Ê=s���s�Ã�}={±�%s,Ç*²´s¯�%s iQÂ »CÏOu�{v�Ìs�¹*}zy�²½Ã�s�}=�(y�º z µQµ Y º �½¼½¾ Ï�u �¿º � ¿@Ê3��È�s�Ã¯ux³={»��yC�(��²½ux³Î�%s!tvs�����s±y�s��º�(��²´u]³>}zy�s�³K�%yC�(²´�·}z�½w={�²½s�wzyC{f}K�µ�xs�{~s��·³[�¸s({»�f}=�]{~}zyY�s({�s�³%�Y�s�s±²ºtQ²'¿
Ê=s {�}=s(tQ��y�sÿ�a�(Ã�Ã>�ø{*�s��´s(tv��²´u]³z³·�s�}=�µy��½s({áy�s(tvwz�Â{ U Ó=�]wzy�s ý1](V s({»��t��(yC�]tv�Y�s�y�²º{»��²º°awzsÿ�%sø�Â�

�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvs¶�D�¸wz³Ys±Ä=�µ³K�%s±y�u]�C�(��²´u]³z³zs��½�´s.�E{�s({f��yC�(³={�²½��²´u]³={·{�u]³%�ÈyY�s��]wz�´²5�s�y�s�Ã�s�³*��s({»}=�xt3�s�s({f{»s��´u]³
�º�.y�s��º�µ��²´u]³ ¯ y�ux� Y �� �i$�Z� U � � ã1V ¿±Ê=s.{»}z²´³Ë�%s({·��yC�(³={�²½��²½ux³={·s({��Ñ�È�s���s�y�Ã¯²´³Ð�sO}=�µyÑ�º�.��s(tC�z³z²Â°\wzs¶�%s�±�(y�y�²Â{2�º�±�(y ï]ð Æ)¹fs(t ü]þW� tvux³={»²º{»�C�µ³*�o��.��ô�w={���s�y·�´s!{»}z²´³>s�³�ÁVux³Ktv��²½ux³Î�%sª�º��ÁVyY�s(°\wYs�³=tvsª�*s�y�ux�|�µ��²½ux³À � ¯~Á U � V?¿�þ � �� U � � ãW¿(þ�V Yb± À � ® À � ¿·Ï�u]��u]³={~�Â��}Yyz�s({»s�³=tvsª�*s({~y|�µ²½s({6Ò � s��SÒ/ù,�x{�{�u*tv²��s�s({�µw>}zy�u*tvs({�{�w={·�D���s�Ã�²Â{�{�²½ux³,�D���s��´s�tv��y�ux³={#�%s!tvu]³%Ças�y|{�²½ux³7¿#Ê=s({_y|�µ²´s�{ ]�~ � þ#~ s�� þ#~ � Z+~ ³zs¶{�ux³*�
�D�é�µ²´�½�´s�wYyC{_}K�x{·uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�s({Q¿

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

 

16
+
 

8
6

+

+

10
8

+

+
12

10
+

+
14

12
+

+
16

14
+

+6
4

+

+

Kα

βK

õ�²´�]wzy�s ý1] �·ßa}=s(tv��y�sª�a�µÃ¯Ã>�ª�%w@³zu(®*�(w�iQÂ » ÏOu;� Ê=s�² üxüW� ¿
Ê��¸s�¹%}Ð�s�y�²´s�³=tvs�yY�s(�µ�½²º{*�s�s�}=�µy|�µ�½�'�s��½s�Ã�s�³*�¾�� ì�y��xu]³z³zsø��Ças(t��½s {»}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s¼�±�(Ã�Ã>�]{�}z�zs�y�s

�x{�{�u*tv²��s��(w@Ó=�´��y�s,õ1ñ�ì���}zy�u*tvwYyz�s,�%s({Ñ{�}=s(tv��y�s({±�*s,°\w=�(�´²½�z�s.{»²´Ã�²½�º�(²´y�s�� Í s�² üxü[� ¿.Ê��¸s�@>t��]tv²´�Y�s!�%s
�È�s���s(tv��²´ux³¯�%sJ�Ñ�(Ã�Ã>�x{»}z�zs�y�s·s({��Ð�%s ã[ZÿÏ Æ\ÄY²´s�³>{»wz}Ð�s�y�²´s�wYy�so���tvs��½�´sO�%s!ß*ì Í  ¿*r#s�����sª�%²÷É��s�y�s�³=tvs
s({»�·tvu]Ã�}=s�³={*�s�s�}=�(yf�½s�Á5�µ²½�·°awzs��Â����y|�µ³={»Ã�²º{�{�²´u]³��*w>õ1ñ�ì U � ð>ÏjV s�{��fÃ¯ux²´³K{hÄ=u]³z³zs!°\wYsªtvs��½�´s
�%s Í �Û=« U � ý+Z�ÏÿV ¿
ì�}zy��s({��½s.{�wKt�tx�s({O�%s.�'�Ìs�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs¶��®*�(³%�Ñ}Hs�y�Ã�²Â{·�D�¸u]Ä={�s�y�Ças�yOwz³zs.Ä=�(³=�%s,y�ux�|�µ��²´ux³Y³zs��´�½s.�z�(³={

�´s iQÂ » Ï�uzÆ.�½s({á³Yuµ®*�(wz¹ÑiQÂ�i�Ï�u÷�º��s�y Z%ã � � }zwz²º{ÈiQÂlkCõ�Ã � r#�K� Zxþ Æ���s�y Zxþ1� u]³%���s��Y�s
�s���wK�%²��s({@}K�µy
{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´s.���µÃ�ÃÔ�%¿�r#s({Ñ�%s�wz¹>s�¹*}·�s�y�²´s�³=tQs({fux³*���s��Y�s�yY�s(�µ�½²º{*�s�s({!��Å�'�Ìwz³z²´Ças�yC{�²½�Y�sª�*s ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�
�xy]��xtvs �µw ÃÅwz�½��²Â�f�s���s�tv��sQwzy��a�(Ã�Ã>� ú wYy�ua{»}z�zs�y�s<tvu]³={���²´��w·�s<�%s þ]ð �f�s���s(tv��s�wzyC{��xs�y�Ã>�µ³z²½wzÃ
tvu��µ¹*²º�µwY¹>�x{�{�u*tv²��s>�� Í »Û=« ¿
Ê=s({�Ä=�(³=�%s({�y�u]�C�(��²´u]³z³zs��½�´s({ÜuxÄz��s�³%wYs({�}Hu]wzy��´s({���y�ux²Â{9³zu(®*�µwY¹ i�Âlk|õ�Ã�ÆjiQÂ�i � iQÂ » Ï�u�{�s�y�ux³*�

²´³*��s�y�}zyY�s��Y�s�s�{_�(w@}=�(yC�(�xyC�(}z�zs ] ¿ Ã ¿ ý ¿

]�Z



Ù���²��Ä� ³����^�+�1�1�ª�p���ª�!�*�·Ç�^¥*�(�+�1�1�)�
Ê3��{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´s����µÃ�Ã>���*s({Å³zu(®*�µwY¹ }=�(²´y�¼5}=�(²´y�iQÂlkCõ�ÃËÆ=iQÂ�i � iQÂ » Ï�u��9}=s�y�Ã�²º{,�D�¸u]Ä={�s�y�Ças�y

�º���È�s({�s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³��%s>Ä=�(³=�%s({�y�ux�|�µ��²½ux³z³Ys��´�½s({fô�w={�°\w[�º��@�º�>��y|�µ³={»²´��²½ux³ ï+~ � ]�~ ¿Üù1�µy.s�¹%s�Ã¯}z�´saÆ
�´sË{�}=s(tv��y�s����µÃ�Ã>���*sÜ�f�s({�s�¹ztv²½�C�(��²´u]³ø�%sÈiQÂlkCõ�Ã U Ó=�xwYy�s ýxð\V ³zs�}=s�y�Ã�s��Å}=�]{��D�ÌuxÄ={»s�y�Ças�y,�´s�{
��y|�µ³={»²´��²´ux³K{ ] ~ � þ ~ s�� þ ~ � Z ~ �%s�Ç]�µ³*�@�s���y�s>{»²´��wÐ�s�s({�Ças�yC{ ãpZ+Z s�� ]�ð ûas[n U �º�@��yC�(³={�²½��²´u]³
uxÄK{�s�y�ÇÈ�s�s�Ças�yC{ ã[Z#Z ûas[n ³zsáÁ5�(²´�>}=�]{â}=�(y���²½sÜ�%sÜ�º��Ä=�µ³K�%s9y�ux�|�µ��²½ux³z³Ys��´�½s V ¿ r#s(tv²Ñs({��Î�1�w��µw
}zy�u*tvs({�{»w={��%sËtvux³*Ças�y|{�²´u]³ ²½³%��s�y�³zs>�½uxyC{,�%w=°awzs��O�º����y|�µ³={»²´��²´ux³ÿs({�� �s�Ã�²º{»s>{�u]w={Å�Â�ËÁVu]y�Ã�sÎ�D�Ìwz³
�s��½s(tv��y�ux³>�*s�tQux³*Ças�yC{»²´ux³[¿

0

5

10

15

20

25

30

35

0 100 200 300 400 500

158

212

263
312

356 397434

Kα

Kβ

100 ?
45 ?

250Fm

Energie γ (keV)

C
ou

ps

õ�²½�xwzy�s ýxð � ßa}=s(tv��y�sø�a�(Ã�Ã>�ø�%w<³Yuµ®*�(w
iQÂlkCõ�Ã ��r#�=� Z]þ ÆÐ��s�y Z]þW� ¿

Cible
DDéétecteur Si

Faisceau

Ritu

õ�²½�xwzy�s ýxï �·ßa}=s(tv��y�u]Ã��s���y�s�ß\ì¶r Í î#À�¿

Ê����s�³zs�y��]²´s.s({»�ª��yC�(³={�Áµ�s�yz�s�sË���wz³��s��´s(tv��y�u]³Ü�%w�tQuxy����s��xsÿ�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYs.°awz²#s({��Ü�s»ô�s(tQ�z�s.��Ças(t�wY³zs
�s�³zs�y��x²½s ¯ î1�´s�tv��y�ux³ Y ¯ Û yC�(³={�²½��²´u]³ ³ ¯ Ê=²º�(²º{»ux³ ¿=�,�w ¯ Ê=²Â�µ²Â{�ux³ s({��·�5���s�³zs�y��x²½sª�%s!�´²º�(²º{»ux³Î�D�¸wY³zs�%s({#tvu]w=tC�zs({!�s��½s(tv��y�ux³Y²º°awzs({�Ò.Æ%ÊÃÂ Ø Â$Â$Â�Æ*ñ�Â Ø�Ä ¿´¿´¿1Ê=s·Á5�xtv��s�wzyÈ�%sÑtvux³*Ças�y|{�²´u]³.²´³*��s�y�³zs ñ s�{��È�f�svÓ=³Y²tvu]Ã�Ã�s·�´sªy|�µ}z}=uxy��±�*s({~}Yy�uxÄK�µÄz²½�´²´�Y�sª�D���s�Ã�s�����y�sOwz³ �s��½s(tv��y�ux³�u]w@wz³Î�a�(Ã�Ã>�.�

ñ Y � U �s��´s(tv��y�u]³ V� U v V � U Ã V
Ê3��}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�sÑ�D���s�Ã�s�����y�sÈwz³ �s��½s(tv��y�ux³¯�%sªtQux³*Ças�yC{»²´ux³¯�µwY�xÃ�s�³*��sO��Ças(t·�´sO³*wzÃø�s�y�uª�µ��uxÃ�²Â°\wzs

U ²Ó� V Æ1�´u]yC{�°\wzs ¯ Û yC�(³={�²½��²´u]³ �%²´Ã¯²´³*wzs.s��.�´u]yC{�°\wzs¯�´s�Ã�u]Ã�s�³*�±�(³z�xwY�º�µ²½y�s>��y|�µ³={'Á]�s�yY�sÎ�(wz�xÃ�s�³%��sa¿
À�s.}z�½w={vÆ3�º�Å}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s.�D���s�Ã�s�����y�sÑwz³��s��´s�tv��y�ux³	Ò.Æ�Ê�Æ[ñ�¿´¿´¿Os({��OÁVux³=tv��²´u]³Ü�%s��Â�ÅÃÅwY�´��²½}=ux�º�(y�²½�z�s
�%s��º�<��y|�µ³={»²´��²´ux³[¿ ù1�µyøs�¹%s�Ã¯}z�´saÆÎ�´s y|�µ}z}=uxy�� ñ - ¿ ñ�Å }=s�y�Ã�s�� �%s���yC�(³=tC�zs�yøs�³*��y�s wY³zs
��y|�µ³={»²´��²´ux³�î ã Æ,ñ ã ÆÅî þ Æ�¿´¿½¿ ��³���y�uxwYÇas�yC� wz³Ys �*s({�tvy�²´}z��²´u]³ �È�s��C�(²´�´���s�s¾�%w�}z�·�s�³zu]Ã��s�³zs��%s
tvu]³%Ças�y|{�²½ux³ø�Y�µ³={	��Ê=s(t ü]üW� ¿ Ê=s({¯tvuas�@Ôtv²´s�³*�C{.�*s�tvu]³%Ças�y|{�²½ux³ }=s�wYÇas�³%�Î�s���y�sÎ��y�uxwzÇÈ�s({,�z�µ³={>�%s�{
�C�(Äz�´s�{ ���±�µ� ïxë Æ Í ua{ Ã ë ÆOÀ�yC� Z+Z+� ¿
ù�uxwYyâwY³zs��s���w=�%s¾tvy�²´��²Â°\wYsÜ�%s({>t��µ�Âtvwz�Â{��%s¾tvuas�@Ôtv²´s�³*�C{¯�%s
tvu]³%Ças�y|{�²½ux³7Æ*Çaux²´y � Í ®z{ Z+Z+� ¿
ù�u]wzyªy�s�Ças�³Y²´yO�µw iQÂlk õ�Ã�Æ=�´sªÁ5�xtv��s�wzyª�*s,tvux³*Ças�yC{»²´u]³ ñ Ç]�µwz� þ Ã }=u]wzyªwz³zs,��yC�(³={�²½��²½ux³Üî þ �%sã[Z#Z ûas[n�s�� ã�þ+Z#Z }=uxwzyÑwz³zs.��y|�µ³={»²´��²´ux³Ëî þ �*s ]að ûas[no¿  ��s�{��ª�%u]³=t�s�¹Ytv�´wÎ°awzs.tQs({~��yC�(³={�²½��²´u]³={

�µ²½s�³*�·}zw��s���y�s�u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s({f}=�(yO{�}=s(tv��y�ua{�tvux}Y²´s����µÃ�ÃÔ�%¿

]zã



Ê=sª{»}Hs�tv��y�uxÃË�s���y�s±ß*ì±r Í î_À U ß�²´�´²Âtvux³,ìOy�yC��®�ÁVu]y�r#ux³*Ças Í {�²½ux³¯îh�½s(tv��y�ux³¯À�s���s(tv��²´ux³ V �º¹fwz� üxð1�
²´³K{��C�(�´���s.�� ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò��}=s�y�Ã�s��È�%s±}zy�u*tD�s(�%s�y!����º��{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s��s��½s(tv��y�ux³>�*s±³zu(®*�µwz¹,��y��s({_�½uxwzy|�z{
�1Çaux²½yfÓ=�xwYy�s ýxï ¿
ß*ì±r Í î#À�s({��Îtvu]³={���²´��w·�sÜ�D�¸wY³ {»ux���s�³zu(ò ÍÂ�%s9��yC�(³={�}=uxy��C�(³%�Î�´s({ÿ�s��´s(tv��y�u]³={�Ças�yC{ÅwY³ �È�s���s(tv��s�wzy

�µ³Y³%wz�Â�µ²½y�sÜ{�s��xÃ�s�³*�Y�s�¿ Ê=s¾{�u]���s�³zu�ò Íº�%sÜ}=s�wz���s���y�sÜ�x{�{�²½Ã�²´���s����wz³zs��½s�³%��²´�½�´s@ÃÔ�µ�x³Ð�s���²Â°\wzs�¿ Ê=u]yC{
�%s.�Â�âtQux�´�½²º{»²´ux³[ÆDwz³Ü³zuxÃ,Äzy�s!²´Ã�}=u]y��C�(³%�Ñ�D���s��´s(tQ��y�u]³={±�(��uxÃ¯²º°awzs({M��{�u]³%�Ü�s�Ã�²Â{����Ä=�]{�{»sÿ�s�³Ys�y��]²´saÆ
}=ux�½�´w=�(³%�O�´s({O{�}=s(tQ��y�s�{�s��Ñ�µwz�]Ã�s�³*�C�µ³*�·�´sª�|�µwz¹Ë�%s.tvu]Ã�}z�|�µ�xs�¿�ÀOs�wz¹Î{�u]�´wz��²´ux³K{�}=s�y�Ã�s�����s�³%�Ð�%s
{v�Ìs�³Î��É3yC�(³=tC�z²´yª�
c �½s({.�s��´s(tQ��y�u]³={~��{»ux³*���s�Ã�²Â{�}zyY�svÁ]�s�y�s�³%��²´s��½�´s�Ã.s�³*�Ð����'�é��Çx�(³%��¿_Ê=sª�È�s���s(tQ��s�wzyÈ{»²´�´²Âtv²´wYÃ s({»�·�%u]³=t
}z�Â�xt3�s¯����5���µy�y�²5�s�y�sa¿#Ê����(¹%s!�%wË{�ux�½s�³zu�ò Íº�%sªs({»�O�f�s(t��(���sª�%s þ ¿ ð �%s��xyY�s({f}=�(y�y|�µ}z}=uxy��,����'�é�µ¹*s!�%w
Á5�(²º{�tQs(�µwÜê

c wz³Ys@Ä=�(y�y�²5�s�y�s �s��½s(tv��y�ua{»�C�(��²º°awzs�s�{��.}z�Â�xt3�s�sÎ�z�(³={Å�½s@{»ux���s�³zu(ò ÍÂ�%sa¿øÊ3�á��s�³={»²´ux³ÿ³·�s����µ��²½ÇasÎ�%s
}z�½w={�²½s�wzy|{·�%²´Þ(�(²´³zs�{f�%sªû^n }=s�y�Ã�s��È�%s!��y�u]³=°awzs�y·�´s¶{�}=s(tv��y�s¯���ÄK�x{�{»s¾�s�³Ys�y��]²´sa¿

Ê=s({±{»}=s(tv��y�s({�u]Äz��s�³*w={�}=u]wzyª�´s({�³Yuµ®*�(wz¹	iQÂ » ÏOuÅs�� i�Âlk|õ�Ã ��¹fwz� Z]þ Æ ��s�y Z]þW� {»ux³*�±y�s�}zyY�s({»s�³*�z�s({
Ó=�]wzy�s ý Ã ¿���³ÜuxÄK{�s�y�Ças,{�wzyotvs({±{»}Hs�tv��y�s({±�´s({±��y|�µ³={»²´��²´ux³K{��(w%¼��%s��»��Î�%s ]�~ � þ#~ ¿ÔÊ=s�{�yC�(²´s({2Ò
³zsª{»ux³*�f}=�]{_u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s({_�½uxyC{�°\wYs��5���s�³zs�y��x²½sO�%s±��yC�µ³K{�²´��²´u]³�s({��È²´³%Áµ�s�y�²´s�wzy�s!��ª�'���s�³zs�y��]²´sO�%sO�´²Â�µ²Â{�ux³Ô�%s
�º�,tvu]w=tW�Ys°Ò.¿jÊ3�,Ã�s({�wYy�s!�%w@y|�µ}z}=u]y�� ñÆÅ ¿ ñ�Ç tvu]³%Ó=y�Ã�sª�º�ÅÃ,wz�´��²´}=ux�Â�µy�²´�Y�sÑî þ �%s({O��yC�(³={�²½��²½ux³={Q¿
Ê3����s�³={�²½ux³Î�%s±�Â��Ä=�µy�y�²5�s�y�sË�s��½s(tv��y�ua{»�C�(��²º°awzsÑ�µ²½³={�²�°awzs±�½s±{»s�wz²´�[�%s!�f�s���s(tv��²½ux³,³zsª}=s�y�Ã�s�����s�³%�1}K�x{
�D�ÌuxÄ={»s�y�Ças�yÑ�´s({���yC�(³={�²½��²´u]³={ þ+~ � Z#~ ¿�ßawzyª�½s({ª{�}=s(tv��y�s({QÆju]³9u]Ä={�s�y�Ças.wz³�ÁVux³=�Ütvs�³*��yY�s.Ças�yC{ ü+Z
ûas[n.Æ]²´³*��s�y�}zyY�s��Y�s±tQuxÃ�Ã�sÐtvuxy�y�s({»}=ux³=�z�(³%�!����Â���È�s�{�s�¹Ytv²´�|�µ��²´ux³¯�%s±ÄK�µ³=�%s�{fy�ux�|�µ��²´ux³Y³zs��´�½s({#�%s±�=�(wz�
Ò U Çaux²½yO�%²º{�tvw={�{»²´u]³@�Y�µ³={��º¹fwz� Zxþ1�¦V ¿

0

10

20

30

40

0

10

20

30

40

40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
keV

No

Fm250

254

Energy

In
te

n
si

ty

4 >2

6>4

8>6

4 >2

6>4

8>6

õ�²´�xwYy�s ý Ã �~ßa}=s(tQ��y�s�{��s��´s(tQ��y�u]³>�%s iQÂlk õ�Ã s�� i�Â »|Ï�uz¿

]aþ



Ù���²���É �v�*�[��£!�[�[�*�)�T§¡�^�°�[���(�+�$�W�^�
ñ@uxÃ¯s�³%�È�D�Ì²´³zs�y���²½s
Ê=s({·Ã�uxÃ¯s�³%�|{1�D�Ì²´³zs�y���²½sªtv²´³Ð�s�Ã>�µ��²º°awzsMÈpÉ �AÊ7s��O�%®*³=�µÃ�²Â°\wYs^È©Éqi$Ê1{»ux³*�O�f�svÓ=³Y²º{·}=�µyª�

È É �AÊ Y �� � U À VÀ Y �� iþ > % ¯% � i E Ø � Y ³ ãÀ % ¯ �% À � U ë\VÈ Éqi$ÊHY �� % � U À V% À Y �� i > % i ¯% � i E Ø � Y ³ % i ¯ �% À i � U ü\V
Ê=s>Ã�uxÃ¯s�³%�¶�D�¸²½³zs�y���²´s¯�%®*³=�µÃ�²Â°\wYs�È©Éõi$Ê~s({»��ÁVux³=tQ��²´u]³ÿ�%s>�º�@�È�s�y�²½ÇÈ�s�s¯{�s�tvux³=�*s@�*sâ�5���s�³Ys�y��]²´s

}=�(y�yC�(}z}=uxy��,�µw¾{�}z²½³ � ¿¯À±�µ³K{��´s,yY�sQÁ]�s�y�s�³*��²½s�����uxwYy�³=�(³%��Æ1tx�Ìs({��Ü�s����µ�´s�Ã�s�³*��wz³Ys�ÁVu]³=tv��²½ux³��*sÅ�Â��È�s�y�²´ÇÈ�s�s#{»s(tvux³K�%s·�%sÈ�'���s�³zs�y��x²´s ¯ � }K�µy�yC�µ}Y}Hu]y��Ñ��·�º�fÁVyz�s(°awzs�³=tQsf�*s_y�ux�|�µ��²½ux³ À ¿#r#s�����s·°aw=�µ³*��²½�Y�s#s({»��%u]³=t���y��s({#{�s�³K{�²´ÄY�´sÑ�µwz¹¯tW�K�µ³z�]s�Ã�s�³*�C{��%sª{»��y�wKtv��wzy�s±�*w�³zu(®*�µw,s��Ètvux³*Ç*²´s�³*�#}Hu]wzy·tQux³%ÁVy�ux³*��s�y#�´s�{
yY�s�{�wz�½�C�µ�|{fs�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(wz¹.�(wz¹>t��(�ºtvwz�Â{_���·�s�uxy�²º°awzs({Q¿#îh¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µ�´s�Ã.s�³%��Æµ�½sªÃ�uxÃ�s�³%�#�3�¸²´³Ys�y���²´s
�%®*³=�µÃ¯²º°awzs�s�{��·s�¹*��y|�µ²´�·�]yx��]tvs¯����Â��y�s��Â�µ��²½ux³Ü�

È Éqi$Ê�Y �� i ]
¯~Á U � � þ � � V ³ ¯~Á U � � � ³ þ\V � U ãpZ\V

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

0 0.1 0.2 0.3

Rotational frequency h
_
ω (MeV)

J(2
)  (

h_
2  M

eV
-1

)

250Fm (exp)
252No (exp)
254No (exp)

(theo)

(theo)

(theo)

õ�²½�xwzy�s ýxë �Oñ@uxÃ�s�³*�·�3�¸²´³Ys�y���²´sª�%®*³=�(Ã�²º°awzs»ÈpÉqi$Ê�s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(�=s������·�s�u]y�²º°awzsª}=uxwzyÑ�´s({·³zu(®*�µwz¹
iQÂlkCõ�Ã�Æ^iQÂQi � i�Â » Ï�uY¿

]aý



Ê=s({.Ã�uxÃ¯s�³%�|{ª�D�¸²½³zs�y���²´s¯�%®*³=�µÃ�²Â°\wYs({3È Éqi$Ê s�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(wz¹¼� r#�=� Zxþ ÆfÊ=s�² üxü Æ���s�y Z*ã � � {�ux³*�
tvu]Ã�}=�µyY�s({,�µwz¹ÿt��(�ºtvwz�Â{����·�s�u]y�²º°awzs({.svÉ3s(tv��w·�s({Î��9�'�é�µ²Â�%sÎ�%wøÃ�u*�3�s��½s;��¿�õf¿Ð¹±¿=�ÌÀ�wz� Z*ã[� }=u]wzy��´s�{
³zu(®*�µwY¹ iQÂNk õ�Ã�Æ iQÂQi � iQÂ »�Ï�u>��Ó=�]wzy�s ýxë ¿
Ê����(wz�xÃ¯s�³%�|�µ��²´ux³ �%sËÈ Éqi$Ê s({��Ô�%wzs�����5���µ�½²´�]³zs�Ã�s�³*�!�%s�}=�(²´y�s�{�{�u]w={��'�¸sQÉDs����%sÎ�º�9y�ux�|�µ��²½ux³

U ÁVu]yCtvsÎ�%sÜr#uxy�²´ux�½²º{ V ¿·�O³ u]Ä={�s�y�Ças>}=uxwzy iQÂQi ÏOu�wz³zs��(wz�xÃ¯s�³%�|�µ��²´ux³�Äzy�wz�C�(�´sÎÇas�yC{ �� À Y Z ¿ ã�ð
ñ@s[n U ��wz}zÄ=s�³K�%²´³z�h� V °awz²=³7�¸s�{��#}=�x{#uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�sO}=uxwzyÈ�´s({#�µwY��y�s�{_³zu(®*�µwY¹D¿  �z}=uxwYy�yC�(²´�Ð{v���(�x²½y·�D�Ìwz³
tvy�ux²º{»s�Ã�s�³*�3�D�¸u]y�Äz²½�C�(�´s({D³zs�wz��y�ux³!°\w[�¸²´�]s({����*²Õ@Ôtv²´�½s1�D�Ì²´³*��s�y�}zyY�s���s�yE��·�'���(²º�%sh�%s({7t��(�ºtvwz�Â{D���Ð�s�uxy�²Â°\wYs({v¿
Ê����]t�tvu]yC��s�³%��y�s#�'�Ìs�¹%}Ð�s�y�²½s�³=tvs�s��7�º�·���Ð�s�uxy�²´s#}=s�wz�·�s���y�sf�[@�³Ð�s_s�³.��ô�w={»�C�(³%���º�fÁVuxy|tvsÈ�D���(}z}=�µy�²´s�Ã¯s�³%��Æ
Ã>�(²º{�³7�é�â}=�]{��%sÑô�w={»��²÷ÓHt��µ��²´ux³ÜÁVux³=�z�(Ã�s�³*�C�(�´s.s�³Ü�'�é�µÄ={»s�³=tvs¯�%s¯�%ux³z³Ð�s�s({�s�¹%}Ð�s�y�²´Ã¯s�³a�C�(�´s({·}z�´wK{
tvu]Ã�}z�5�s���s({Q¿hÊ=s�{~Ã�s�{�wzy�s({f�%sªÃ>�]{�{»s±}=uxwzy�yC�µ²½s�³*�.��.tvs!{»w(ô�s����s���y�s±}z�½w={Otvux³*��y|�µ²´�]³=�µ³*��s�{2�¸À�wz� Z%ã[� ¿
ñ@uxÃ¯s�³%�È°aw=�x�*y�²´}=u]�º�µ²½y�sªs��O�È�sQÁVuxy�ÃÔ�µ��²½ux³
Ï�u]w={·��Çaux³={fÇ*wÎ�µw@}K�µyC�(�xy|�µ}z�zs ] ¿ Ã ¿ ã °awzsª�´s�{f{�}Y²´³={·�%s�{f��yC�(³={�²½��²½ux³={>�s��C�(²´s�³*�·�]{�{»²´�x³Ð�s({~�]yx��]tvs

��.wz³Ü��ô�w={»��s�Ã�s�³%�Ð�%sª��®*}=s°�±�(y�y�²º{ª� �� U � � ãW¿�þ\V Yb± À � ® À ��¿ « ³zs±ÁVu]²º{·�´s({·}=�µy|�µÃË�s���y�s�{ ± s��
® ��ô�w={��Y�s({vÆz�5���s�³Ys�y��]²´sÑ�%sª�º����y|�µ³={»²´��²´ux³ þ+~ � Z#~ }=s�wY�.�s���y�sªs�¹*��y|�µ}=ux���s�sa¿
Ê=sfÃ¯uxÃ�s�³*�7°aw=�]�%y�²½}Hu]�º�(²´y�s¯�s��´s�tv��y�²º°awzsCø k }Hs�wz��s�³={�wz²½��sª�s���y�s_s�{���²½Ãø�s1�]yx��xtQs!����º�O{�®Y{��Y�s�Ã>�µ��²º°awzs

�%s��Oy�u*�%Þ�²½³={��õ�Oy�u ïxþ+� y�s��´²Â�µ³*�Jø k ��	²ªÆ ± s�� ¯ i ~ ¿ « ³Ysÿ�s���w=�%s,yY�s(tQs�³%��s,�â}=s�y�Ã�²º{ª�%s,yC�[@�³zs�y
tvs��¶��ô�w={���s�Ã�s�³*�O}Hu]wzy��½s({�³zu(®*�(wz¹���y��s({��´u]wzyC�Y{��º�Os�y Z*ã � � ¿.î1³%Ó=³7Æ��º���È�svÁVuxy�Ã>�µ��²´ux³	½ÿ}=s�wz���s���y�s
�È�s(�*wz²´��s���.}=�(y���²½y±�*w@Ã�u]Ã�s�³*�#°\wK�x�%y�²´}=ux�Â�µ²´y�s¾�s��½s(tv��y�²º°awzsa¿#Ê=s({·yz�s({»wz�´�|�µ�C{Otvu]Ã�}=�µyY�s({·�µwY¹@t��µ�ºtQwz�º{
��¿éõf¿�¹b�¸À�wz� Z%ã[� {»ux³*��yY�s({�wzÃ �s({_�|�µÄz�½s ] ¿

¯ i ~ U ûas[n V ø k s�¹%} U sa¿ ÁVÃ�i V ø k ���zs�u U sa¿íÁVÃòi V ½ i s�¹*}iQÂlkCõ�Ã ]#] ¿ þ ã�ý]þxð ã�ýxþ#Z Z ¿ þ Ã ë
i�ÂQi�Ï�u ]�ï ¿ ] ã�ý1] Ã ã�ýxð*ã Z ¿ þ Ã ï
i�Â » Ï�u ]#] ¿ Z ã�]Yã�þ ã�ýxð*ã Z ¿ þxë Ã

Û �µÄz�½s ] �Èñ@uxÃ�s�³*�È°\wK�x�%y�²´}=ux�Â�µ²´y�sÜ�s��´s(tQ��y�²Â°\wYs�s��O�È�svÁVuxy�Ã>�µ��²´ux³Ô�%s({f³zu(®*�µwY¹�iQÂNk|õ�Ã�ÆOi�ÂQi � iQÂ » Ï�uz¿
« ³ªs�¹Ytvs��½�´s�³*�3�xt�tvu]yC�±s�³*��y�s1s�¹*}·�s�y�²½s�³=tvsEs��7���Ð�s�uxy�²½s1s({»�7uxÄz��s�³%w!}=uxwzy��´s#Ã�u]Ã�s�³*�=°\wK�x�%y�²´}=ux�Â�µ²´y�s

�s��½s(tv��y�²º°awzsa¿7ù�uxwzyÈtvu]Ã�}z���s���s�y��´s({�s({���²´Ã>�(��²´u]³={�s�¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µ�´s�{vÆ(²´�K{�s�y|�µ²´�#²½³%�Y�s�y�s({�{��(³%�#�*s·Ã�s({�wYy�s�y
�´s�{âÃ�u]Ã�s�³*�C{>°\wK�x�%y�²´}=ux�Â�µ²´y�s({@}=�(y�s�¹ztQ²´�C�(��²½ux³�tvu]wz�´u]ÃÅÄY²´s�³z³YsaÆ�u]w<�%s9Á5�(²´y�sTwY³zs�Ã�s({»wzy�s��%w
Ã�u]Ã�s�³*�·°aw=�x�%y�²´}=ux�Â�µ²½y�s.�´s!�´u]³z�>�%s.�Â�ÅÄ=�µ³K�%s U }=�(yª�º�.Ãø�s����Yu*�%s.�%w�}Y�´wz³z�]s�y±u]w9}=�(yªÀ�¿óß=¿�ì�¿éñ�¿
�ÜÀ�ux}Y}z�´s�yÎßa�z²÷ÁV�Ôì~����s�³*w=�µ��²´u]³øñ@s����zu*� V }=uxwYy�Ã�²´s�wz¹�tvu]Ã�}zy�s�³=�%y�s>�½s@Ã�u]Ã�s�³*�.�D�Ì²´³zs�y���²½sâs��
�'�*��wz}YÄHs�³=�%²´³Y���.uxÄ={»s�y�ÇÈ�s!�z�µ³={SiQÂQi�Ï�uY¿
ñ@uxÃ¯s�³%�È�(³z�xwz�Â�µ²½y�s�s��fÓ3{�{»²´ux³
Ê=uxy|{·�%s±�Â�¶}YwzÄz�´²Ât��µ��²´u]³>�%s({#yz�s({»wz�´�|�µ�C{1s�¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µwz¹!{�wYyf�´s i�Â »|Ï�uªuxÄz��s�³%wK{±�� ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�¶s��

ì�y��xux³Y³zsaÆ3�%s�³zu]ÃÅÄYy�s�wz¹,}z�*®z{»²ºtv²½s�³={·{»s.{�u]³%�Ñ²´³*��s�y�y�ux�E�s({·{�wYy±�'���s���u]³z³=�µ³*��s!{»�C�µÄY²´�´²½�Y�sªÇ*²º{�¼W���¼5Ç*²º{O�%s
�º��Ó3{�{�²½ux³7¿C�O³¯�µwzy|�µ²´�#}zw,s�³,svÉ3s��#{Q���µ����s�³K�%y�so��ª°\wzsOtQs·³zu(®*�µw.Ó3{�{»²´ux³Y³zs�y|�µ}z²Â�%s�Ã�s�³%�E{�u]w={_�5�¸svÉ3s��
�%s±�Â�±y�ux�|�µ��²´ux³>s��È°aw7�¸²½�3{�ux²½�·�%²q@>tQ²´�´sÐ�D�¸u]Ä={�s�y�Ças�y#wz³zsÑÄ=�µ³=�*s±y�u]�C�µ��²´u]³z³zs��½�´sEô�w={�°aw7���(wz¹,{�}Y²´³={ ã�ï ~
uxw ã�ë ~ ¿
À�s({�t��(�ºtvwY�º{9���·�s�uxy�²º°awzs({��!¿�õf¿Ð¹±¿±yz�s(�(�´²º{*�s({���Ças(t��'�¸²½³%��s�yC�]tv��²½ux³ �%sg�Oux�x³*®ô�¸î1�]² Z+Z+� uxw
�%s

ßaû*®%y�Ã�s÷�¸À�wz� Z%ã[� }zy�uxwzÇas�³%� °\wzs��Â� Ä=�µy�y�²5�s�y�s��%s Ó3{�{�²½ux³�{»wzÄ={»²º{���sÿô�w={�°aw7�º��<�*s({ Ã�uxÃ¯s�³%�|{
�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�s({1{»wz}·�s�y�²´s�wzy|{f�� ï+Z ���¿_r#s�{�yY�s({»wz�´�|�µ�|{j³7�Ìux³*�1y�²½s�³!�D���s���ux³Y³=�µ³*�#{�²*�'�Ìux³o{�s·yY�sQÁ��s�y�sÈ�µw.Ã¯u*�D�s��´s�%s±�Â���]uxwz����sª�´²Â°\wz²Â�%sa¿1ß=¿=r#ux�zs�³[Æ=õf¿*ùh�Â�x{»²´�Ds��fà�¿ ú ¿zßaÝ·²Â�µ��s(tWû*²=ux³*�¯�s���w=�%²��s±s�³ ã�ü Ã ] �'�ÌsvÉ3s��È�%s±�Â�

]+]



y�u]�C�(��²´u]³Î{�wzy·�Â��Ä=�µy�y�²5�s�y�sª�%sOÓ3{�{»²´ux³e��r#ux� Ã ]�� ¿fÊ3��Ó=�]wzy�s ýxü s�¹%��yC�µ²½��sª�*sªtvs��Ð�µy���²ºtv�½s�Ã¯ux³*��y�sÑ°awzs
}=uxwzyÈ�´s({1³zu(®*�(wz¹,�%sOÃ>�x{�{�s þxð+Z Æz�º�±Ä=�(y�y�²5�s�y�sÑ�%s·Ó3{�{»²´u]³>{�wzÄK{�²º{»��sEô�w={�°aw7�Â���wz³,Ã�uxÃ¯s�³%�E�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�s
�%s ï+Z ���¿Ê����s�³zs�y��]²´sª�*s��Â���]uxwz����sª�´²Â°\wY²º�%s±��uxwzy�³=�µ³*��s!{Q�¸s�¹*}zy�²½Ã�sO}=�µyª�

¯ U ²=� ® �?½Î� � V Y ¯ U ²Ó�����?½ V � �� i � iþ È U ²Ó�����?½ V � U ã]ãWV

Ê=sÎ�%s�y�³z²´s�yª��s�y�Ã�s,�@}=u]wzy.svÉ3s��,�%s��½²º{�{�s�y

100 200 300
A

20

80

60

100

40 LI

LII

I(
h)

õ�²½�xwzy�s ý]ü � ñ@uxÃ�s�³%���(³z�xwY�º�µ²½y�s Ã>�µ¹*²´Ã,wzÃ
{�wY}z}=uxy��Y�s�}=�(y��Â���xu]wz����s��´²Â°\wY²º�%sÁ� r#u]� Ã ]#� ¿

�º�>tvu]wzy�Ä=s¯�D���s�³zs�y��]²´s.}=ux��s�³*��²´s��´�´s!s��ª�%u]³=t,�%s
�%²½Ã�²´³*wzs�yO�º�>Ä=�µy�y�²5�s�y�s>�%s,Ó3{�{»²´ux³[¿�ù1�´w={ª}zyY�sv¼
tv²Â{%�s�Ã�s�³%��Æ��´s>Ã�u]Ã�s�³*�!�D�¸²½³zs�y���²´s>�3�¸wz³�uxÄ*ô�s��
y�²½�x²Â�%sø{Q�¸s�¹*}zy�²½Ã�s�}=�(yÌÈ � È {»}z�7�s�y�s U ã �
Z � ý ½ V ��Ças(t�È {�}z�[�s�y�s Y iÂ ± ÂQúl� � @ ik ¿ Ê=s
�%s�y�³z²´s�y���s�y�Ã�s�s�³ � i�s({»�,�%ux³=t�ÁVux³=tQ��²´u]³ÿ�%s
± Ø ÂQúl� s��·s({��Ñ�%u]³=t��D�é�µwz�|�µ³*�±}z�½w={_Á5�µ²½Äz�´so°\wzs
�´s¯³zu(®*�µw�s({��!�´u]wzyC�D¿¾ù1�µy,tQux³={*�s(°\wYs�³%��Æ1}z�´wK{
wz³ÿ³zu(®*�µw s�{��.�´u]wzyC�3ÆfÃ�ux²½³={��º�@ÄK�µy�y�²5�s�y�sÎ�%s
Ó3{�{�²´u]³�{�wYÄz²´y|�Ô�5�¸svÉ3s��¶�%w9Ã¯uxÃ�s�³*�O�µ³Y�xwz�Â�µ²´y�s
s��o�%sÅ�Â�ây�ux�C�(��²½ux³7¿9r#s���svÉ3s��ªs({»�.tvu]Ã�}=s�³={*�s
}=�(y.�´s.Á5�µ²´�o°\wYs>tvs({ª³zu(®*�µwz¹Üux³*�>��Î{�}z²½³T³*wz�
wz³zsªÁ5�µ²½Äz�´sªÄ=�(y�y�²5�s�y�s!�%sªÓ3{�{»²´u]³7¿  �7³[�¸®>�Åy�²´s�³
�D���s���u]³z³=�µ³*�Ü���tQs�°awzs@�½s({�ÄK�µ³=�%s�{Åy�u]�C�µ��²´u]³%¼
³zs��½�´s({È{�wzÄK{�²º{»��s�³*�!��,{�}z²½³={��s��´s�ÇÈ�s�s�{v¿
ßa²7�½s({fÄ=�µ³K�%s({·y�ux�|�µ��²´ux³Y³zs��´�½s({f³zs!{�u]³%�·}K�x{

uxÄK{�s�y�ÇÈ�s�s�{aô�w={�°aw7���(w.{»}z²´³ ï+Z ���ÆxtQs��º�fs({»���1�w,�(wÃ�u*�%s,�*s�}zy�u*�*w=tv��²½ux³��*w9³zu(®*�(w7¿@Ê=sÅ³Yuµ®*�(w
}=s�wz}z���sª}=�µy·ÁVw={�²½ux³%¼��s�Ç]�µ}=u]yC�µ��²´u]³�s({��O�z�(³={·wz³
}zy�s�Ã�²´s�y_��s�Ã�}={ÈtW�K�µw=�D¿·Ê����s�Ã�²º{�{�²´u]³��*s�}K�µy���²ºtvwY�´s({f���s��Y�s�y�s({fuxwÎ�%s!yC��®aux³Y³zs�Ã�s�³*�C{1���µÃ�Ã>�ªs�³*��y�s
�µ�½uxy|{¶s�³�tvu]Ã�}Ð�s���²´��²´ux³Ë��Ças(t��º��ÓH{�{�²½ux³7¿>r#sÅ³[�¸s({»�ª°\w[�¸wz³zs�ÁVu]²º{ª°awzsÅ�½s.³zu(®*�µwÜs({��OÁVy�ux²Â� U °\w[�¸²´�E�
�µ����s�²½³%�E�º���½²´�x³YshY_y|�x{»� V °\wYs·�º�±y�s��Â�µ��²´ux³ ã]ã uxw��½s({1t��(�ºtvwz�Â{���¿éõf¿�¹±¿(tv²½�Y�s({�}zyY�s(t3�s(�%s�Ã�Ã,sQ³%�7}=s�wzÇas�³%�
�s���y�sÑ�µ}z}z�½²º°aw·�s({Q¿_Ê=sÑt��µ�Âtvwz�=�%w,Ã�u]Ã�s�³*�1�(³z�xwz�Â�µ²½y�sOsvÉ3s(tv��²½Ças�Ã�sQ³%�7u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�³Ð�s�tvs({�{»²´��s�yC�(²´�#�%u]³=t��Â�
}zy�²º{�sOs�³¯tvuxÃ¯}z��sO�%sO�º�ªtvu]Ã�}Ð�s���²´��²´ux³.s�³%��y�sfÓ3{�{�²´u]³7ÆÈ�s�Ã�²º{�{�²´u]³,�%sO}=�µy���²ºtQwz�´s({1s����s�Ã¯²º{�{»²´u]³��a�(Ã�Ã>�
�´u]yC{·�%wÎy�svÁVy�ux²Â�%²º{�{�s�Ã�s�³%�#�*w@³zu(®*�µw>Ças�y|{f�º���½²´�x³Ys*Y#yC�x{»��¿	/B(f ° �JF!xâM^å)PCR�x�P��/KQFk�6å&PLè§�6M�FÑæ/FyISPu�Î{Cã u K?è§�/{�Klå)R
À±�(³={��´s�{f³zu(®*�µwz¹>}=�(²´y�¼5}=�(²´y¬i�Âlk|õ�Ã�Æ�iQÂQi � iQÂ » Ï�uYÆ=�%s({·Ä=�µ³K�%s({�y�ux�C�(��²½ux³z³zs��´�´s�{fÄ=�x{*�s�s({O{�wzy±�5���s��|�µ�

ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ�*ux³*�,�s��z�sfu]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s({v¿#Ê3��{»®%Ã �s���y�²½sÈ�µ¹*²º�µ�½sfs��E�'�¸²½³%Ç]�(y�²º�(³=tvsÈ}=�µy#y�u]�C�(��²´u]³��*s B �(wz��u]wzy
�%sO�'�é�µ¹*s±�%sOy�u]�C�(��²´u]³�²´Ã¯}z�´²Â°\wzs�³%�7�Â���È�s({»s�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³.}=�(yf��yC�µ³K{�²´��²´u]³={f°aw=�x�*y�²´}=u]�º�µ²½y�s({o�s��½s(tv��y�²º°awzs({Q¿
Ê3�ª{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´s·���µÃ�Ã>�O�%s({�³zu(®*�µwz¹Ái�Âl�|Ï�u±yY�s��µ�´²Â{*�s�sÈ��Ças(t=�±�(Ã�Ã>�]{�}z�zs�y�sÈ�x{�{�u*tv²��s±�(w�õ1ñ�ì

� Í s�² � s��·�%s iQÂQÂ Ê=y·yY�s��µ�´²Â{*�s�s¶��Ças�t¶ß*ì Í  s�� Í »Û=« �ºÒª�µ³ Z%ã�� yY�s�Ç3�s��´sOwz³zsª{»²´��w=�µ��²´ux³Î�%²óÉÑ�s�y�s�³*��sÑ}Hu]wzy
�´s�{�³zu(®*�µwz¹Î²´Ã�}K�µ²´y|{±�ª�%s({±{»��y�w=tv��wYy�s({�yY�s��xwY�´²5�s�y�s({Ot��µy|�xtv�Y�s�y�²Â{���²º°awzs({O�D�¸wz³Ys.Ä=�µ³=�*sÅy�ux�C�(��²½ux³z³zs��´�´s
³zsË{�ux³*�,}=�x{.uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�s({Q¿ Ê=s�{�{�}=s(tv��y�s({�³Ys�{�u]³%�,}=�]{�y�s�}zyY�s�{�s�³*�Y�s({�²Âtv²'Æ1ÃÔ�µ²º{�²½�fÁ5�µwz�¯{�u]wz�´²½�x³zs�y

]að



�z�(³={±�´s({O�%s�wz¹Ët��x{O�º��ÁVu]y���s.²½³%��s�³={»²´�Y�s!�%s�{�yC�(²´s({Z1÷Ò � s��/Ò ù ²½³=�%²º°aw=�(³%�Owz³zs�ÁVu]y���s,tQux³*Ças�yC{»²´ux³�s��½s(tv��y�ux³z²Â°\wYsa¿
ù�u]wzy·�´s({f³Yuµ®*�(wz¹,²´Ã�}=�(²´y|{vÆ%�Â��y�s��º�(��²´u]³ ¯ � l
� YÍ����i$� � U � � ãWV ³zsª}=s�wz�·}Y�´w={ª�s���y�s!�µ}Y}z�´²Â°\wÐ�s�s.�1²´�Á5�µwY����s�³z²´yOtQuxÃ�}z��s!�%s��Â��Äzy�²Â{�wzy�s.�%so{�®*Ãø�s���y�²´sÑ�µ¹*²º�(�´sª²´³=�*wz²´��s�}K�µy±�Â��}=�µy���²ºtQwz�´sª²´Ã¯}=�µ²½y�sa¿#ù�u]wzyÎ ÏY ãW¿(þ ÆH�5���s�³Ys�y��]²´sÑ�%sªy�ux�|�µ��²´ux³Ë{v���s(tvy�²½�±� ¯ � l�� Y �� �i$� U � U � � ã1V ³ Î i V ¿À±�(³={f�´sªt��x{f�3�¸wz³�³Yuµ®*�(w�²´Ã¯}=�µ²½y�Æ Î tvuxy�y�s({»}=ux³=�Ü����Â��}zy�u(ô�s(tv��²´u]³®Ðø�%s±�Â��}=�(y���²Âtvwz�½sªtvuxwY}z���s�s

�µwËtvÒªwzy·}=�(²´y�¼5}=�(²´yO�µ}Y}=�µy�²��sa¿ Î }=s�wz�Ô�s����µ�½s�Ã�s�³*�±�s���y�s�³Yux³@³*wz���z�(³={·wz³>³zu(®*�µw@}K�µ²´y»¼'}K�µ²´yO{»wz²´��s
��.�º��Äzy�²º{�wYy�s!�D�¸wY³zs±}=�(²´y�s�¿
Ê3�âÄYy�²º{»wzy�s¯�%s>{»®%Ã �s���y�²´s.�(wz��u]y�²Â{�sÿ�s��a�(�´s�Ã�s�³%�O�´s({±��yC�µ³K{�²´��²´u]³={ ¤ � Y ã y�s�}zyY�s({�s�³*�Y�s�s({±{�wYy��´s

{�tC�Ð�s�ÃÔ�â�*s�³z²´Ças��µwz¹@Ó=�]wzy�s ]�Z Ä[¿Æ�O³�s({»�.�µ�½uxy|{�s�³�}zyY�s({�s�³Ktvs��*s>�%s�wz¹ÜÄ=�(³=�%s({�y�ux�C�(��²½ux³z³zs��´�´s�{¤ � Y þ tvu]³z³zs(tQ�z�s�s({f}K�µyO�%s({·��y|�µ³={»²´��²´ux³K{·�%²´}=ux�Â�µ²½y�s({·Ã>�µ�]³·�s���²º°awzs({#ñ ã ¿

a                               b                                  c 

õ�²´�xwYy�s ]�Z �fñ@u*�%s�{·�%s�y�ux�C�(��²½ux³7¿
Ê��¸²½³%��s�³={»²´�Y�s>y�s��º�(��²´ÇasÔ�%s({.��yC�(³={�²½��²½ux³={�ñ ã s��¯î þ {»s�t��(�ºtvwz�½s¾��á}=�(y���²´s��*s({�}Yy�uxÄK�µÄz²½�´²´�Y�s({,�%s

��y|�µ³={»²´��²´ux³K{ ® U ¯ þ\V s�� ® U ��ã1V �

® U ¯ þ\V Y ð
ã�ïFB ¯ � Î þ2ZKÑ � ³ þ Î _Si ø ik U + i ��Ý C » V � U ã�þ�V

® U ��ãWV Y ý
]ÒB Î i U�Ó - ³ Ó = V i ¯ � Î ã¬Z2Ñ � ³ ã Î _ i U û i¶ V ê U ã�ý�VÓ = s({��>�´s�Á5�xtQ��s�wzy>�]®%y�uxÃ>�(�x³Ð�s���²º°awzs��*s9y�ux�C�(��²½ux³�°awz²ªÇ]�µwz� X �(ì�s�³ö{�wz}Y}Hu�{��(³%���Â��y�ux�|�µ��²½ux³

wz³z²óÁVuxy�Ã�s��*w�³zu(®*�µw7¿ Ó - s({»�.�´s.Á5�xtv��s�wzy��]®%y�uxÃ>�(�x³Ð�s���²º°awzsa¿Üßa²fwz³Ys>{�s�wY�´s�}=�(y���²ºtvwz�½s�s({»��³zu]³%¼
�µ}Y}=�µy�²��s�saÆ1�½s�Á5�]tv��s�wzy��]®%y�uxÃ>�(�x³Ð�s���²º°awzs,Çx�(wz�>� Ó - Y�Ó  � U�ÓÒÔ ³ Ó  VFÕ�Ö.×tØ- Æ1u3�w ¯ ´KÙ _ s({»���Â�
}zy�u(ô�s(tv��²´ux³,�*w�{»}z²´³¯�%sO�'�¸u]y�Äz²½�C�(�´s·{»wzyf�5���(¹%sÐ�%s±{»®%Ã �s���y�²´sa¿�r#s�����sO°aw=�(³%��²´�Y�sO�È�s�}=s�³=��ÁVuxy���s�Ã�s�³*�E�%s
�º��³K�µ��wYy�s.�*s��5�¸u]y�Äz²½�C�µ�½s!tvux³={»²º�È�s�yz�s�s U �´s!t��]{~u]w��%s�wY¹�uxy�Äz²´�|�µ�´s�{f³zux³Ë�µ}z}=�(y�²��s�s({O{�ux³*�O²´Ã�}z�½²º°aw·�s�s({
s({»�.}z�´w={.tQuxÃ�}z�½s�¹*s@��Çau]²´y.}=�(y.s�¹%s�Ã�}z�´sÞ�¸ÀOux³ ë Ã �¦V ¿¾ù1�µy¯tvu]³={*�s(°awzs�³*��Æ Ó - }zwz²Â{ ® U ��ã1V {�ux³*�
ÁVux³Ktv��²½ux³ÿ�%s>�'�Ìuxy�ÄY²´�C�(�´s>tQuxwz}z���s�s>�(wøtvuas�wYy.}=�µ²½y�¼5}=�µ²½y�¿ r#�=�]°\wzs>�|�µwz¹��*sâ��yC�(³={�²½��²´u]³Ú) U ¯ þ\V s��) U ��ã1V ��ux�|�µ� U ���µÃ�Ã>�ªs��·tQux³*Ças�yC{»²´ux³>²½³%��s�y�³zs V {v�Ìs�¹*}zy�²½Ã�s·}=�µy!�

]aï



) U ¯ þ�V Y ã � þxþxý^Ûaã[Z ó ¯ Â ® U ¯ þ\V U ã � ñÆÜ i V � U ã�](V) U ��ã1V Y ã � Ã+Ã ü^Ûaã[Z �*� ¯ � ® U � ãWV U ã � ñ�Ç � V � U ã�ð\V
�O³>uxÄz��²´s�³*�fÓ=³=�(�´s�Ã�s�³%�O�) U ��ãWV) U ¯ þ�VpÝ Î i U�Ó - ³ Ó = V i ¯ � Î ãSZ2Ñ � ³ ã Î _ i¯ � Î þ2Z2Ñ � ³ þ Î _ i

ã
¯ i � U ã�ï\V

Ê=uxy|{�°awzs Ó - � Ó = Æ7�´s({O��yC�(³={�²½��²½ux³={ªî þ {�ux³*�ª}z�´wK{¶²½³%��s�³={»s({�°awzs,�´s({O��yC�(³={�²½��²½ux³={ªñ ã ¿,ßas��´u]³�'�Ìuxy�Äz²´�|�µ�´s,tQux³={»²º�È�s�yY�s�saÆD²½�1®Ü�@�*ux³=t,{�u]²´�ª}zyY�s��%uxÃ�²½³=�µ³Ktvs.�%s�{���y|�µ³={»²´��²´ux³K{�ñ ã �%s,Ä=�]{�{�s �s�³zs�y��x²´s
ÁVuxy���s�Ã¯s�³%�Etvu]³%Ças�y���²½s({vÆa{»ux²½�_}Yyz�s(�%u]Ã�²´³K�µ³=tvsÐ�%sO��yC�(³={�²½��²½ux³={Èî þ }z�´wK{EÁ5�]tv²´�½s�Ã�s�³*�7uxÄK{�s�y�Çx�(Äz�´s�{h}K�µy
{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´sª���µÃ�Ã>�*¿
ù1y�s�³Yux³={ �5�¸s�¹*s�Ã�}Y�÷sö�%s÷i�Âl�|Ï�uz¿ Ê=s�{ t��µ�Âtvwz�Â{ ���Ð�s�u]y�²Â°\wzs�{y��r#Ý·² üW]#� }zyY�s��%²º{»s�³%� wz³ �s��C�(�

ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ� ü\¿�þ Ø U � Ã ýW]#�ºü\¿�þ Ø V s��@wz³ö}zy�s�Ã¯²´s�y �s��C�µ�Îs�¹Ytv²´�Y�s Ã ¿(þ#~ U � ï]þW]+� Ã ¿�þ+~�V ¿ ù�uxwzy��5���s��|�µ�
ÁVux³K�z�µÃ�s�³%�|�µ�'Æ7�½s({�t��(�ºtvwY�º{±}zyY�s��%²º{»s�³%� Ó - Y ³ Z � þxð Æ�Á5��Çauxy�²Â{��(³%�!�´s({ª��yC�(³={�²½��²½ux³={!ñ ã Æ#�µ�½uxy|{�°awzs}=uxwzyO�'���s��C�(�·s�¹Ytv²´�Y�s Ó - Y Z � þxë Á5��Çauxy�²Â{�sª�´s�{_��y|�µ³={»²´��²´ux³K{�î þ ¿î1¹%}Ð�s�y�²½Ã�s�³*�C�µ�½s�Ã,sv³*��ÆD�Â�@{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½s �s��´s(tv��y�u]³��%s;iQÂl�CÏ�u �º��s�y Z%ã Ä � �>yY�s�ÇÈ�s����sÅ�Â�@}zyY�s({»s�³=tvs
�D�Ìwz³zs�Ä=ua{�{�s�³zu]³ yY�s({�u]�´wzs¾Ças�yC{ ã[Z#Z ûas[n Äz²´s�³öy�s�}zy�u*�%wz²½��s�}=�(y�wz³zs�{»²´Ã,wz�º�(��²½ux³ {�wY}z}=ua{��(³%�Ó - Y ³ Z � þxð �ÈÇaux²´yfÓK�xwzy�s ]zã ¿ªÊ3��{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´s!�a�(Ã�Ã>��sQÉDs�tv��wÐ�s�s�����±�(Ã�Ã>�]{�}z�zs�y�sª{»wz�x�Y�s�y�s}=�(yÜtvux³*��y�s9�Â� }zyY�s({»s�³=tvs¾�%s��*s�wz¹ Ä=�µ³=�*s({�î þ U Çau]²´y>Ó=�xwzy�s ]aþ�V Äz²´s�³ y�s�}Yy�u*�%wz²½��s({>}=�µy�wY³zs
{�²½ÃÅwY�º�µ��²´u]³@{»wz}z}=ua{��µ³*� Ó - Y Z � þ]ë ¿�¹f²´s�³Ë°\wYs.�%s({O��yC�(³={�²½��²½ux³={±yY�s��xwz�½²'�s�y�s�Ã�s�³*�fs({»}=�xt3�s�s({O{�ux²½s�³*�uxÄK{�s�y�ÇÈ�s�s�{vÆz²´�3³7�¸s�{��·}=�]{~}=ua{�{�²½Äz�´s!�%s!tvu]³=tv�´wYy�sªs�³>�'�é�µÄ={»s�³=tvsª�*s���yC�(³={�²½��²´u]³={·ñ ã ¿
 �=s({��Ð�%ux³=tO��y��s�{h}Yy�uxÄK�µÄz�½sª°\wYs±�º�ªÄ=�µ³=�*s�ÁVux³=�Y�µÃ�s�³*�C�(�´saÆ�{�sª�È�s�{�s�¹Ytv²´�|�µ³*�1}=�(yf��y|�µ³={»²´��²´ux³K{·ñ ã

ÁVuxy���s�Ã¯s�³%�htvux³*Ças�y���²´s({1³7�é�µ²½���s��Y�s±uxÄ={»s�y�ÇÈ�s�sª°awzs±}K�µyO{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´sË�s��´s(tQ��y�u]³7Æ*�µ�½uxyC{·°awzs±�Â��Ä=�(³=�%s
Ä=�]{%�s�s¯{�wzyª�5���s��|�µ�±s�¹Ytv²½�z�s Ã ¿(þ ~ {�s¯�f�s({�s�¹ztv²½�C�(³%�O}=�µy!��y|�µ³={»²´��²½ux³={±���µÃ�Ã>�,î þ ³7�é�µ²½���s��Y�s.u]Ä={�s�y�ÇÈ�s�s
°aw7����Ças(t/�Ñ�µÃ�Ã>�]{�}z�Ys�y�sa¿

0

20

0

10

20

30

0

20

0 100 200 300 40050 150 250 350 450

30

10

10

        Energy      (keV)

Simulation 1

Simulation 2

30

253No

g   = -0.25

g   = +0.28

K

K

SACRED + RITU    preliminary

mainly E2

mainly M1

õ�²½�xwzy�s ]zã � ßa}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´s
�s��´s�tv��y�ux³
�%s�iQÂl�CÏ�u;����s�y Z*ã Ä � ¿

õ�²´�xwYy�s ]aþ �~ßa}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´sª���µÃ�Ã>�ª�%s�iQÂl�CÏ�uÞ� Í s�² � ¿

] Ã



Ê=s({�³Yuµ®*�(wz¹@}=u]wzy±�´s�{�°awzs��º{ Î Y ãW¿�þ }zyY�s({»s�³*��s�³*��wY³zs,�%²Õ@Ôtvwz�½�Y�s!{�wY}z}z���s�Ã�s�³*�C�µ²½y�sa¿OÊ3��ÁVuxy|tvs
�%s.r#uxy�²´u]�´²º{·tQuxwz}z�½sª�´s({¯�s��|�µ�|{ ¤ Î Y¿Þ ã Æ=tvu]³=�%wz²Â{��µ³*�o����Â��y�s��Â�µ��²½ux³Ü�

¯ y�ux� Y �� iþ Èàß � U � � ãWV ³ Î i �<c`� - � ��úQi U ³ ãWV É Â ~ ��ú�i$Ê U � � ãW¿(þ�VPá � U ã Ã Vc�s({»�_�½s�}K�µyC�(Ã��s���y�sO�%sÑ�f�s(tvu]wz}z�Â�µ�xs¶°\wz²3�È�s�}Hs�³=�Å�*s��5�¸uxy�Äz²´�|�µ�½sOtvux³={»²º�È�s�yz�s�s!êa}Hu]wzy·�´sfÁVu]y�Ã>�(�´²Â{�Ã�saÆ
ux³Î}=uxwzy�yC�,{�sªyY�svÁµ�s�y�s�y!����ÌÏ�²´� ðxð[� ¿
Ê��¸sQÉDs��O�%s!tvsª}=�µy|�µÃË�s���y�sOs({��Ñ�%s��C�È�s(t��µ�½s�y���Â��Ä=�µ³K�%s ñ Y � ãW¿(þ U ý\¿(þ#~ Æ Ã ¿�þ+~ ¿½¿´¿ V {�u]²´�·Ças�y|{�´s.�K�µwz� U c _ Z\V Æ�{»ux²½��Ças�yC{��½s�Ä=�]{ U c ¯ Z\V ¿ÿ�O³��>�µ�½uxy|{���É[�µ²´y�s���>�%s�wz¹@Ä=�(³=�%s({ª�È�s�tvuxwz}Y���s�s({!�Çaux²½y±Ó=�xwzy�s ]�Z tx¿@Ê=s�y|�µ}z}=uxy��,�%s({±}zy�uxÄ=�(Äz²´�½²´�Y�s�{��*s���y|�µ³={»²´��²½ux³ ® U ��ã1V?¿ ® U ¯ þ�V s({��á�s����µ�½s�Ã�s�³*�

��É3s(tQ�z�sª}=�µy Î Y ãW¿�þ �¸ÏO²´� ð]ð Æ)�1ô�u Ã ZW� ¿
ú w={�°\w7�Â��@}zyY�s�{�s�³*��ÆE�µw=tvwY³zs �s���w=�*s��%s>Ä=�(³=�%s Î Y ã1¿(þ ³7���ö�s��z�s,Ã�s�³Ð�s�s¯�z�(³={��º�>yz�s��]²´ux³ÿ�%s�{

��y|�µ³={'ÁVs�y�Ã¯²´wzÃ>{Q¿ÅÊ=s,³zu(®*�µw iQÂ?� ñ���s({��ªwz³ÜÄ=ux³ÿt��(³=�%²º�Y�µ�ª}zwz²Â{�°awzs�{»ux³ �s��C�µ�ªÁVux³=�Y�µÃ�s�³*�C�(�#�%sv¼
Ç*yC�µ²½�#tvu]y�y�s�{�}=ux³=�*y�so��¶�5�¸u]y�Äz²½�C�µ�½s2� ðxþ%ã��'ã1¿(þ Ø ¿_Ê3�ª{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½sÎ�s��½s(tv��y�ux³!s��1���µÃ�Ã>�O�%sOtvs·³Yuµ®*�(w
{�s�y�ux³*�·}zy�u*tW�=�(²´³zs�Ã�s�³*�_sQÉDs�tv��wÐ�s�s({ª�� ú ®*Ç[ò�x{�û*®*�»ò�%¿
ù1�(y±�´s!Äz²º�(²º{±�%s!�º�ÅÃ¯s({�wzy�s!�%s({���yC�µ³K{�²´��²´u]³={±ñ ã s��¶î þ U uxw��]yx��]tvsÎ��Å�´s�wzy±³zu]³%¼'u]Ä={�s�y�Ç]�µ��²´ux³ V Æ

�º�Î{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´s>�*s�³zu(®*�µwz¹Ü²´Ã¯}=�µ²½yC{±}=s�y�Ã�s��ª�%s>�È�s��%wz²´y�s��´s.Á5�xtQ��s�wzy Ó - Æ1t��(yC�xtQ�z�s�y�²º{���²º°awzs¯�%s�'�Ìuxy�Äz²´�|�µ�´sotvux³K{�²º�È�s�yY�s�s�¿  �1s({»�ª�%u]³=t�}=u�{�{�²½Äz�´s¯�%s,�È�s��%wz²´y�s.�º�Å³K�µ��wYy�s¯�%s.�'�Ìuxy�ÄY²´�C�(�´s.Ã�²Â{�sªs�³¯ô�s�w7¿
ù�u]wzy Î Y ã1¿(þ Æ~�½s@}=�(yC�(Ã��s���y�s>�%sË�f�s(tvu]wz}z�º�(�xsË�µ}z}=uxy���s�wz³Ys�tvu]³%��yC�µ²½³%��sÎ{�wz}z}Y���s�Ã�s�³%�|�µ²´y�sÅs��
�È�s��½²´Ç*y�so����½wz²7{»s�wz���%s�{f²´³%ÁVu]y�Ã>�(��²´u]³={v¿#r#s��º��³[���s��|�µ²´�È}=�x{·�´s¶t��x{·}=uxwzyO�´s({#Ä=�µ³K�%s({fÁVux³=�z�(Ã�s�³*�C�(�´s({
�%sª³zu(®*�µwY¹Å}=�(²´y»¼'}=�(²´y·Ä=�]{*�s�s�{·{�wzyO�%s�{��s��C�(�C{ Z ~ �1�´s�{ftvu]y�yY�s��º�µ��²´u]³={f�D�é�µ}z}K�µy�²½s�Ã�s�³*�Ètvux³K�%wz²º{»s�³*�ª��
wz³�Ã �s��º�(³z�xsÐ�%sªtvu]³%Ó=�xwYyC�µ��²´u]³={v¿·Ê����s��|�µ� Z ~ ³7�¸s�{��È�%ux³Kt�}=�x{#}zwzyÈs��È{�s({1}zy�ux}zy�²��s��Y�s({1yz�s({»wz�´��s�³%�È�%s�{
}=�(²´y�s�{f²´Ã�}z�½²º°aw·�s�s�{v¿  �Ds({»�O�z�µ³K{·tvs!t��x{f}z�½w={·�%²q@>tv²½�´sÑ�D�¸s�³>�f�s(�%wY²´y�sÑ�´s({#}zy�u]}zy�²��s��Y�s({·�*s({fuxy�Äz²´�|�µ�´s�{
²´³K�%²´Ç*²º�%wYs��´�½s({v¿7ÀÑ�µ³={·�´s({1³zu(®*�(wz¹Å²½Ã�}=�(²´yC{QÆa�´s({#}zy�u]}zy�²��s��Y�s({,�s��´s�tv��y�uxÃ>�(�x³Ð�s���²º°awzs({�{�u]³%�·�½s�y�s�=s��Ð�%s
�º��}=�(y���²ºtvwz�½s,tvuxwY}z���s�s,�(w�tvÒªwzyª�*ux³*��ux³Ü}=s�wz�!�È�s(�*wz²´y�sÅ�½s({±t��(yC�xtQ�z�s�y�²º{���²º°awzs({QÆDs�³Ü}=�µy���²ºtQwz�´²½s�y±�´s
{�}Y²´³�s��!�º�>}=�µy�²´�Y�s�¿áÊ=s({�³Yuµ®*�(wz¹Ü²´Ã�}=�(²´y|{±{�u]³%�,�%u]³=txÆO��Îtvs�{»w(ô�s���Æ1}z�´w={!tvux³*��y|�µ²½�x³=�(³%�|{.°\wzs,�´s�{
³zu(®*�µwY¹�}=�µ²½y�¼5}=�µ²½y�Ç*²º{'¼Q���¼'Ç*²º{·�*s��Â�����Ð�s�uxy�²½sa¿	/B ì R EF!x�{~�/KlMªãL}�{�MOKQî
Ê3�,{�}=s(tv��y�ua{�tvux}Y²´s!�%s({f³zu(®*�(wz¹Å��y��s({f�½uxwzy|�z{fÁ5�µ²´�Ð�µ}z}=s��Ð��.�%s�wY¹Å��s(tW�Y³z²º°awzs({ÈtvuxÃ�}Y���s�Ã�sQ³*�C�µ²½y�s({

��®*�µ³*�OtW�K�xtvwz³Ys±�´s�wYyC{·tvu]³%��yC�µ²½³%��s({±�
c �Â��{�}=s(tv��y�u�{�tvu]}z²´s¯�µ}zy��s({ª�f�s(tvy�ux²Â{�{��(³=tvs,�(�´}z�=�>}=s�y�Ã�s��±�%s.ÄE��µ��²½y!�%s({±{�tW�Ð�s�Ã>�x{O�%s,³z²´Ças(�(wz¹��ªÄ=�x{�{�s({¯�s�³Ys�y��]²´s({È�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³={1s��Ñ���Á5�µ²´ÄY�´s({1Ã�u]Ã�s�³*�C{1�(³z�xwz�Â�µ²½y�s({Q¿#À�s({,�s��C�µ�|{f³zux³*¼'®*yC�]{��
{»ux³*���%u]³=t@�]t�tvs({�{�²½Äz�´s({Q¿ Ê����(³=�µ�½®z{»s�����'�é�µ²º�*s@�*wTÁ5�xtQ��s�wzy®¡p¢oÆf�]{�{»u*tv²��s�s���9�º�Ü�È�s���s(tv��²´ux³
�D���s��´s�tv��y�ux³={,�%s�tQux³*Ças�yC{»²´ux³ÿs��¯�%s({Åy|��®au]³z³zs�Ã¯s�³%�|{����µÃ�Ã>��}=s�y�Ã¯s��,�D���]{�{»²´�x³Ys�y�{»}z²´³øs��
}=�(y�²½�z�s¾�µwz¹ �s��C�(�C{Q¿ r#s�����s9��s(tW�Y³z²º°awzs�s({»�â}K�µy���²ºtvwY�´²5�s�y�s�Ã�s�³%�.s�@Ôt��]tvs�}=uxwzy �s���w=�%²½s�y��´s�{
s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³={_²½³=�%²´Ç*²º�*wzs��´�½s({#�%sª}=�µy���²Âtvwz�´s�{±ê

c �Â� {�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´s�}zy�uxÃ�}Y��s U �a�(Ã�Ã>��uxw �s��½s(tv��y�ux³K{@�%s�tQux³*Ças�yC{»²´ux³ V }=s�y�Ã�s��Î�D���s���w=�*²´s�y
�Â� �È�s({»s�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³ �%s ³zu(®*�(wz¹�}=s�wz}z���s({ �� �=�µwz�<Ã¯uxÃ�s�³*�ö�µ³z�]wz�º�(²´y�s
s��<{Q���µ}Y}z�´²Â°\wzs
s({�{�s�³*��²½s��´�½s�Ã,s�³%�!��>�'���s���w=�*s��%s�{¶}Yy�ux}Yy�²��s��z�s({!tvux�½�´s(tv��²´Ças({ U y�ux�|�µ��²½ux³ V ¿áÊ=s�{�yY�s�tvs�³*��s({Î�s���w=�%s�{
Ã�s�³·�s�s({È{�wzy¬iQÂNk|õ�Ã�Æ)iQÂQi � i�Â » ÏOuÅu]³%�O}=s�y�Ã�²Â{·�D�¸u]Ä={�s�y�Ças�yO�%s�{~Ä=�(³=�%s({OÄz²´s�³>y�s�}zy�u*�*wz²´��s({~}K�µy

]aë



�Â�Å���Ð�s�uxy�²½sa¿.À±�(³={±�´s({O³zu(®*�µwz¹�²½Ã�}=�µ²½yC{QÆH�½s({�}zy�ux}zy�²��s��Y�s({@�s��½s(tv��y�uxÃ>�(�x³Ð�s���²º°awzs({f}=s�y�Ã�s�����s�³*�
�%s!�È�s���s�y�Ã�²´³zs�y_�½s({ft��µyC�]tv�Y�s�y�²º{»��²Â°\wzs�{f�%sª�º�.�(�s���sª�%sªÄ=�(³=�%sa¿

â ã ¨ª© å æ28ÅÙ.«�7 9�æÅ«ÎØfç�©
¨�×�©1«;:�¨±Ø�<â9�æÅ«ÎØfç�©
Ù�« ä Õ | ä ã
Ê=s��Â�µÄ=uxy|�µ��u]²´y�s �Ñì±Ï  Ê U �OyC�µ³K�TìÑt�tD�s����s�yC�(��s�wzy¶Ï±�µ��²´ux³K�µ�·�3�  ux³={.Ê=uxwzy|�z{ V ²´³K{��C�(�´���s����rÈ�µs�³

}=s�y�Ã¯s��O�D���]t�t3�s����s�y�s�yO�%s({�Á5�µ²Â{�tvs(�(wz¹Î�D�¸²½³%��s�³={»²´�Y�sá�s��½s�ÇÈ�s�s�s��Ñ�%²Â{�}=ua{»s��D�Ìwz³@Ó=�½��y�so�%s.àø²´s�³7¿�r#s�����s
²´³K{��C�(�´�Â�µ��²½ux³Î}Hu�{�{Q�s(�%s,�%u]³=t��´s({O�µ��uxwz�|{�}=uxwzyË�s���w=�*²´s�yÑ�%s({·³zu(®*�µwz¹>��y��s({·�´u]wzyC�z{Os��±{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{v¿
Ï�u]w={1�È�s(tQy�²´Çau]³={1�z�(³={#tvsf}K�µyC�(�xy|�µ}z�zsÑ�´s·�*²º{�}=u�{�²´��²÷Á[õ « Ê  ß!�È�s��%²��s¶��¶�5���s���w=�%sÐ�%s({!�s����s�Ã�s�³*�C{3{�wz}=s�y»¼
�´u]wzyC�Y{·�µ²´³K{�²�°awzsª�´s({#}zy�u(ô�s��C{fs�³Îtvu]wzyC{fs��!���Ças�³z²´y�Æ%s�³���s�y�Ã¯²´³=�(³%�#}=�(y��½s({_}=ux��s�³*��²º�(�´²½�z�s({#uµÉ3s�y���s({
}=�(y��½sªtvuxwY}z�º�(�xs�s�³%��y�sªî�12�-�Ñì±ñ s��=n#ì±ñ �ªß=¿QSB�A � Fyæ/KQRj��PCR�KlMOKQî \�å��X�j° F�MT}QF!RzRªãg�JF�åj�1}QPLã=å&æ/R
Ê=s��*²º{�}=u�{�²´��²÷Á!õ « Ê  ß U õ « {»²´ux³ ���Ê  ßas V {Q���µ}Y}zwz²´s>s�³ÿ�xy|�µ³=�%s�}K�µy���²´sÎ{�wYyÅ�½s@{»}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s

Ê  ß*î �� U Ê=²´�]³zs,�D�  u]³={¶ß�wz}=s�yªî1}z�´wKtW�Ð�s�{ V Æ=s��O}z�´wK{�}=�µy���²Âtvwz�´²5�s�y�s�ÃÅs�³*�È{�wzy¶{�ux³�Ó=�½��y�s!�%s.àø²½s�³7¿
Ê3��{�s�tv��²½ux³��%sÎÊ  ß\î tQux³={»��²´��w·�s�s�}K�µy��½s>{�}=s(tQ��y�u]Ã��s���y�s,�xtC�zy�uxÃ>�(��²º°awzs.s({»��²Âtv²#wz��²½�´²º{*�s�s¯tvuxÃ�Ã¯s
�´²½�x³zs¯�%s.Á5�µ²Â{�tvs(�(w�{»�C�(³=�z�µy|�>ô�w={�°aw7�º����5�¸s�³*��yY�s�s.�%wÜÓ=�´��y�s,�%s,àø²´s�³Üu3�w�wz³zs¯tv²´Äz�½s.��u]wzy�³=�(³%��s�s({»�
²´³K{��C�(�´���s�sa¿�ì�}zy��s({1{*�s�}=�µy|�µ��²½ux³>�Y�µ³={#�´s_ÓK�´��y�saÆa�´s({�yz�s({»²º�%w={E{�ux³*�f²Â�%s�³*��²óÓO�s({7s��.�s���w=�%²��s�{1�µw�}Y�º�µ³.ÁVu*t��(�
�%wÎ{�}=s(tQ��y�u]Ã��s���y�sa¿#Ê=s��*²º{�}=u�{�²´��²÷Á#s�{��O{�tC�Ð�s�ÃÔ�µ��²Â{*�s·Ó=�xwYy�s ]aý �õ�Oy�s Zxþ+� ¿

æèçêéìë:í½î¶ï ð:ð
µ

���

���� ����
ñ ò ó ô õ ö ò ÷ùøùú�û ü ü

µ

ý þèñ ò û ü ü
µ

	
�

ÿ�� � � � ��� �
	 � � �  � � �
ñ ò û ü ü

µ

���� ����

���


ñ ò û ü ü
µ

��� � � � � � �

��� � � � � � �

ñ ò ó ô õ ö ò ÷ ø ú�û ü ü
µý:þèñ ò øùú�û ü ü

µ

���

õ�²´�]wzy�s ]aý �fÀO²º{�}=u�{�²´��²÷Áh�%s!�f�s���s(tv��²½ux³>�(w@}z�Â�µ³�ÁVu*t��(�1�%s!õ « Ê  ßK¿
Ê=s({ª��s�Ã�}K{±�%s,Çaux�#s({��ªÃ�s�{�wzyY�s.�xyx��]tvsÜ��>�%s�wY¹��a�µ�½s�����s({��*s({±Ã�²ºtvy�uµ¼�t��µ³K�µwz¹3¿âÊ=s({ªyY�s({»²º�%wK{¶s��

�µ�½}z�=�]{�{�u]³%�!Ã�s({»wzyY�s({O�xyx��]tvsÜ��>wz³��È�s���s(tQ��s�wzy¶{�²´�½²ºtv²½wzÃ�{»s��xÃ¯s�³%�Y�sa¿ « ³Ü��wz³z³Ys��#}z�º�]tD�s���>�'�é��Ç]�(³%�
}=s�y�Ã¯s��1�*s±�È�s���s(tv��s�y1�½s({1�µ�½}z�=�]{f{v���s(tC�=�µ}z}K�µ³*�#�%w¯{�²´�½²ºtv²½wzÃ��D�¸²½Ã�}z�Â�µ³*�C�µ��²´u]³7¿�Ê=uxy|{�°aw7�¸wY³�y�s(tQwz�zs({»�
²º�*s�³%��²÷Ó~�s�Æµ²½�zs({��E}Hu�{�{»²´Äz�½s±�%sO�È�s�}z�º�]tvs�y��´sO�È�s���s(tv��s�wzyE�D�¸²½Ã�}z�Â�µ³*�C�µ��²´u]³��zu]yC{#�%s·�º�±�½²´�x³YsO�%sfÁ5�µ²Â{�tvs(�(w
}=uxwzy�Ã�s({»wzy�s�yH�½s({7�µ�½}z�=�]{�{��µ³={�°\wYs#�%s#³zuxwYÇas(�µwz¹Ñy�s(tvwY�º{H²½³%��y�u*�%wY²º{�s�³%���%s�{7tvuxy�yz�s��Â�µ��²½ux³={zÁVuxy���wz²½��s({Q¿
« ³Î�%s�wY¹%²5�s�Ã�sO�È�s���s(tv��s�wzy·�3�¸²´Ã¯}z�º�(³%�|�µ��²½ux³�}Yy�s�³=�>�(�´uxy|{~�½s±y�s��º�µ²Â{·�z�µ³K{~�5���µ¹*sª�%w�Á5�(²º{�tQs(�µw7¿

]aü



Ê3��}zy�s�Ã�²5�s�y�s1s�¹%}Ð�s�y�²´s�³=tvs#yY�s(�(�´²Â{%�s�s#s�³o�f�s(tvs�Ã,Äzy�s ã�ü]üxü ��s�w.}=uxwYy1Äzwz�#�*sfy�s�}zy�u*�%wY²´y�s·�5���s����s�Ã,s�³%�
ãxã�ë �(}zy��s�{~�5���µ³Y³zux³=tQs��*s�{��Å�È�s(tvuxwYÇas�y���s±}=�µy·�½sª�º�µÄ=u]yC�µ��ux²½y�s.�*sJ¹fs�y�ûas��½s�®a¿
Ê=s({±³zu(®*�µwY¹ il×Qk � il×� ßa�>ux³*���s��Y�s.}zy�u*�%wY²´�C{±s�³¾�È�s(tQs�ÃÅÄYy�s þ#Z+Z+Z }=�µyª�Â�ÔyY�s(�xtQ��²´u]³ Â »vr#yX� ilkQm ù1Ä

s��±²Â�%s�³*��²óÓO�s({�}=�(yª�´s�wzy¶tW�=�(�Í´³zs,�*s��È�s�tvy�u]²º{�{��µ³=tQsa¿ « ³zs.��y|�µ³={»Ã�²º{�{�²½ux³Ü{�wY}·�s�y�²½s�wzy�sÎ�� ï#Z Ï s��ªwz³
Á5�xtQ��s�wzyO�*s�{»wz}z}zy�s({�{»²´u]³��%w�Á5�µ²Â{�tvs��µw��*s þ*ÛaãpZ �*k ux³*�Î�s��Y�s±Ã�s({»wzyY�s�{v¿
Ê=s({7s�¹*}·�s�y�²½s�³=tvs�{H{»s_ÁVu*t��(�´²Â{�s�³*�DÃ>�(²´³*��s�³K�µ³*�7{�wYy1�%s�{±�s����s�Ã¯s�³%�=}z�½w={D�´u]wzyC�Y{vÆ]{�wzyE�D���(wz��y�s({DÃ�u*�%s�{

�%sª}zy�u*�%w=tv��²´ux³Ü�1ÁVw={�²½ux³>s�³Îtv²½³·�s�Ã>�(��²º°awzs·²½³%Ças�y|{�sOuxw>yY�s��xtv��²´ux³K{·{�®*Ãø�s���y�²º°awzs({QÆxs��O{�wYy·�'���s���w=�%s¶�%s
�º��{»��y�w=tv��wYy�s>�%s>³zu(®*�(wz¹9��y��s({��½uxwzy|�z{v¿�r#s({����·�s�Ã>�(��²Â°\wzs�{�{»ux³*�.Äzy�²5�s�Ças�Ã�s�³%�Ñ�f�s(tvy�²´��s({��z�(³={��´s�{
}=�(yC�µ�]yC�(}z�zs({±°awz²�{»wz²´Ças�³*��¿QSBls \ ãLR�KQPLI FwI x�K�I EF�èï{�MOK$o6ãSFyK?I�äÎFHå&R�F
Ê=s({±s�¹*}·�s�y�²´s�³=tQs({~}Yyz�s({»s�³%�Y�s�s({±�Y�µ³={!tvs,tvuxwYyC{±ux³*�Èô�w={�°aw7�º���}zyY�s({�s�³%�±wY��²´�½²º{*�s.wz³áÁ5�(²º{�tvs(�µwÜ���s��xs�y

�xt�tD�s����s�yz�sÎ{�wzy,wz³zsÜtQ²´Äz�½s��´u]wzyC�%s U ù1Ä7Æ=¹f²Ouxwø�]tv��²½³z²º�*s({ V ¿ Ê3��ÁVw={�²½ux³øs�³ tv²´³Ð�s�Ã>�µ��²º°awzs�²´³*Ças�y|{�s
tvu]³={�²Â{���s¯��.yY�s(�(�´²Â{�s�yÈ�´s±}zy�u*tvs({�{�w={�u]}z}=ua{*�s��1�´s±Á5�(²º{�tQs(�µw>s({»�·�´uxwYyC�âs��·�º�.tv²½Äz�´s±���s��Y�s�y�sa¿
Ê=s({O��Çx�(³%�|�µ�]s({��*s�tQs�����s±��s(tC�z³z²Â°\wYsª{�u]³%�·�½s({·{�wz²½Ç]�µ³*�C{2�¸ù�s�� Z*ã�� �
c wz³YsfÃ�s�²½�´�½s�wzy�s7ÁVu*t��(�´²º{��µ��²´ux³,�*s({�yY�s�{�²º�*w={f��O�'����Ç]�µ³*�7s({»�1uxÄz��s�³*wzsaÆ(²´Ã�}z�½²º°aw=�µ³*�DwY³zsfÃ�s�²´�´�½s�wzy�s��yC�µ³K{�Ã�²Â{�{�²½ux³Üê
c �%s�{Åtv²½Äz�´s�{�}z�´w={��s�}=�(²º{�{�s({Å}=s�wYÇas�³%�Î�s���y�s>wz��²´�½²º{*�s�s({�}zwz²Â{�°awzs@�Â�9�%²Â{�}=s�y|{�²´u]³ �µ³z�]wz�º�(²´y�s@s({»�
yY�s(�%wz²½��sa¿ ì�wz��y�sÎtvu]³={*�s(°awzs�³Ktvs��@�Â�9�a�(Ã�Ã�s>�3���s�³zs�y��x²½sÎ�D�¸s�¹Ytv²½�C�µ��²´u]³ tQuxwzÇas�y���s>s({»��}z�´wK{
�Â�µy��]sÜ�Å�»®%}Y²º°awzs�Ã�s�³*� ãpZ ñ@s[n �µ�½uxy|{.°\w7�Ìs��´�½s�{»s>y�s({»��y�s�²´³*���� ý ¼ ] ñ@s[n }=u]wzy��*s({.tv²´ÄY�´s({
�½uxwzy|�%s({v¿fr#sª}=ux²½³%�Os({»�Otvy�w=tQ²º�µ�3�´u]yC{�°awzsª�º��ÁVu]³=tv��²´ux³Î�D�Ìs�¹Ytv²´�|�µ��²½ux³�³[�¸s({»�·}=�x{Otvux³Y³%wzs,ê

c �½s({Dy�s(tQwz�º{Ñ�s��|�µ³*�7}z�´wK{ª�s�³Ys�y��E�s���²Â°\wzs�{D°aw7�¸s�³ªyY�s(�xtv��²´u]³.�%²½y�s(tv��saÆvwY³zsfÃ�s�²´�´�½s�wzy�s��%²º{�tvy�²½Ã�²´³=�(��²½ux³�%s�{@yz�s({»²º�%w={QÆ�Çaux²½y�wz³zs�s({»��²´ÃÔ�µ��²½ux³��*w ³*wzÃ �s�y�uø�(��u]Ã�²º°awzsÜs({��Ü}=ua{�{»²´Äz�½sa¿ Ê=s({�y�s(tQwz�º{
{»ux³*�>�%s�}z�½w={�²½Ã�}z�Â�µ³*�z�s({�}z�½w={Å}zy�uµÁVu]³=�f�s�Ã�s�³%�>ê±�½s({Å�(�´}z�K�x{>{v���s(tW�K�µ}z}=�(³%�¯�%w �È�s���s(tv��s�wzy
�D�Ì²´Ã�}Y�º�µ³*�C�(��²½ux³�}=s�y|�%s�³*�±�%u]³=t�}z�½w={��3���s�³zs�y��x²½sªs����5���s�³Ys�y��]²´s±��ux�C�(�´s!y�s��Â�µ¹È�s�sª}=�µy±�Â�oÓH{�{�²½ux³
}=s�wz�!�s���y�sªÃ�s�{�wzyY�s�s�ê

c �½s tC�zu]²´¹ö�%s({Ütv²´Äz�½s({ �s��C�µ³*���E�s�³·�s�yC�(�´s�Ã¯s�³%�>}z�½w={��s���s�³K�%w�°\wzsÿtvs��´wz²o�%s({@Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹DÆo�%s
³zu]wzÇas(�(wz¹�²Â{�ux��ux}=s({�}=s�wYÇas�³%�·�s���y�sf}Yy�u*�%wz²½�C{Q¿#À����(wz��y�s·}=�µy���Æx�Â����s�Ã¯}·�s�yC�(��wzy�sÈ�%sfÁVw={�²½ux³,�%s�{
tv²½Äz�´s�{7�%sOù1Ä%¼Q¹f²*s({»����y��s({DÁ5�µ²½Äz�´s U y�s�{�}=s(tv��²´Ças�Ã�s�³a� ýxþ Ã s�� þ Ã ã l r V Æ]tvux³*��y|�µ²´�]³=�µ³*�1�5�¸²´³*��s�³={�²½�z�s
�%s±Á5�(²º{�tQs(�µw7¿fr#sª³7�Ìs({��·�E�s�³Ð�s�y|�µ�½s�Ã�s�³*�#}=�x{·�´sªt��x{·}Hu]wzyÑ�%s({·tv²½Äz�´s({#���s��Y�s�y�s�{v¿

î1³Îtvux³=tQ�´w={»²´ux³[Æ\wY³ÔÁ5�]tv��s�wzy ã ¿ ð �� þ }=s�wY���s���y�sO�a�µ�]³·�s�s�³���y|�µ³={»Ã�²º{�{�²´u]³@ê*�º��}zy�u*�%w=tv��²´u]³â}=s�wY�
�s���y�s,�xt�tvy�wzs,�3�¸wz³�Á5�xtv��s�wzy þ �� ï ¿�Ê=s({±}=s�yC{»}Hs�tv��²½Ças({~u]wzÇas�y���s({±}=�(y�tQs�����s���s�tW�z³Y²º°awzs.{»ux³*�.�%u]³=t
³zu]ÃÅÄzy�s�w={»s({vÆ*s�³>}=�µy���²ºtQwz�´²½s�y#�º�.}zy�u*�%wKtv��²½ux³Î�D�¸²Â{�u]��ux}=s({O�µwË�%s�����.�%s X�Y ã]ã�þ ¿QSBlü \ ãLR�KQPLI FwI`å EF!{�xâM�KQP=I R`�/è EF�M^å)K$o6ãSF
Ê��¸wY��²´�½²º{��µ��²½ux³¯�%sOyz�s(�]tv��²½ux³={#{�®*Ã �s���y�²Â°\wzs�{j}=uxwYyf�º�ª{»®%³*���[�s�{�sÑ�%s�³Yuµ®*�(wz¹.��y��s({1�´u]wzyC�z{1u]w>{�wz}=s�y»¼

�´u]wzyC�Y{@s({���s�³Ktvuxy�s�Ã>�µy��x²½³=�µ�½saÆ±Ã>�µ²Â{â}=uxwYy�yC�(²´�ø�s���y�s��µ����y|��®*�(³%��s��C�(³%�Ü�*w }=u]²´³*�Ü�%s�Ç*wzsÿ�%w
Ã �s(t��µ³z²Â{�Ã�sO�%sªyY�s(�xtv��²´u]³@°awzs!�%w>}=ux²½³%�O�%sªÇ*wzs!�%s({·³zu(®*�µwz¹Ô�xt�tvs�{�{�²½Äz�´s�{v¿
Ê=s.}zy�s�Ã�²´s�y·��Ç]�µ³*�C�µ�]s,�%s({�yY�s(�xtQ��²´u]³={O{�®*Ãø�s���y�²º°awzs({#s({��±�½s�wzyO��y��s({ÐÁ5�(²´Äz�½s.tC�=�µ�½s�wzyÑ�%s�yY�s(�xtQ��²´u]³

tvu]³=�%wz²Â{��µ³*�>��>wz³�³zu(®*�(w�tvuxÃ¯}Hu�{*�sÅÁVy�ux²Â�D¿@ùE�µy�s�¹%s�Ã¯}z�´saÆ=�º�ÎtW�K�µ�´s�wzy!�%sÅyY�s(�xtQ��²´u]³��%s��*�Q×�1Ñs©�
ð+Z



��i »vßa³>Ç]�µwz�/ø ]`_ Y ¼ þ Ã ð ñ@s[n<ê*�'���s�³zs�y��]²´sÑ�%w>³zu(®*�µwÎtvu]Ã�}=ua{*�s iN×Qk Í ÁÐ��.�º�ªÄ=�µy�y�²5�s�y�sª�%s�¹·�]{�{fs({»�
�%s Ã ñ@s[n�{�s�wz�´s�Ã¯s�³%��¿
Ê=s({ªt��(�ºtvwz�Â{����Ð�s�uxy�²º°awzs({±²´³=�*²º°awzs�³*���E�s�³·�s�y|�µ�´s�Ã�s�³*�·wz³zs,yz�s(�%wKtv��²½ux³Ü�%s,�º�>{�s�tv��²½ux³�s�@Ôt��xtQs,�%s

}zy�u*�%w=tv��²´ux³ÿs�³�yY�s(�]tv��²½ux³ÿ{�®*Ã �s���y�²Â°\wzs�¿�ì �'�¸u]}z}=ua{*�saÆftQs�y��|�µ²´³K{.�µwz��s�wzyC{��ÌÀ�s�³ Z*ã[� {»wz�x�Y�s�y�s�³*�,wz³
�xt�tvy�u]²º{�{»s�Ã�s�³*�·}=uxwzy!tvs�{±{�®Y{����s�Ã�s({Q¿ªîh�|�µ³*�!�%ux³z³Ð�s�°awzs��½s({±t��(�ºtvwY�º{�y�s�}zy�u*�*wz²º{»s�³%�¶�%²Õ@Ôtv²´�½s�Ã,s�³%�
�´s�{.{�s(tv��²´u]³={�s�@Ôt��xtvs�{��%s�ÁVw={»²´ux³*¼��s�Ç]�(}Hu]yC�(��²´u]³7Æ·²´�Ð�µ}z}=�(yC�(�Í´�,²´³=�%²Â{�}=s�³={��µÄz�½sÎ�%s>�´s({�Ã�s�{�wzy�s�yªs�³
yY�s��xtv��²´ux³Ë{�®*Ãø�s���y�²º°awzsa¿Ðì�wz��y�s!��Ç]�(³%�|�µ�xs>�·�½s({~yY�s(�xtQ��²´u]³={±{»®%Ã �s���y�²Â°\wYs({_}zy�u*�%wz²Â{�s�³*�±�*s({�²º{»ux��ux}=s({
}z�½w={�y�²ºtC�zs({,s�³ ³Ys�wz��y�ux³={Î°\wYs��´s({�yY�s��xtv��²´ux³K{â�*sáÁVw={»²´u]³ ÁVy�ux²º�*saÆ±uxwzÇ*yC�(³%�Î�(²´³={»²��*s9³zu]wzÇas��½�´s({
}=s�yC{»}=s(tv��²½Ças({v¿
Ê3�.yz�s(�]tv��²½ux³	�*��×�1±sX�y��i » ßa³ � il×�k Í Áh{�s�yC�.}zy�u*tC�=�µ²½³zs�Ã�s�³%�,�s���w=�%²��s�sª�µwÈ�±ìÑÏ  Ê �ÌÀ�y�u Zxþ+� ¿QSB
	 ° �JF!xâM^å)PCR�x�P��/KQF {~�6å wF¡R æ EF¡xâå&PCKQR�R�{CISx�F {�}$��SS{ æ/F ISPu�Î{Cã u M^å wF¡R

}QPLã=å)æ¬R
Ï�u]w={f��Çaux³K{·�f�s»ô(���Ã¯s�³%��²´u]³z³·�sO°awzs��Â��{»��y�wKtv��wzy�sª�%s±³Yuµ®*�(wz¹.��y��s({_�½uxwzy|�z{·�µwÔ�%s��»��!�%wÅÁVs�y�Ã�²´wYÃ

�s��|�µ²´�E��y��s�{�Ã>�µ�Ytvu]³z³%wYsa¿1ì���²´��y�sO�D�Ìs�¹*s�Ã�}z�½saÆv�½s·{�}Y²´³,s({��1�Â��}=�(y�²´�Y�sO�%s({�²Â{�u]��ux}=s({#�%s·Ã¯s�³=�È�s����s�Ç*²´wzÃ
s({»�.²´³=tvu]³z³*wTu]w ²½³=tvs�y��C�µ²½³�{�wYy.��uxwY��s@�Â��tW�K�µ�Í´³Ysa¿�Ï�u]w={,��Çau]³={��s����µ�´s�Ã�s�³*��Ã¯s�³%��²´u]³z³·�s¯°\wzs>�Â�
{�}=s(tQ��y�u�{�tvu]}z²´s¯�a�µÃ¯Ã>�Ås��¾�s��´s(tQ��y�u]³={ª�%s>tvu]³%Ças�yC{�²½ux³¾�µ}zy��s({��È�s(tvy�u]²º{�{��µ³Ktvs��(�´}z�K� �s��C�(²´�ªwz³�u]wz��²½�
²º�È�s(�µ�1}=u]wzy!�%s.��s��½�´s({Î�s���w=�*s({v¿.rO�¸s({»�!�z�µ³={ªtvs�����s!ux}z��²º°awzs,°awzs.�´s.³zu(®*�(w�iQÂ?�»ñ���{»s�yC�ø�s���w=�%²��so�µw
�Ñì±Ï  Ê�¿
Ê=sO�%²Â{�}=ua{»²´��²óÁ ¹·îÐß Û U ¹fu(¹¶ÁVu]y#î1�´s(tQ��y�u]³Åßa}=s(tQ��y�u�{�tvu]}%®o��ÁV��s�y Û �µ�x�]²´³z� V tvuxÃ,Äz²´³Ys_�Â�±�È�s���s(tv��²´ux³

�%s({ y�s(tvwY�º{øs����%s({ö�µ�´}Y�=�x{ U �f�s���s(tv��s�wzy {»²´�½²ºtv²½wzÃ {�s��xÃ�s�³*�Y�s V ÆÜ�%s({ y|��®aux³z³zs�Ã�s�³*�C{ �a�(Ã�Ã>�
U �È�s���s(tQ��s�wzy|{ÅtQ�´u(Ças�y¯{�s��]Ã�s�³*�z�s({�ÁVu]wzy�³z²Â{Å}=�]{Ô�Â��tvu]�´�º�(Ä=uxyC�(��²½ux³öîT12�2�Ñì±ñ V Æ#s��¯�%s({ø�s��´s�tv��y�ux³={
�%s tvu]³%Ças�yC{�²½ux³ U ��wY³z³zs��¯�%s �È�s���s(tv��s�wzyC{Ü{�²½�´²Âtv²´wzÃ V ¿ Ê3� �xy|�µ³=�*s s�@Ôt��]tv²´�Y�s �*s tvsø�%²Â{�}=ua{»²´��²÷Á
U"#�U v V _ ã[Z�Ï Æ #�U �s��´s(tQ��y�u]³ V � ý#Z\ÏjV tvu]ÃÅÄY²´³Ð�s¯��â�Â���=�µwz��sÅ²½³%��s�³={»²´�Y�s,�*s({�Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹��%s��Ñì±Ï  Ê
�%s�Ç*yC�O}Hs�y�Ã�s�����y�sf�3�¸uxÄY��s�³z²½y�wY³zsf�=�(wz��sO{»�C�(��²º{»��²Â°\wzs�¿_Ê=sO{�}Y²´³.s����º��}K�µy�²½�Y�sÐ�%s·�'���s��C�(�jÁVu]³=�z�µÃ¯s�³%�|�µ�
�µ²½³={�²�°awzs!�%s({f}Yy�s�Ã�²½s�yC{o�s��|�µ�|{~s�¹Ytv²½�z�s({1}=uxwzy�y�u]³%�,�s���y�sÑÃ�s({�wYyz�s({Q¿QSB(Q t�������� � F�M"! � � � °
Ï�u]w={@��s�y�Ã�²´³Yux³={Îtvs�����s�}zyY�s({�s�³*�C�(��²½ux³��%s�{@}Hu]��s�³*��²Â�µ�½²´�Y�s�{@�%w �±ìÑÏ  Ê�}=�µy��½s({��f�s���s(tv��s�wzyC{

î�1-�2�Ñì±ñ s��Tn#ì±ñ �ªß=¿¯î�1-�2�Ñì±ñ s({»� wz³ ÃÅwY�´��²Â�f�s���s(tv��sQwzyÿ�%s�yC��®aux³z³Ys�Ã�s�³*�C{��a�(Ã�Ã>�
tvu]³={���²´��wÐ�sª�%sª�È�s���s(tv��s�wzy|{Ó�Osª{»s��xÃ¯s�³%�Y�s({1�%sÑ�=�µwz��s±s�@Ôt��xtQ²´�Y�s U � þ#ZÿÏ �� ã ¿ ý ñ@s[n V ¿%î�12�2�±ìÑñ
s({»�#�%s({»��²´³Ð�s!��Å�s���y�sOtQuxwz}z���sO�µw¯{�}=s(tv��y�u]Ã��s���y�s�n#ì±ñ �ªß U n#ì�y�²Â�µÄz�½s·ñ �Ñ�%s±ßa}=s(tQ��y�u]Ã�s���s�y V �%u]³%�#�Â�
��y|�µ³={»Ã�²º{�{�²½ux³�s({»�O{�wz}Ð�s�y�²½s�wzy�s¯�� ï#ZòÏ }=u]wzy��½s({_yY�s(�xtQ��²´u]³={·�%s±ÁVw={»²´ux³*¼��s�Ç]�(}Hu]yC�(��²´u]³7¿·ù1�(y�y|�µ}z}=u]y��
�� ú wzy�u�{�}z�Ys�y�s±s�� Í »Û=« Æ]wz³Å���µ²½³��D�Ìwz³.Á5�xtv��s�wzy#s�³*Ç%²½y�ux³ ãpZ+Z {�s�y|�¶u]Äz��s�³%w,}=uxwzyÈ�´s({1tQu(ò Í´³Ktv²º�%s�³=tvs({
�a�(Ã�Ã>��¼'���µÃ�Ã>��¼'y�s(tvwz�V¿
Ê=uxy|{�°awzs@�½sÎtvuxwz}Y�º�µ�]s��%sÎtvs�{.�f�s���s�tv��s�wYyC{�{»s�yC��ux}Ð�s�yC�(��²´u]³z³zs��5Æf�*s({�}=s�y»ÁVuxy�Ã>�µ³=tQs({�²´³Ð�s��a�µ���s�s({

{�s�y�ux³*�O�%u]³=tª�µ����s�²´³*��s�{v¿_Ê3�,�%²Â{�}=ux³z²½Äz²´�½²´�Y�sª�%s�Á5�(²º{�tQs(�µwz¹¯yC�x�*²´ua�]tv��²óÁ5{ U ß*ù  Í ì�Ê@}Ywz²º{�ß*ù  Í ì�Ê �
}=uxwzyO�´s�{_Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹�y�²ÂtW�Ys({_s�³>³zs�wz��y�ux³={ V s({»�·wz³zsª}=ux��s�³%��²º�(�´²´�Y�sª{�wY}z}z���s�Ã�s�³*�C�µ²½y�sa¿

ð%ã



# ã ¨ $%«>×_«ÎØ çÎ¨ª© å æ28,Ù�«�7 ×1Ø/á¨ª©ö9�æÅ«ÎØfç�©
¨�×�©1«;:�¨ÑØw<�9�æÅ«ÎØfç�©
Ê=s({<�%²Â{�}=ua{»²´��²÷Á5{<�xtQ��wzs��½�´s�Ã¯s�³%�ös�³ {�s�y�Ç%²Âtvs �(����s�²´�]³zs�³*�<�´s�wzy|{ �½²´Ã�²½��s({ �½uxy|{<�%s �'���s���w=�%s

�D���s�ÇÈ�s�³zs�Ã�s�³*�C{=��y��s({jy|�µy�s({v¿  �*s({���³·�s(tvs�{�{��(²´y�s·�D�é�xt�tvy�ux�Í½��y�sÈ�´s�wYyC{�}=s�y»ÁVuxy�ÃÔ�µ³=tvs�{ju]w,�D�¸s�³otvux³K{���y�wz²´y�s
�%s!³zuxwzÇas��µwz¹Î}Hu]wzyª�(�´�´s�y±�%s!�'�é��Ç]�(³%��¿¶Ê=s�{±��Çx�(³=t3�s�s�{��z�(³={±�º�.y�s(tC�zs�y|tW�Ys±s��O�'���s���w=�%so�%s({·³zu(®*�µwz¹
��y��s({f�´u]wzyC�Y{f³·�s(tvs({�{�²½��s�³*�·{»ux²´�·wY³zsª}zy�u*�%wKtv��²½ux³��]t�tvy�wzsaÆz{»ux²½�·wz³>Ã�s�²´�½�´s�wYy#{�®Y{����s�Ã�sÑ�%s!�f�s���s�tv��²½ux³7¿VSB�A � å&P6æ-ãLxâM�KQPLI %÷è EF¡x�{CISKQRªè÷FUijî�{�KQR�x�F!{Cã u æ/F M^å wF¡R SL{ÓãÓM�FaK?I�MOFwILR�KlM EF

FHM å){�æ/KQPÎ{0xâMOKQî�R
î1³øtvsË°\wY²Otvux³=tQs�y�³zs>�Â�á}zy�u*�%w=tv��²´u]³7Æ·³zuxw={¯��Çau]³={,�f�s»ô(���Ã�s�³*��²´u]³z³Ð�s��5���s���w=�%sÎ�%s({.yY�s��xtv��²´ux³K{

{�®*Ã �s���y�²Â°\wzs�{Duxw,s�³,tv²´³Ð�s�Ã>�µ��²º°awzs1²½³%Ças�y|{�sOêa�´s·}=ux²½³%�h{�s�³={»²´Äz�½s¯�s��|�µ³*�1��u]w(ô�uxwYyC{_�½s({DÁ5�µ²´ÄY�´s({1{»s(tv��²´ux³K{
s�@Ôt��xtQs({f�%sª}zy�u*�%w=tv��²´u]³7¿
Ê����(wz�xÃ¯s�³%�|�µ��²´ux³¾�%s¯{��|�µ��²Â{���²º°awzs.²´Ã�}Y�´²º°awzsªÄz²½s�³9s�³%��s�³=�%wÜ�º�>�%²Â{�}=ux³z²½Äz²´�½²´�Y�s,�%s�Á5�(²º{�tvs(�µwY¹Ü�%s

��y��s({.�=�µwz��s�²´³*��s�³K{�²´�Y�s>{�wY}·�s�y�²½s�wzy�s��� ã } û ì�¿  �Os({��¯�%u]³=tâ²½³=�%²º{»}=s�³={��(Äz�´sË�D�¸s�³%Ç*²º{��µ�xs�yÎ��9Ã�u(®as�³
��s�y�Ã�sÈ�º�ªtvux³K{���y�w=tv��²´ux³¯�D�Ìwz³Å³YuxwzÇas��3�]t�tD�s����s�yC�(��s�wzyE}Hs�y�Ã�s����C�(³%�E�%sÑ�f�s��´²½Ç%y�s�yE�%s���s��º{�Á5�(²º{�tQs(�µwz¹ U ²´�
Á5�µwY�,�s��a�µ�½s�Ã�s�³*��{�u]³z�xs�y±��±y�s�Ã�}z�Â�xtvs�y7�½s({1�]t�tD�s����s�yC�(��s�wzy|{1�%u]³%�#�º�·ÁVs�y�Ã�s���wzy�s_s�{��1}zy�ux�]yC�µÃ¯Ãø�s�s V ¿  �
s({»�Î�s����µ�½s�Ã�s�³*�f²½³=�%²º{»}=s�³={��(Äz�´so°\w[�¸wz³>��s����Â�µÄ=uxy|�µ��u]²´y�s.�%²Â{�}=ua{»s,�D�¸wz³Ys��´²½�x³zs!�%sªÁ5�µ²Â{�tvs(�(w@s��Ñ�D�Ìwz³
�µ}Y}=�µy�s�²´�½�º�µ�]sª�È�s(�*²��sÑ�µwz¹ �s����s�Ã�s�³%�|{j��y��s({#�´uxwYyC�z{fs��Ð{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{±�1�´sOÃ�u]³%�|�µ�xsÑs��·�È�s�Ã�ux³*�C�(�xsÑ�%s
�%²Â{�}=ua{»²´��²óÁ5{�s�¹*}·�s�y�²´Ã�s�³*�C�(wz¹Otvu]³=�%wz²½�#{�u]wzÇas�³*�·��±�*s({�yY�s�{�wz�½�C�µ�|{�²´³K{��µ��²º{'Á5�µ²º{��µ³*�C{QÆxÇaux²½y·��±�*s({��s(tC�zs(t�{Q¿
À�s({f�]y�u]wz}=s({±�%sª��y|��Çx�(²´��{»ux³*�·s�³>}z�º�]tvsª}Hu]wzyÑ�f�svÓ=³z²½y·wz³>��s��7}Yy�u(ô�s���¿

140 152 160 170 184 190

100

110

114

120

126

Cibles 208Pb, 209Bi
Cibles 244Pu, 248Cm

Nombre de neutrons

N
om

br
e 

de
 p

ro
to

ns

õ�²½�xwzy�s ]+] �#ÏOuµ®*�(wz¹!tvuxÃ¯}Hu�{*�s({�}zy�u*�%wY²´�C{#s�³.wz��²´�´²Â{��(³%�#�*s({jÁ5�µ²Â{�tvs��µwz¹o{��C�(Äz�´s�{hs��1yC�]�%²´u��xtv��²÷Á5{v¿#Ê=s({
{�®*Ã,ÄHu]�´s({#}z�´s�²´³={ U tvy�s�wz¹ V tvuxy�y�s({»}Hu]³=�%s�³*�O�µwY¹ÔÁ5�(²º{�tvs(�µwY¹>{��|�µÄz�½s({ U y|�x�%²½ua�xtQ��²÷Á5{ V ¿
Ê3��}Yy�u*�%w=tQ��²´u]³>�%s±³YuxwzÇas(�(wz¹.²º{»ux��ux}=s({f�!tvuxÃ¯Ã�sfu]Ä={��|�xtv�½s��½s({#tvuxÃ,Äz²´³K�µ²º{»ux³={#�%²Â{�}=ux³Y²´Äz�½s({#�%s

ðxþ



tv²½Äz�´s({Ds��1�%s#Á5�µ²Â{�tvs(�(wz¹3¿1ù�u]wzy�}Yy�u*�%wz²½y�sO�%s�{j²Â{�ux��ux}=s({1}z�½w={jy�²ºtC�zs({Ds�³!³zs�wz��y�u]³={vÆa²´�*{»s�yC�O³·�s(tvs({�{��(²´y�s
�D�Ìwz��²½�´²º{»s�yÈ�%s({fÁ5�µ²Â{�tvs(�(wz¹�u]w@�*s({�tQ²´Äz�½s({_y|�x�%²½ua�xtQ��²÷Á5{Q¿
Ê=s({�}=u]��s�³*��²Â�µ�´²½�Y�s({��D�Ìs�¹%}Y�´uxy�s�y��º�±t��(y���s·�%s({�³zu(®*�µwz¹!Ças�yC{7�´s({�²º{�u]��u]}Hs�{�y�²ÂtW�zs�{js�³.³Ys�wz��y�ux³={E{�ux³*�

²´�½�´w={»��yY�s�s({�Ó=�xwYy�s ]+] U Ó=�xwzy�s>²´³={»}z²´yY�s�s>�%sÈ����uµÁ Z*ã��*V ¿�Ê=s({.tvs�y|tv�´s�{¶}Y�´s�²½³={�²½³=�%²º°awzs�³*�ª�´s({ª³zu(®*�µwz¹
tvu]Ã�}=ua{*�s�{��´s({ª}z�´w={.y�²ÂtW�Ys({�s�³�³zs�wz��y�ux³={.�]t�tvs({�{�²´ÄY�´s({ªs�³�ÄHu]ÃÅÄK�µyC�Y�µ³*�.wz³zsÎtv²´ÄY�´s>�%s ilkQm ù1Ä�uxw
ilk ó ¹f²f}K�µy.wz³�Á5�µ²Â{�tvs��µwÿ{��|�µÄz�½sa¿�Ê=s({.tvs�y|tv�´s({ªtvy�s�wz¹¾tvuxy�y�s({»}=ux³=�%s�³%�,�(wz¹9Á5�µ²Â{�tvs��µwz¹�y|�x�%²½ua�]tv��²óÁ5{
U ³Yuxw={#��Çaux³={#tvu]³={�²Â�f�s�yY�s·²ºtv²z�½s({jÁ5�(²º{�tQs(�µwz¹!yC�]�%²´u��xtv��²÷Á5{1}=uxwzÇ]�µ³*�ª�s���y�s·}Yy�u*�%wz²½�C{#��Ças(tfwz³zs·²½³%��s�³={»²´�Y�s
{�wY}·�s�y�²½s�wzy�s,�� ãpZ ó }[¿¸}7¿é{��#Çaux²´yÈ}zy�u]}=ua{�²½��²½ux³ Í ¿  ¿�ì�¿�� Í ²Â�µà �*V ¿
�Owz��y�s��´s¯�a�µ²½³�uxÄz��s�³%w[Æ1²´�1Á5�µwz�.³Yux��s�y,°\wzs¯�'�¸wY��²´�½²º{��µ��²½ux³¾�%s({±Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹�y�²ÂtW�Ys({±s�³�³zs�wY��y�u]³={

}=s�y�Ã¯s����D���]t�tvy�ux�Í´��y�sÈ�´s({1{»s(tv��²´ux³K{js�@Ôt��]tvs({��%s·}zy�u*�*w=tv��²½ux³7¿ « ³��a�(²´³¯{�wz}Y}z���s�Ã¯s�³%�|�µ²½y�s1s({»�1uxÄY��s�³*w
s�³�wz��²´�½²º{��(³%�Ñ�%s({Ñtv²´Äz�½s({·�%s i »Q» ù1w�uxw¾�%s i » m r#Ã �±t��µy�yY�s({�}z�½s�²´³K{~}=uxwYy��½s({fÁ5�µ²º{�tvs(�(wz¹�{»�C�µÄY�´s({�s��
t��(y�yY�s�{�tvy�s�wz¹>}=uxwzyª�½s({ÐÁ5�(²º{�tvs(�µwY¹ây|�x�%²½ua�]tv��²óÁ5{v¿�r#s�{±tvuxÃ,Äz²½³=�µ²Â{�ux³K{f}Hs�y�Ã�s�����y�ux³*�O�%s,tvuxÃ,Äz�½s�yf�Â�
Þ�u]³zsÎ{�²´��w·�s�sÎ�µw {�w=�a¼'u]wzs({��Ô�%s({�²º{»ux��ux}=s({�ilm ó ã]ã�] s���i ó i ã]ã�ï �f�s(tvu]wzÇas�y��C{>��ÜÀ�wzÄz³=��s��¯�%ux³*�.�´s�{
tC�=�µ�Í½³zs({·�%s!�È�s(tQy�ux²Â{�{��µ³=tvsªy�s({���s�³%��=ux���C�(³%��s({v¿VSBls D EFHMOF¡xâMOKQPLI`{Cã �/}Q{CIôî�PSx�{�}°FHMTè÷F¡RªãÓå)F¡R¼æ/Fyèï{�R�ROF
Ê��¸s�@>t��]tv²´�Y�sª�%s!�È�s���s(tv��²´ux³Î�%s�{fyz�s({»²º�%w={·�(w@}z�Â�µ³>ÁVu*t��µ�E�%s({·{»}Hs�tv��y�uxÃË�s���y�s({#}=s�wz�Ñ�%²Õ@Ôtv²´�½s�Ã,s�³%�

�s���y�s¾�xt�tvy�wzsa¿�Ê3�TÃ>�(y��]s��%s¾Ã>�µ³zÒªwzÇ*y�s�}=u]wzyÜ�xt�tQy�ux�Í½��y�s9�5�¸s�@Ôt��xtQ²´�Y�sË�%s��È�s���s(tv��²´u]³ ���µÃ�Ã>�*Æ
�s��½s(tv��y�ux³={.�*s@tQux³*Ças�yC{»²´ux³�u]w Ä��s��|�ás�{��.}=�(y>tvux³*��y�s>��y��s�{��º�µy��xsa¿ÿÏ�u]w={Å��Çau]³={Å�È�s»ô(��áÃ¯s�³%��²´u]³z³·�s
�´sÜ�*²º{�}=u�{�²´��²÷Á>¹·îÐß Û U }K�µyC�(�xy|�µ}z�zs ð ¿ ](V ¿ Ê=s¾�%²º{»}=ua{�²½��²óÁ�� Í î#ì Û U �Ñ�µÃ�Ã>� Í s(tvux²½�ªî1�´s(tQ��y�u]³
ì��½}z�=� Û �µ�x�]²´³z� V s�³ÿtvu]wzyC{.�D�Ì²´³={»�C�(�´�º�(��²½ux³ö�� ú ®*Ç[ò�x{�û*®*�»ò�â}=s�y�Ã�s��o�D���]t�tvy�u]�Í´��y�s��5�¸s�@Ôt��xtQ²´�Y�s,s��.�Â�
{�s�³={�²½Äz²´�½²´�Y�sÁ�õ�Oy�s ã à � ¿#ù1�µy���²ºtQwz�º�(y�²´�Y�sª�%s!tvs!�È�s���s(tv��s�wzy±�#{»ux³ö�s��´s(tQ��y�u]³z²º°awzsÑ{��(³={���y�²´�]�xs�y U Û ¿�À�¿ Í ¿
� Û ux�C�(�1ÀÑ�µ�C� Í s(�x�%u]wz�Á� Ê3�µÞ Z%ã[�¦V }=s�y�Ã�s��È�%sªyY�s��%wz²´y�sª�´s±��s�Ã�}={#Ã�uxy��fs��O�D�é�x�z�(}z��s�y�}=�(y·�´u]�x²ºtQ²´s��
�´s�{_ÁVs�³��s���y�s({È�%s!tvu(ò Í½³=tv²º�*s�³=tvsa¿
Ê=s�}zy�u(ô�s��,s�wzy�u]}·�s�s�³ î�12� Û ì/� {»s�}zy�u]}Hu�{�s��s��a�(�´s�Ã¯s�³%�o�%sÜ�È�s�Ças��´ux}Y}Hs�y,�%s({�{»®z{»���s�Ã�s�{.�%s

�È�s���s(tv��²´ux³Î�%s�{���²½³·�s({!�� Í �Û=« U ú ®%Ç[ò�x{»û%®*�»ò� V Æ7ß^�  ù s��Oõ Í ß U ��ß  V ÆjÊ  ß*îøs��Sn#ì±ñ �ªß U �±ìÑÏ  Ê V
s�� Í s�¹a¼  {�u]�º�%s U rÈî Í Ï V � Û �µ�xà � ¿
î1³%Ó=³7Æ7�½s�}zy�u(ô�s��ªs�wzy�ux}Ð�s�s�³ÜîT12� Û Í ìÑùø�f�s�Ças��½ux}z}=s.�*s({±}z²5�s��]s({.���²´u]³={±�%s�{���²½³·�s({.����Ñì±Ï  Ê�Æ

�ªß  Æ ú ®*Ç7ò�]{�û*®%��ò�±s���Ê=s�wYÇas�³7¿_r#s�{f�%²Â{�}=ua{»²´��²óÁ5{_}=s�y�Ã�s�����y�u]³%��Æxs�³*��y�sÑ�µwY��y�s�{vÆ=�%sOÃ�s({»wzy�s�y#�Â��Ã>�]{�{�s
�%sª³zu(®*�µwY¹��´u]wzyC�z{·s��·��y��s({f�½uxwzy|�z{·��Ças(t�wz³zsª�]yC�µ³K�%s�}zyY�s(tv²Â{�²´u]³e� Û yC�µà � ¿VSBlü ° �JF!xâM^å)PCR�x�P��/KQFk�6å&PLè§�6M�F&%	æ/F('6ã=å&PCRj��SLFHå)F w{ �����*)+�
Ê��¸s�@>t��]tv²´�Y�s �*s({ Ã�s�²½�´�´sQwzy|{�Ã,wz�½��²º�È�s���s�tv��s�wzyC{9���µÃ�ÃÔ� s�³ {»s�y�Ç*²ºtQs s({»�ø�D�Ìs�³*Ç%²½y�ux³ ã[ZaÏ ¿

ú wzy�ua{�}Y�zs�y�sö��®*�µ³*��}Hs�y�Ã�²Â{��%s }zy�u*�%wY²´y�sö�%s ³zuxÃ,Äzy�s�wz¹ yY�s({�wY�´�C�(�C{��z�(³={T�½s({�³zuxÄÐ�s��´²´wYÃ>{ás��
ÁVs�y�Ã�²´wzÃ¯{��ÿ°\w=�(³%����T�½wz²ªwz³zs�s�@Ôt��]tv²´�Y�sÜ�%s ã ¿ Ã Ï ¿  �ªs({»���%u]³=t9}=ua{�{�²´ÄY�´s��D�é�xt�tQy�ux�Í½��y�s�tvs�{
}=s�y�ÁVu]y�Ã>�(³=tvs({Q¿�À±�µ³={�wz³±ÁVwz��wzy���y��s({7}zy�u*tC�zsaÆ ú wzy�u�{�}z�Ys�y�sÐ{�s�y|�~y�s�Ã�}z�Â�xt3�s�}=�µy ú wzy�ux�a�(Ã<tvu]³={���²´��w·�s
�%s ]að �È�s���s(tv��s�wzyC{Ètvua�(¹%²Â�µwz¹3¿ « ³zs±s�@Ôt��]tv²´�Y�sª�D�¸s�³%Ç*²´y�ux³ ]�Ï {»s�yC�.uxÄY��s�³*wzsa¿
Ï�u]w={���Çau]³={�}zyY�s�tD�s(�%s�Ã¯ÃÅs�³*���s�Çau*°aw·�sø�´s tQuxwz}z�Â�µ�]s<���tvu]wzyC{���s�y�Ã�s �D��î�12�-�Ñì±ñ s��ÿ�%s

n#ì±ñ �ªß=¿
ì }z�½w={1�´ux³Y����s�y�Ã¯saÆ��´s({�ÃÅwz�½��²Â�f�s���s�tv��sQwzyC{7ì/�Ñì Û ìb�¸À�w=t Z%ã[� s�³,î1wzy�ux}=sOs��=� Í î Û ì ���Oy�s þ à �

�µwY¹.î1�C�(�C{�¼ « ³z²Â{1�%s�Ç*yC�(²´s�³*��}Hs�y�Ã�s�����y�s#�D���(����s�²´³=�*y�s·�*s({�s�@Ôt��xtQ²´�Y�s�{7�%sf�5�¸uxy|�%y�sÐ�%s ð+Z2Ï ¿Eì �Ñì Û ì
s({»�1wz³,}zy�u(ô�s��_s�wzy�u]}·�s�s�³.Ç*²º{��µ³*�O��ªtvux³={»��y�wz²´y�sO�D�¸²Âtv²%�Â��Ó=³��*s·�º�ª�f�s(tvs�³z³z²´sÈwz³¯�%²º{»}Hu�{�²½��²÷Á[tvu]³={���²´��w·�s
�%s>�È�s���s(tQ��s�wzy|{��]s�y�Ã>�(³z²´wYÃ�ÃÅwz�½��²Â{�s��]Ã�sv³*�Y�s�{v¿ ú w={�°aw7�º��>}zyY�s�{�s�³*��Æ1��uxw={��½s({.�f�s���s(tv��s�wzyC{±�a�(Ã�Ã>�

ðxý



õ�²½�xwzy�s ]�ð � �Ñ�(w=tW�Ys��>Ç%wzsÎ{�tW�Ð�s�Ã>�µ��²º°awzs>�%s>�º��Ä=uxwz�½s�ì/�Ñì Û ì�¿EÀ�y�u]²´��sÜ�>Ã�u*�%wz�½sÎì �Ñì Û ì
tvu]³={���²´��wÐ�s��*s Ã tvy�²º{��|�µwz¹3¿
�%²Â{�}=ua{��µ²´s�³%�o�D�¸s�³Ktvs�²´³*��s�{±�µ³*��²ó¼»tvu]Ã�}z��ux³���Ó=³��D�Ì²º�%s�³*��²óÓ=s�y±�½s({��*²÷É3w={�²½ux³={ª�zuxy|{.�%s({!tvy�²Â{��C�(wz¹¾�%s
�xs�y�Ã>�(³z²´wzÃËÆv��Ças(t�}Hu]wzy1²½³=tvux³*ÇÈ�s�³z²´s�³%�=wz³zs#yY�s(�%w=tv��²´u]³��*s_�5���(³z�x�½s#{�u]�´²º�*sa¿1ì/�Ñì Û ì�{»s�yC�·tvu]³={���²´��w·�s
wz³z²Â°\wYs�Ã�s�³*�O�%s¯�f�s���s�tv��s�wYyC{��]s�y�Ã>�(³z²´wYÃ s��ª�´s�{±�%²÷É3w={»²´u]³�{�s�y�ux³*�ª²º�%s�³*��²óÓO�s�s({·�xy]��xtvsË��â�Â���=�µwz��s
{�s��xÃ�s�³*�C�(��²½ux³>�%s�{·tvy�²Â{��C�(wz¹ U ��yC�]tWû*²´³Y�.�a�µÃ¯Ã>� V �#Çaux²´y#Ó=�xwYy�s ]�ð ¿
ì�wz��y�s!��Ç]�µ³*�C�µ�]s.tvu]³={�²Â�f�s�y|�µÄz�½sÅ�#�'���s��´s�tv��y�ux³z²Â°\wzsÑ�%²½�x²´�|�µ�½s��3��ì/�±ì Û ì }=s�y�Ã¯s����|�µ³*�·�%s!yz�s(�%wY²´y�s

�´s·��s�Ã�}={�Ã�uxy���Æa�]{�{�u*tQ²��s�sª�(w�Á5�(²´Äz�½s�Çau]�´wzÃ¯s·�%s({#{»s��xÃ�s�³%�|{1�µwz��uxy�²º{�s�yC���5�¸wz��²´�½²º{��(��²½ux³.�*s~Á5�(²º{�tQs(�µwz¹
²´³*��s�³={�s({Q¿1ì�Ças�t±ì �Ñì Û ì�Æa�'�¸wY��²´�½²º{��µ��²½ux³>�*s¶Á5�(²º{�tvs(�µwY¹>�%s ã[Z#Z }z³=ì�{�s�ÃÅÄz�½s·yC�(²º{�u]³z³=�(Äz�´sa¿
Ê=s({1s�@Ôt��xtQ²´�Y�s�{1�%s({1Ã,wz�´��²º�È�s���s�tQ��s�wzy|{¡�Os±tvu]wz}z���s({·���wY³�{»}Hs�tv��y�uxÃË�s���y�sÐ{�ux³*�#yY�s({»wzÃ �s�s�{j�|�µÄz�½s ð ¿
Û y��s({�}zy�u*tW�=�(²´³zs�Ã�s�³*��ÆOî�1-�2�Ñì±ñ tvuxwY}z���sÿ�� n#ì±ñ �ªß�}=s�y�Ã�s�����yC�9wY³ ���µ²´³ tvux³={»²º�È�s�yC�µÄY�´sa¿

Ê=sÿtvuxwY}z�º�(�xsø�3��ì/�±ì Û ì ��Ças(tÜwz³�{�}=s(tv��y�uxÃË�s���y�s��%s��=�µwY��s�s�@Ôt��xtv²½�Y�s�}=s�y�Ã�s�����yC���D�ÌuxÄz��s�³z²½y
�%s({,}Hs�y�ÁVuxy�Ã>�µ³Ktvs({.�D�é�µwz�|�µ³*��}z�´wK{Å²´Ã�}Yy�s({�{�²´u]³z³=�(³%��s({.°\wYs��%s({.Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹ÿ�%s@�=�(wz��s�²½³%��s�³={»²´�Y�s
{�s�y�ux³*�ªwz��²½�´²Â{%�s({Q¿�ì�Ças�t�tvs,�%²Â{�}=ua{»²´��²÷Á�ÆD�Â�â{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½s��*s �¦kQ× ßa�Î�%s�Ç*yC�µ²½�Å�s���y�s.}=ua{�{�²´ÄY�´sÎêj²½�1s({»�yC�(²º{»ux³z³=�(Äz�´so�D�¸s�³%Ç*²º{��µ�xs�yf�º�.{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²½sª�a�µÃ¯Ã>���(w%¼»�*s��»��,�%s X�Y ã[Zxë ¿# Á U ã ¿ ý ñ@spn V # � # � Û #-, �Á # � Û #-, iÁ  Ã>�(¹

ú wzy�u�{�}z�Ys�y�sX� Í »Û=« ã ¿ Ã Ï þxð�Ï ]�Ï Z ¿ ý�Ï � ã[Z }z³=ì
ú wzy�u]�a�µÃ � Í »Û=« ]�Ï þxð�Ï ãpZvÏ þòÏ � ã[Z }z³=ì

�Ñ�µÃ¯Ã>�x{»}z�zs�y�s3��õ1ñ�ì ã[Z�Ï ðòÏ ý ¿ ðÿÏ ã ¿ ]�Ï � ã[Z }z³=ì
î1¹*ux���µÃ �gnÈ�µÃ¯ua{ þ+Z�Ï ï+Z�Ï ð#ZvÏ ý+Z�Ï � ã[Z }z³=ì
ì �Ñì Û ì �y, ð+Z�Ï ï+Z�Ï ï#ZvÏ ð+Z�Ï _ ãpZ+Z }z³Kì

Û �µÄz�½s ð �1î¡@Ôt��xtQ²´�Y�sO�*s·ÃÅwz�½��²Â�f�s���s�tW��s�wzyC{7tQuxwz}z���s({·��±wz³,{»}Hs�tv��y�uxÃË�s���y�sa¿1Ê=s({1s�@Ôt��]tv²´�Y�s({ #-, �Á s�� #-, iÁ{�u]³%�Os({»��²´Ã �s�s({1}=uxwzyOwz³zsÜ�s�³zs�y��x²½s!�%sª��yC�(³={�²½��²½ux³Î�%s ð+Z#Z ûas[n s��·}=u]wzy�wY³zsªÃÅwz�½��²½}z�´²Âtv²ó�z�s·�a�(Ã�Ã>�
�%s ï ¿

ðW]



. æ å Ú69(«�©1è�æ å
Ê=s({¯�s����s�Ã�s�³a�|{���y��s({_�½uxwzy|�z{_s��·{�wY}Hs�y�¼5�´uxwYyC�z{·�È�s�{��C�(Äz²´�½²º{*�s({_}=�(yf�Â��yY�s�}zwz�º{»²´u]³>tvuxwY�´uxÃ,Äz²½s�³z³zsO�%s�{

}zy�ux��u]³={±°awz²7�´s�{·tvux³={»��²½��wzs�³*�f³Ys.�%u]²´Ças�³*�f�½s�wzy·s�¹*²º{»��s�³=tQsª{�u]wzÇas�³*�>�s�}z�Ð�s�ÃË�s�y�sÑ°\w[�º��.�%s({fsQÉDs��C{O�%s
tvu]w=tW�Ys({v¿
« ³,�%s�Ã�²÷¼�{�²5�s(tv�ós#�µwYyC���s��Y�sÈ³·�s(tvs�{�{��(²´y�sf}=uxwzy#}=�(yCtvu]wzy�²½y1�º�Ñt��µy���s·�*s({�³zu(®*�µwY¹.�%sÈ�'�¸s�²´³={»��s�²½³z²´wzÃ ��

�'���s����s�Ã�sv³*� ãxã�ï ¿·Ê3�.°\w��s���sO�%sO�'�Ì�Í´�½ux�#{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC��s({»�_}K�µyC{»s�Ã �s�sO�3�¸uxÄK{��C�]tv�´s�{h�|�µ³*�fs�¹*}Ð�s�y�²´Ã�s�³%�|�µwz¹
°awzsª���Ð�s�u]y�²Â°\wzs�{vÆzs��·s({»���½ux²½³@�3� �s���y�s!�xtC�zs�ÇÈ�s�sa¿fß=�Ì²´�DÁ5�(wz�±tQux³z³=�(�Í´��y�sª}z�´wK{vÆ=²´�DÁ5�µwY�±�(w={�{»²1tvu]³z³=�(�Í´��y�s
Ã�²½s�wz¹��·}=�(yC�µ�½�5�s��½s�Ã�s�³*�ª��>tvs�����so°\w��s���saÆ=�'���s���wK�%s.�%s�{�³zu(®*�µwz¹>��y��s({��½uxwzy|�z{ª��tvu]³z³%wÜ�*s({�}zy�ux�xy��s({
{�}=s(tQ�C�xtQwz�º�(²´y�s�{·tvs({·�%s�y�³z²5�s�y�s({È�µ³z³Ð�s�s({v¿
ù�u]wzy��(�´�½s�y,�%s>�'�é��Ç]�(³%��Æ_�|�µ³*���%wÿ}=ux²´³*�¯�%s>Ç%wzsË�%s>�º��y�s(tC�zs�y|tW�Ys��D���s����s�Ã�s�³*�C{ª{�wz}=s�y»¼'�½uxwzy|�z{

°awzs!�%s({>�s���w=�*s({�{»}=s(tv��y�ua{�tvux}z²Â°\wYs({vÆ=�´sª}z�*®z{»²ºtv²½s�³>�%s�Ç%y|�Åtvu]³={���y�wz²½y�so�%sª³zuxwzÇas��µwz¹>²´³K{���y�wzÃ�s�³*�C{QÆ
�µ}Y}zy�u(ÁVux³=�%²½y@�½s({ÅÃ �s(t��µ³z²Â{�Ã�s({.�*s�yz�s(�]tv��²½ux³7ÆÑ�f�s�Ças��½ux}z}=s�y>�*s({�³zuxwzÇas��µwz¹�Á5�µ²º{�tvs(�(wz¹øs��>�[@�³zs�y
�´s�{¶Ã¯u*�D�s��´s�{v¿âÊ=s�{�³zu]ÃÅÄzy�s�wz¹Î}zy�u(ô�s��C{��s�Ã�s�y��xs(�(³%�Ñs��ª�'�¸s�³z�xu]wzs�Ã�s�³*�Ñ�%s({±s�¹*}·�s�y�²½Ã�s�³*�C�(��s�wzy|{~s��
���Ð�s�uxy�²ºtv²½s�³={D}=s�y�Ã¯s�����s�³%���3� �s���y�s#ux}z��²´Ã�²Â{���sf°aw=�(³%�Ð����'�é��Ças�³z²´y[�%s({�³Yuµ®*�(wz¹ª�´u]wzyC�z{�s��1{»wz}=s�y�¼5�´u]wzyC�Y{v¿
 �1®¾�â�*²´¹Ü�µ³K{vÆ��Â�@{»}Hs�tv��y�ua{�tQux}z²½sÅ���µÃ�Ã>�¯�%s�iQÂ » ÏOu �s��C�µ²½�ª²´�´�½w={�u]²´y�s>ê#tx�¸s({»�±Ã>�(²´³*��s�³=�(³%�Ñwz³

t��]{·�D���s(tQux�´s�¿hß�uxwz�=�(²´��ux³={O�%ux³Kt±°\wYs±�´s({1yY�s({�wz�½�C�(�C{fyY�s�tvs�³*�C{1}zyY�s�{�s�³*�Y�s({#�z�(³={Otvs±tQuxwzy|{·{�ux²½s�³*�fyC�(}z²÷¼
�%s�Ã¯s�³%�È�È�s�}=�x{�{%�s({Q¿
ñ@s�y|tv²ª�����u]wz��s({.�´s�{�}Hs�yC{�u]³z³zs({¯°\wz²·ÃË�¸ux³*�.�(²º�È�s¾��9}Yyz�s�}=�(y�s�y,tQs@tQuxwzy|{â�Îñ@²ºtC�=�µs��=¹fs�³=�*s�y�Æ

ù1�(wz��¹fux³=tC�zsaÆaî1Ã�ÃÔ�µ³*wzs��´�½sÎ¹fuxw=tC�zs�ÞaÆ]ì�w=�*y�s�®�r#�=�(��²½�´�´u]³7Æ Í u]�º�(³=�ÅÀÑ��®*yC�]{vÆYì�³%��ux²½³zsOÀ�y�u]w=�µy|�DÆ
Û �zu]Ã>�x{�ÀOwz�xwzs���Æ±ùE�µwz�J�Oy�s�s�³z�½s�s({vÆÐù1�µwz� ��s�³zy�²/��s�s�³zs�³7Æ Í u*�%² ��s�y�Þ�ÄHs�y��zÆOì��½s�¹*²º�	�,òwzyC{»��s��5Æ
àÜux�÷ÁVy|�µÃ Ò±u]y���s�³7ÆjY±Ças({·Ê=sÅr#uxÞ�ÆDr#�zy�²Â{���s��´�´sªßa��u*�%s���s�� ú s(�µ³Îù.�s���s�y�¿
¦ §¨/$ §¨±Ø#¨ å ÚÐ¨�©

0
132547686:97;=<>1?254A@CBEDGFIHGJLKNMO28PRQG<NSIT-UV<NWVT-XYXG<NZ8[]\_^G[`6868ab^Gc5<
0
13254768d:97;=<>1?254A@CBEDGFIHGJLKNMO28PRQG<NSIT-UV<Nef^:6+\_^G[86`d8ag^G6h<
0
132547[8i:97;=<>1?254A@CBEDGFIHGJLKNMO28PRQG<NWVT-XYXG<5j"c8k5^7\_^G[`[8i8alZ`Z8d5<
0
13mRBN68k:9onp<513mRB5TGq_Q3DGFIHGJLKVrRs-tuTGmRs-Tv^:[8i]\_^G[868k`ag^Gc8w`c5<
0
13q=47[8kx9AMy<513q=4{z5q=|RQ=XYTGq-<R1?m5mV<VSIT-UV<N}~|Rs-�L<VM�@8q_XG<5rRs-tL<NZ8k�\_^G[8[8k`ag^GZ8kh<
0
13|RBN[8k:9o�A<R1?|RB5tODGFIHGJLKN}b|Rs-�L<�MO28PRQG<51fk8[8k]\_^G[`[8k8aO��i8[5<
0�jO�EU�^�9�1{<NjO��25qIT-Xbj~<h���`X=X=T-�uQ=��mV<5}b|Rs-��TG@`qgQ=X�q=|Rs-X�|5q_T3U8�`��<�^8<5�f<
1{<�jOTGm:�=@84{t�mV�y^G[8w8[5<
0�jI@8q=[`c:9�S�<�e3<NjI@8q=zhTGqbDGFIHGJLKNMOq_�8�N<5M�@8q�XG<5}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<5c8[�\_^G[8[8c`a���k8Zh<
0�jI@CQ�6��C9�S�<NjI@CQ=QG<N}b|Rs-�L<�MO28PRQG<R1�c8Z5^7\_^:[86C��a���k5<
0�jOT-sG[8c:9��><NjOT-s��CTGq?DGFIHGJLK�MO28PRQG<5SIT-UV<�e���w]\_^G[8[8c`a�d`d8[5<
0�jOTG4768Zx9Ae�<�ng<5jOTG4{tuQ DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<NWVT-X=XG<>Z5^¢\_^G[`68Z8alw���65<
0�jOTGm5[8[:9��*<5jOTGmRB5TGq£DGFIHGJLKNMO28PRQG<5SIT-UV<�e"w`iv\�^G[8[8[8aIi8Z���Z8iC�N<

ðxð



0�jOTGm5i5^�9��*<5jOTGmRB5TGq£DGFIHGJLKNMO28PRQG<5WVT-X=XG<>j¤kh^Gk+\Lc8i`i5^Ga��Rc5<
0�jO��25Z8[x9�1{<NjO��25qIT-Xp�N<
1{<5�"2RT-T-��TGq¥<�MO28PRQG<5SIT-UV<�k8w]\_^:[8Z8[8aO��c8wh<
0
¦ |RsGi5^�9§�A<R¦ |Rs�2�¨TGmRT8<Nn�s-�8�uT£�8�8�utu�8X_©ªeg|5q_tuT{B5T Ml2`PRQ=tu«�|RT{m�|Rs-��¬TG@�tq�T8��c8i`i5^8<
0�jI|5q=[8dx9¯®�<Nj3°|5q_U8TGmRtus�2±DGFIHGJLKNnO|5q-<NMl2`PRQG<5�N<51fZ+\_^:[8[8d8ap^GZ8[5<
0�jI|RX�[8kx9¯My<
1{<NjI|RX=�uTGq�DGFIHGJLKN}b|Rs-��<V;�mRQYXG<N@8mRB]�ET-X�2V<51fZ8d5^7\_^:[8[8k8aO��Z8Zh<
0�jI|RX�i8cx9¯My<
1{<NjI|R�uX=TGq�DGFIHGJLKNMl2`PRQG<5SIT-U�<VWVT-X=X:<Nd8[]\Lc8i8i`c8aIc8i8c8k8ih^8<
0�eg25@`i8c:9¤1{< eg25@CX=tu�u�u��mV< �²¬TG4{�8t�q_T B5T ¦ n�1/< egn�1g©ªr5@�s-�@:P5³8´bmRt�U`TGq_Q=tuX5¬T WµP8��m

;Y� c8i`i8c5¶ q=@8·5·h��q_X ¦b13Ml}b;L1p©ªi8c:©ªc8k8w B5tuQ�·h��mRt�zR�uT Q�|5q �uT QYt�XYT
¸R¸R¸�¹Rº�»�¼R½µ¾C»l¿YÀRÁ�»O¿�Â5ÃhÄxÅ5Æ5ÀRÄCÇ8ÈRÉ�ÊR¾8À8»8ËV¾CÆC½NÌRÄ8ÍC¼RÎ�½VÄRÌ-¼�ÎR½NÏ�ÐO¿L¼`Î�¼ <

0�eg25@`68[:9¤�><Neg25@CX=XbDGFIH:J�KVMl|5q�T ÑÒ1?·5·R�L<Veg2RTG4]<Nk5^Ó\_^G[868[`alZ8d5^`<
0�eI�R256C�C9�rV<>eI��2RTGmV�5Ôg<NM���@CQ=tu�ÕT-Xg�f<
�N<>rRÖgt�@CX=T-s-�8tL<513m5mV<�MO28PRQG<5d8c+\�^G[86C��aOk8k865<
0�eI�Rq_��i:9×¦7<ØS3<NeI��q�Q=��mÙDGFIHGJLKNMl2`PRQG<NSIT-UV<Nk86+\�^G[C��i8a���k8[5<
0�eIÖpt[��C9ÚrV< ¬eIÖgtu���>�NrV<NÛp�CÜÝ4A@8m5mÓT-Xg�f<5}~@CÞG@`q_T-Ögtus-Þ8<�}b|Rs-�L<�MO28PRQG<R1�k868Z]\_^:[8[C��aOZ8w8k5<
0�eIÖpt[`w:9ÚrV< ¬eIÖgtu���ÙDGFIHGJLKN}b|Rs-��<VMl2`PRQG<51fw5^8^7\_^G[8[`w8aIcC��w5<
0
¦ @:U5[8c:9�e�<�} <R¦ @:URt�B5Q�DGFIHGJLK�}b|Rs-�L<�;ßmRQ=XG<N@`mRB]��T-X�2V<Njà68i+\_^G[`[8c8alZ`k8d5<
0
¦3T-sG[8[x9��><5¦3T-s�25@`q_��¬T£DGFIHGJLKNMO28PRQG<NWµT-X=XG<5jà��k5^7\_^:[8[8[8aOc868k5<
0
¦3TG47d��C9/1{<��7<R¦3TG4{t�m±DGFIHGJLKNá�<NMO28PRQG<R1fZ5^Gk+\_^:[8dC��ap^G[865<
0
¦3TGm5i5^�9�â{<5ãl|V<5¦3TGmRtuQ=�CUV<NMlq��8�N<5M�@8q_XG<5}b|Rs-�L<�MO28PRQG<R��w+\Lc`i8i5^GaOZ8i8Z5<
0
¦3T-Q�i`c:9�MO2V<5¦3T-Q=Q�@���mRT8<5n�s-�8�uT �`�8�ut��`X_©ªeg|5q_tuT{B5T/MO28PRQ=tu«�|RT{m�|Rs-��¬TG@Ct�q_T8�Nc8i8i`c5<
0
¦3tuTG[86:9åä{<h¦3t�T-X�q_tus�2ÙT-X~ä{<NMy��4{�Rq_Q��`t�<5}b|Rs-�L<�MO28PRQG<51fw8c86+\�^G[8[868ap^G68k5<
0
¦3��m5d`6:9oÔg<R¦7°��m5@`|V<N}~|Rs-�L<VMl2`P�Q:<�1f�R65^7\_^G[8d86`a���w8[h<
0
¦3��m5w��C9ænp<
¦7<R¦3��mRT-X=Q3DGF¡HGJLK51gXG<5nlmRTGq��N<Õ^Gw]\_^G[`wC��ab^G[8k5¶5rR�CUV<��><51gXG<NnOmV<Õ^Gw]\_^G[`wC��aIc8Z8Z5<
0
¦3��m5w`k:9ænp<
¦7<R¦3��mRT-X=Q3DGF¡HGJLK51gXG<5nlmRTGq��N<Õ^G[]\_^G[`w8k8ab^Gi8[5¶5rR�CUV<��><51gXG<NnOmV<Õ^G[]\_^G[`w8k8aI[8k5<
0
¦3��m5w`w8@:9çnp<
¦7<R¦3��mRT-X=QbDGFIHGJLKNrR�CUV<5�N<N}b|Rs-�L<�MO28PRQG<Nc]\_^:[8w8w8aI68c8Zh<
0
¦3��m5w`w8z`9çnp<
¦7<R¦3��mRT-X=Q3DGFIH:J�Kh1gXG<5nlmRTGq_�><Nc8i+\_^:[8w8w8aOc8c8Z5¶5rR�CU�<R�N<>1gXG<5nOmV<Nc8i]\_^G[8w`w8aIc8k865<
0
¦ q=@`i8i:9�è{<h¦ q=@C�8��|5mÙDGFpHGJLK5�N<NMO28PRQG<5��c8w�\Lc8i8i8i`ag^-��wh^8<
0
¦ q_�Ri8c:9é1{<5¦ q_�R|5@8q_B�DGFIHGJLKNMlq���·5�8QYt�XYt��Rm]BÕê
T-ë5·l¬TGq_tuTGmRs-T{�313}~;ßWìn��N^8^8<
0
¦ q=|56h^�9íâ{<
1{<5¦ q=|Rt�m�DGFIHGJLKVrR�CU�<R�N<N}b|Rs-�L<�MO28PRQG<Õ^:Zv\�^G[865^Gab^GZ`[5<
0
¦ |R��ih^�9æ®p2V<8¦ |R��|RT-XG�8My<Rjl�RmRs�2RTgT-XIMy< ©ªÛ <8ÛpT-TGmRTGmV<5}~|Rs-�L<RMl2`P�QG<`1"w868[7\Lc8i`i5^Ga���c865¶Cs-��4A4/|5mRtusG@CXYt��Rm

·5q�t�UO¬T-T8<
0�n��8t�i8i:9å�><�W�<Nn��8tuB5�¢T-X~W�<
�*<�S¡��zR�uT-B5�N<�MO28PRQG<NS¡T-U�<NWµT-X=XG<Nd8k�\Lc8i8i8i`ag^8^G[`d5<

ðxï



0�n�Q���6`i:9�My<Nn�Q��C�8��@ÓDGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"c+\_^:[868i8ap^Gi8k8d5<
0�n�Q���6h^�9�My<Nn�Q��C�8��@ÓDGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Neà��\_^:[865^GaOw8Z8c5<
0�n�Q���6`Z:9�My<Nn�Q��C�8��@ÓDGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"6+\_^:[868Z8aOc8d8i5<
0
Ô�tuTGk86:9 My<�S�<5Ô�tuT-��B5Q£DGFpHGJLKNMl2`P�Q:<�S¡T-U�<y^Gi86]\_^G[`k868ag^¥��w8i5<
0
Ô�t�q=[8wx9 S�<�jb<NÔ�t�q_T-Q=XY��mRT T-Xbâ/<ØrV<�r52Rt�q_�uT-P8<î®y@8zR�uT-Q3�CÜ�;ÝQ=�8X=��·hT-QG<Vn�tu��2`X�2]T-B5tuX=tu��mV<V�àtu�u��T-P`©ª;�m`X=TGq_QYs-t�TGmRs:T

·5|5zR�utusG@CX=tu��mV��^:[8[8w5<
0
Ô��uT-��i:9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CUÓT-X~ä{<
1{<NMyT-X�q_ÞG25@`�N<5Ml2`PRQG<NSIT-UV<Nk8d+\�^G[C��i8aOd8[5<
0
Ô��uTGwC�C9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CU�DGFIHGJLKNMO28PRQG<NWVT-XYXG<Õ^GZ]\_^G[`wC��aI68Z5<
0
Ô��uTGw8d:9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CU�DGFIHGJLK5��;ß}~SfMOq_TG·5q_t�m`X~Ml6:©ªZ`d8i8d5<
0
Ô��uTG686:9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CU�DGFIHGJLKNrR�CUV<5�N<N}b|Rs-�L<�MO28PRQG<5c8w+\_^:[86868aOc8Z865<
0
Ô��uTG68[:9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CU�DGFIHGJLKNá�<>Ml2`P�QG<R1�c8[`cv\�^G[868[8a���Z5<
0
Ô��uTGd5^�9 �A<�}£<�Ô��uTGq_�CUÓT-X~�7<��o<5®�TGqß©�13�C��·Rt�@8mV<NMO|5q_T/ÑÒ13·5·R�L<�eg2RTG4Ù<Nk8Z+\_^:[8d5^GaO[8i8[5<
0
Ô��uTGd8k:9 �A<�}£<8Ô��uTGq_�CU7T-Xg�7<
�*<R®ÕTGqß©�13�C��·Rt�@8mV<>®îq_TG@�X=tuQ=T~�Rm¢ÛpTG@:U�P`©ª;L��m]rRs-tuTGmRs-T£â��8�V�N�5·5Z8Z8Z5<RM��uTGm�|54

·5q�T-Q=QG�Õ^G[`d8k5<
0��£@C��d8[:9¤Û£<
�f<5�7°@C�`�8T-�uTGqbDGFIHGJLKN}b|Rs-�L<�MO28PRQG<51fk8i8c]\_^G[`d8[8aIk8w5^-s8<
0��£@C��i8c:9¤Û£<
�f<5�7°@C�`�8T-�uTGq-<Nn�s-�`��T£�8�8�utu�8X_©ªeg|5q�t�T£B5T/MO28PRQ=tu«�|RT{m�|Rs-��¬TG@Ct�q_T8�Nc8i8i`c5<
0���TGm568w:9�S�<
â/<>�3TGm`X�q_P]DGFIH:J�KVMl2`PRQG<5SIT-U�<VWVT-X=X:<�Z`6+\_^G[86`w8ag^8^`<
0��£2Rtk��C9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>[8Z+\_^G[`kC��alc`k865<
0��£2Rtk`k8@:9/1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>[8[+\_^G[`k8k8ag^:iC��d5<
0��£2Rtk`k8z`971/<N�£2Rtu��q_Q=�]DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<�S¡T-U�<V[8d]\_^G[8k`k8ab^Gk5^Gd5<
0��£2Rtk`d:9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<Õ^Ó\_^G[8k8d`ag^Gd5<
0��£2Rtwh^�9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<Nw�\_^G[8w5^:a���68Zh<
0��£2Rtw`[:9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<Nc`cv\�^G[8w8[8ab^GZh^G65<
0��£2Rt6`i:9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<Nc`wv\�^G[868i8ab^-�R[8d5<
0��£2Rt6��C9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<NZ`Zv\�^G[86C��ab^-�R[8i5<
0��£2Rtd`d:9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>}~|Rs-�L<V;�mRQ=XG<>@8mRB]�ET-X�2V<51fc8w8[]\_^G[8[`d8ab^G[8c5<
0��£2Rt[`k:9ï1{<N�£2Rt��Rq_Q=�]DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>e"k5^¢\_^:[8[8k8aOSgc8c8[8Zh<
0��£q_TGi8c:9ïrV<>� qR¬T-U�P]DGF¡HGJLK5�N<N}b|Rs-�L<�Sg@�B5t��Rs-2RTG4]<�rRs-tL<VZ+\Lc8i`i8c8al[h<
0��£q_��w8c:9éW�<N� q_�RB5Þ-t�mRQG<VMl2`P�QG<5WVT-XYXG<Nc+\_^:[8w8c8aOd8d5<
0�Ûb@C��w8dx9§S�<�rV<NÛb@C�8TGqIT-X~np<�e3<5rRT-�uX=Þ-TGq-<V}~|Rs-�L<>¦ @CX�@£1Ò��\_^G[8w`d8ag^8<

ð Ã



0�Ûb@C��d8[:9ðÛ£<�W�<>Û~@C�u��DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"Z8[+\�^G[8d8[8ap^Gd8w8wh<
0�Ûb@8q=w8kx9¯rV<��o<5Ûb@8q=q_tuQG<>Ml2`P�QG<>SIT-U�<�^GZ8d]\_^G[8w`k8aIj�k`i8[5<
0�Ûb@8q=kC��9¯jb<��A<5Û~@8q�U8T-P+DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<N[8Z+\_^:[8kC��ap^8^Gc8[5<
0�Ûb@CX�d8[x9�ã{<NÛb@CX=Q�|5�:@:Ö¡@ADGFIH:J�K>}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<h1ík8i`iv\�^G[8d8[8aI[8ih<
0�Ûb@CëR��[:9�è{<>Û~@CëRT-�L�N�><�Û <�¦7<��`TGmRQ=TGmV��Û£<�np<�r5|RT-QYQG<NMl2`PRQG<NSIT-UV<�6`kv\�^G[C��[8ab^G6`w8w8W�<
0�ÛpTGq=6C�C9&�A<5ÛgTGq=qY47@8m5mV<NMO28PRQG<NrRsGq_t�·RX�@�^GiC1 \_^G[86C�Ra�6h^8<
0�ÛpTGq=i5^G@x9çS3< ©�¦7<>ÛgTGq_ÞGzhTGq_�]DGFIH:J�KVMl2`PRQG<5SIT-U�<Ve"w8k]\Lc`i8i5^GaIi5^-�RZ8i8Z5<
0�ÛpTGq=i5^Gz`97S3< ©�¦7<NÛpTGq_ÞGzhTGq_�+DGF¡HGJLKNnl|5q-<>Ml2`P�QG<R�N<>1 ^Gk]\Lc8i8i8c`a�c`i8k5<
0�ÛpTGq=i8c:9&S�< ©�¦7<�ÛpTGq_ÞGz5TGq��¢DGF�HGJLK�eI�Rm`Ü�TGq_TGmRs-Tb��m£Ü�q_��m`X=tuTGq_QO�CÜîm�|Rs-�uTG@8qOQ=X�qY|Rs-X�|5q_T8��jOTGq=��T-��T-P8�>c8[8³86p©lc8³8d

c`i8i8c5�R13;�M*s-�Rm`Ü�TGq_TGmRs-T{·5q_�Rs-T-T-B5tmR�+w`k8w£T-X/ñ@7·5@8q=@�t�X�q_T8<
0�ÛpT-Q�d8k:9�Ôg<ØMî<5ÛpTGò8z5TGq��8TGq3DGF¡HGJLKNá�<5Ml2`P�Q:<51íZ`c8c+\_^G[`d8k8alZ`c8c5<
0�ÛpT-Q�[86:9�Ôg<ØMî<5ÛpTGò8z5TGq��8TGq3DGF¡HGJLKNá�<5Ml2`P�Q:<51íZ`k8[+\_^G[`[868a��>^Gk5<
0�ÛpT-Q�i5^�9�Ôg<ØMî<5ÛpTGò8z5TGq��8TGq3DGF¡HGJLKNnl|5q-<>Ml2`P�QG<R�N<h1ó^Gc]\Lc8i8i5^:a�k`65<
0�Û��ª�R68i:9ôrV<�1/<NÛ��_��q_X�2ÙDGFIHGJLKV}~|Rs-�L<NMO28PRQG<51 ^-�8��\�^G[868i8aOk5^GZ5<
0�Ûp�CÜ�65^�9&¦7<Øe3<5Ûg�Cõî47@`m]DGFIH:J�K>}~@CX�|5q_T c8ZC��\�^G[865^Gap^GZ8c5<
0�Ûp�CÜ�[8k8@:97rV<NÛg��ÜÝ47@`m5m�DGFIHGJLKNá�<5Ml2`PRQG<51fZ8k8i]\_^G[8[`k8aIc86865<
0�Ûp�CÜ�[8k8z`9çrV<>Ûg�CÜ�47@8m5m�DGF¡HGJLKNá�<NMO28PRQG<R1�Z8k8i]\_^G[`[8k8alc`d5^8<
0�Ûp�CÜ�[8w:9ôrV<>Ûg�CÜ�47@8m5m�DGF¡HGJLKNá�<NMO28PRQG<R1�Z8kC�+\_^G[`[8w8alc`c8[5<
0�Ûp�CÜ�[86:9ôrV<>Ûg�CÜ�47@8m5mV<>á�<5Ml2`P�QG<h1íZ8k`dv\�^G[8[868ab^Gc`k5<
0�Ûp�CÜ�[8d:9ôrV<>Ûg�CÜ�47@8m5mV<>SITG·V<NMlq��8�N<5Ml2`P�Q:<Nw5^¢\_^:[8[8d8aOw8Z8[5<
0�Ûp�CÜ�i8i:9&¦7<Øe3<xÛp�Cõî47@8mV�C1{<��£2Rtu��q_Q=�3T-XI�7<�®3<CrRTG@8zh��q_�N<8®g2RTpX�q=@8mRQ�|5qY@8mRt�|54�·5T-�R·R��T8¶hX�2RTItmRQYt�B5T3QYX=��q_P8<

;ß47·5TGq�t@��öeI�`���uT-�8T{Mlq_T-QYQG�Nc8i8i`i5<
0�Ûp�CÜ�i5^�9ôrV<>Ûg�CÜ�47@8m5mV<>Mlq_�8�><�M�@`q_XG<�}b|Rs-�L<�MO28PRQG<5�Rwv\Ýc8i8i5^GaIc8[`Z5<
0�Ûp�CÜ�i8c:9ôrV<>Ûg�CÜ�47@8m5m�DGF¡HGJLKNnl|5q-<>Ml2`P�QG<h�N<51 ^-��\Lc8i`i8c8ag^¥��65<
0�Ûp�8��i8i:9ð}£<�np<�Ûp�8�uB5TGm�T-Xg¦7<�e3<5Ûp�Cõî47@8m5mV<5Ml|5q�T Ñf13·5·R��<Veg2RTG4]<>68c]\Lc8i8i8i`a~^:k8c8k5<
0�;ß|5·5[86:9÷;ßmR��q_��@`mRt�sbs-2RTG4{tuQ=X�q_P7B5tuURtuQ=tu��mV�5s-��474çt�QYQ=tu��m7�Rm¢mR��4çTGmRs-�@�X�|5q_Tb�CÜÕtmR�Rq_��@8mRtusbT-��TG4çTGm8X=Q:<�MO|5q_T

ÑÚ1?·5·R�L<Veg2RTG4]<5w86+\�^G[8[868aOcC��65^`<
0�;ß|5·5i8c:9÷;ßmR��q_��@`mRt�sbs-2RTG4{tuQ=X�q_P7B5tuURtuQ=tu��mV�5s-��474çt�QYQ=tu��m7�Rm¢mR��4çTGmRs-�@�X�|5q_Tb�CÜÕtmR�Rq_��@8mRtusbT-��TG4çTGm8X=Q:<�MO|5q_T

ÑÚ1?·5·R�L<Veg2RTG4]<56C��\Ýc8i8i8c8aO68d865<
0�ä3@8m5ih^�9æÛ£<Gä3@8m5�:@8@8m5·V°@5°@h<G1bsG@CB5TG4{tuslB5tuQ=QYTGq_X�@CX=tu��m?Ü��RqVX�2RTlB5T-�Rq_T-T��CÜNB5�Rs-X=��qV�CÜN·52Rtu�u�8Q=��·52`P8�8|5mRtuU8TGq_Q=tuX5¬T

B5T£�8PRU�°@CQ��8PR�L°@5�Nq=@8·5·h��q_Xgd8³8c`i8i5^8<

ðxë



0�ä3@8qYi5^�9�My<
�><Nä3@8q_�8�yDGFIH:J�K>Ml|5q_T{ÑÒ1?·5·R�L<Veg2RTG4]<N68Z�\Lc8i8i5^:al[8k8[h<
0�ä3q=@`[8Z:9�ä{< ©ªW�<Nä3q=@CXYÞ{DGFIHGJLK51bQ=X�q_��·52V<h�N<5��i8Z]\_^:[8[8Z8aIc5^Gwh<
0�ä3q=|5i`i:9í1{<�®3<5ä3q=|5·5·5@ÙDGFIHGJLKNMO28PRQG<NS¡T-U�<Ne§w5^¢\Lc8i`i8i8ali`ZC��Z5^GZh<
0�WÕ@�ÞGi5^�9ô;Y<�Û£<NWÕ@CÞG@8qY|RQ3DGFIHGJLKN;ßnlnlnà®yq=@8mRQG<5}b|Rs-�L<�rRs-tuTGmRs-T{��d+\Lc`i8i5^Ga���w865<
0�WVT-sG[`[:9øep2V<NWVT-s-�uTGq_s-«`©��¤tu�u��@CtùmV<yn�s-�8�uT3�8�8�utu�8X_©ªep|5q_tuT/B5T{Ml2`P�QYt�«5|RT/mR|Rs-��¬TG@Ct�q_T8��^G[8[8[5<
0�WVT-t�[8kx9 �*<5WVT-t�mR�EDGFIHGJLKN}b|Rs-�L<�;ßmRQ=XG<N@`mRB]��T-X�2V<Njà[8[+\_^G[`[8k8alw`k8Z5<
0�WVT-t�[8[x9 �*<5WVT-t�mR�EDGFIHGJLKNnO|5q-<NMO28PRQG<R�N<>1íw+\�^G[8[8[8aOw8Z5<
0�WV�R·5i8c:9é1{<NWV�R·5T-Þ�©��ú@8q_X=TGmRQ:<Nn�s-�8�uT£�8�8�utu�8X_©ªeg|5q_tuT{B5T Ml2`PRQ=tu«�|RT{m�|Rs-��¬TG@�tq�T8��c8i`i8c5<
0
�ú@8q=[`Z:9o1{<>�±@`q_t�mR�xU�DGFpHGJLK�wCX�2]s-��m`Ül��m�m�|Rs-�uT-t�ÜÝ@`qIÜ�q_��4 QYX�@8zRtu�ut�X_PE@8mRB+t�m`XG<Ns-�Rm`Ü�<>��m+@�X=��4]<547@CQYQ=T-Q

@`mRBÓÜÝ|5mRBN@84çTGm8X�@��Õs-��mRQ=X�@`m8X=Q:��jOTGq=m5�:@CQ=X=T-�Ø©ªä3|RT-Q�4û^:[8[8c5�5;�è3MüMl|5zR�utuQ�2Rt�mR�o\_^:[8[8Z8a-�R·]��Z`65<
0
�ú@8q=[`d:9o1{<5�ú@8q_t�mR�CU�DGFIHGJLKNÛpTG@GURP];L��m]MO28PRQG<N6+\�^G[8[8d8a���65<
0
�ú@8q_�R6:9o�><
1/<h�±@`q_t�mRQ��8P�DGFIHGJLK5�`��|5q-<5134]<Neg2RTG4Ù<NrR��s8<>w8[+\_^G[���68alc`68d5^8<
0
�ú@:P�k`i:9v�*<5�3�RTG·5·5TGq�X~�ú@:P8TGq-<5Ml2`PRQG<5SIT-U�<V68d]\_^G[`k8i8ab^Gw5<
0
�E�8��[8c:9éMy<5�*°�8�u�uTGqpT-Xg�N<�S3<>}gtuëV<N}~|Rs-�L<VMl2`P�Q:<51ík���[+\_^G[`[8c8ald��N<
0
�E�8��[8k:9éMy<5�*°�8�u�uTGq�DGFIHGJLK51gXG<R¦ @CX�@5<5}~|Rs-�L<>¦ @CX�@{®î@`zR��T-Q3k8[]\_^G[`[8k8ab^Gd8k5<
0
�E�8X�[`d:9æjb<5�E�8XYX=T-�uQ=��mV<5WVT-Q3Ûg��|Rs-2RT-QG�Vn�s-�8�uT£BÕêª¬T-X5¬TgB5T/·52`PRQ=tu«�|RT£X�2l¬T-��q�t�«5|RT8�5Q=T-QYQ=tu��m+WVýbâ3;=<Nn���QYT-U�tuTGq

QYs-t�TGmRs-T8�y^G[8[`d5<
0
�ú|5m5i5^�97;=<5�ú|5m`X=t�@8m]T-Xp1/<NrR�RzRt�s-Þ-T-ÖpQ��8tL<>1~s-X�@7Ml2`P�Q:<NMy�8�L<NjàZ8c+\Lc`i8i5^GaOw8c8[5<
0
�ú|5m5d5^�97�7<5�ü°|5mRÞ-TGmRz5TGq_��DGFIHGJLKNá�<�MO28PRQG<51fZ8i8i�\_^G[8d5^:ag^Gi86h<
0
�ú|5m5d8c:97�7<5�ü°|5mRÞ-TGmRz5TGq_��DGFIHGJLKNá�<�MO28PRQG<51fZ8i8[�\_^G[8d8c`ald8[5<
0
�ú|5m5d86:97�7<5�ü°|5mRÞ-TGmRz5TGq_��DGFIHGJLKN}b|Rs-�L<�;ßmRQ=XG<N@`mRB]��T-X�2V<Njàc8w+\_^G[`d868alc`[C�N<
0
�ú|5m5dC�C97�7<5�ü°|5mRÞ-TGmRz5TGq_��DGFIHGJLKNá�<�MO28PRQG<51fZ5^G6�\_^G[8dC�RalZ5^G6h<
0
�EP8TGw8wx9±�f<
¦7<R�EP8TGq_QIT-Xg�f<
�><NrRÖgt�@CX=T-s-�8tL<N}b|Rs-�L<�MO28PRQG<Ndh^¢\_^G[8w`w8ag^8<
0�}ptu�k`k:9 rV<Ø�7<5}gtu�uQ=Q=�RmV<�ä{<5¦ @`mV<5â~tuB5TGmRQ��><VrRT-��Q��N�>�ú@CX�2V< ©�Ô�PRQG<8�ET-B5BÕ<Nc`[+\_^G[8k`k8al}p�+^Gw5<
0�}ptu�[`k:9 rV<Ø�7<~}ptu�uQ=Q=��mÒT-XE;=<3Sg@C��m5@`q_Q=Q=��mV<gr525@`·5T-Qì@8mRBÒQ�2RT-�u�uQút�m²mR|Rs-�uTG@8qEQ=X�q=|Rs-X�|5q_T8<beg@84{z5q_tuB5�8T

|5mRtuU8TGq�Q=tuXªP+·5q�T-Q=QG�Õ^G[`[8k5<
0�}pt�m5[8[:9&â{<N}pt�mR�xU�DGFIHGJLKVMl2`P�Q:<�S¡T-U�<VWVT-X=XG<5d8Z�\_^G[8[8[`ag^8^Gi��N<
0�}pt�m5i8c:9&â{<N}pt�mR�xU�DGFIHGJLKVMl2`P�Q:<�S¡T-U�<VWVT-X=XG<5d8[�\Lc8i8i8c`ali8Z8[`[8i5^8<
0�}p�CU�i8cx9�Ôg<5}p�CÖ¡@�s��`tL<Nn�s-�8�uT3�8�`��tu�8X�©ªeg|5q_tuT{B5T/Ml2`PRQ=tu«�|RT{m�|Rs-��¬TG@�tq�T8�Nc8i8i8ch<
0�èb��@`6C�C9¤ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=P�@8m�DGFIH:J�Kh��nl®gMüWVT-X=XG<>c8i+\_^G[`6C��alc`w8k5<
0�èb��@`68k:9¤ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=Q=t�@8mEDGF¡HGJLKN}~|Rs-�L<VMl2`P�Q:<�1�c`Z8[]\_^G[868k`alZ8k8Zh<

ðxü



0�èb��@`68w8@:9{ãl|V<N®IQG<5èb��@8mRT-QYP�@8mEDGF¡HGJLK5��nl®pMþWVT-X=X:<Nc8Z]\_^G[86`w8aIc86865<
0�èb��@`68w8z`9/ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=Q=t�@8mEDGF¡HGJLKN}~|Rs-�L<VMl2`P�Q:<51íc`68Z]\_^G[868w`a�k`i8k5<
0�èb��@`d8k:9¤ãl|V<8®¡QG<xèb�R@8mRT-Q=Q=t�@8m£T-Xyãl|V<C1/<CWÕ@CÞG@8q�T-U�<C®îq�TG@CX=tuQ=TI��m{ÛgTG@:URP8©ª;Ý��m rRs-tuTGmRs-Tbâ��8�R�N�8·V^8<CM��uTGm�|54

·5q�T-Q=QG�Õ^G[`d8k5<
0�èb��@`[8[8@:9{ãl|V<N®IQG<5èb��@8mRT-QYQ=t�@8mEDGFIH:J�KVMl2`PRQG<5SIT-U�<VWVT-X=X:<�d`Z+\_^G[8[`[8alZ5^:kC�N<
0�èb��@`[8[8z`9/ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=Q=t�@8mEDGF¡HGJLKN}~@�X�|5q_T3��i8i]\_^:[8[8[8aIcC��ch<
0�èb��@`i8i:9¤ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=Q=t�@8mEDGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"w8Z+\Ýc8i8i8i8aOi5^8^GZ`i5^�\LSga¥<
0�èb��@`i5^�9¤ãl|V<>®IQG<Nèb��@`mRT-Q=Q=t�@8mEDGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"wC��\Ýc8i8i5^GaOi8wC��Z`i8[5<
0�M�@CX�[5^�9ôá�<NM�@CX_P��vDGFIHGJLKN}b|Rs-��<VMl2`PRQG<R1ík8Z`Z+\_^G[8[h^Gag^GZ`c5<
0�MyTGq=Z`[:9ð�*<5MyTGq_T-P8<5�`��|5q-<NMO28PRQG<5T-X~Sp@CB5t�|54�^Gi�\_^G[8Z8[`a���Z8kh<
0�MyT-X�ih^�9ð�><�M{¬T-X=TGqÙDGF7H:J�KIMlq���s-T-T-B5t�mR�8Q��CÜ X�2RTEt�m8X=TGqYm5@CX=tu��m5@C�bs-��m`ÜLTGq_TGmRs-Tàÿ�}~|Rs-�uTG@8q]·52`PRQ=tus-Q�@CXÓX�2RT

zh��q_B5TGqI�ut�mRT-Q��N�ÕWµt·5@`q_tîc8i8ih^8<R�ú��q_�uB+rRs-tuTGm8XYt��NsÓ·5c8k865<
0�MöÜ�TGi5^�9 jb<NMöÜ�T-tØõÕTGqbDGFIH:J�K>}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<h1íw8[`Z+\Lc8i8ih^Galc8d`c5<
0�My�8��w8cx9 rV<��o<5My�8�ut��G@`mR�xUEDGF¡HGJLKNrR�CU�<NMO28PRQG<R��nO®gMÒ^Gk]\_^G[8w8c`a~^:i5^Gw5<
0�My��·56��C9í1{<��A<�My�R·5TG�C�]DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NWVT-X=XG<5k8cAjí\�^G[86C��aO�N^:65<
0�MO28P5i8c:9íMO28PRQ=tus-Q3®Õ�RBN@:P8��rRTG·RXYTG4/zhTGq~c`i8i8c5�5·V^Gk5<
0�Sg@�Q�k8d:9×�><�è{<NSg@CQ�4/|RQYQ=TGmV<NMl2`PRQG<NSIT-UV<Õ^8^GZ�\_^G[8k8[`ag^Gk8[`Z5<
0�Sg@�Q�w8d:9×�><�è{<�Sg@CQ�4{|RQ=Q=TGmV<y1b��·525@:©���jOT-X�@x©��ö@`mRBì��@`4747@]Q�·5T-s-X�q_�R·RQ=s-��·`P8<ön�BÕ<�ä{<örRtuT-��z5@`25mV<l}g�Rq_X�2

Ûp�8�u��@8mRB�MO|5zR�ut�Q�2RtmR�>�l^G[8w`d5<
0�Sg@`|5[C�C9�®�<NSg@8|RQ=s-2RTGqbDGFIH:J�Kh1~Q=X�q_��·52`P�QG<h�N<5��c8[]\_^:[8[C��aO��[8[h<
0�SIT-tØ9 My<NS¡T-t�XYTGq3DGFIH:J�K>}g��m]·5|5zR�ut�¬T8<
0�SIT-t�[8[x9 My<NS¡T-t�XYTGq3DGFIH:J�K>Ml2`P�QG<>SIT-U�<>WVT-X=XG<Nd`c+\_^G[8[`[8alk8i`[5<
0�SI�`Q�68d:9×Ôg<5S3°�`Q=T-�lDGF¡HGJLK51gXG<R¦ @CX�@{}b|Rs-�L<N¦ @CX�@/®y@8zR�uT-Q3c5^7\_^G[868d`a�ih^8<
0�Sg|RX�[86:9�ä{<>Sg|RX=Þ7DGF¡HGJLKNMl2`P�Q:<NSIT-UV<Ne"k8w+\�^G[8[868aOc8Z8d5<
0�SIPRQ�i8ix9��*<5SIP��Q�@:Ug¬P{T-X~è{<>¦ q=@C�8�R|5mV<��><NMl2`P�Q:<���c8w+\Lc`i8i8i8ap^Gd8k8[5<
0�r52RTG[8[x9 rV<ØW�<Nr52RTG·52RTGq_B�DGFIHGJLKN}b|Rs-�L<�;ßmRQ=X�q-<>@8mRB]�ET-X�2V<51Ò��ZC�+\_^G[8[`[8aIZ868Z5<
0�rRt�47d8wx9¯S�<�rV<NrRt�4{��m±DGFIHGJLKNá�<NMO28PRQG<R1�Z8c8k]\_^:[8d8w8ap^G[865<
0�r54{�R[8k:9±S�<Nr54{�8��@O¬mRs-ÞG|5�±DGFIHGJLKNMl2`PRQG<5SIT-U�<Ve"k8c]\_^:[8[8k8ab^Gd86h^8<
0�r54{�R[86:9±S�<Nr54{�8��@O¬mRs-ÞG|5�><�MO28PRQG<NS¡T-U�<Ne§k8w+\_^G[`[868aldh^Gc5<
0�r54{�R[8[:9±S�<Nr54{�8��@O¬mRs-ÞG|5�><�MO28PRQG<NS¡T-U�<Ne§k8[+\_^G[`[8[8alc`wC��Z5<
0�rR��z5ih^�9ï1{<NrR��zRtus-Þ-T-ÖgQ��8tODGFIHGJLKNMO28PRQG<NSIT-UV<Ne"w`Z+\Lc8i8ih^Gali8Z���Z8i8w5<

ï+Z



0�rRX�qYw86:9 â{<
�*<5rRX�q=|RX=t�mRQ��`P8<V}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<R1f[8k+\_^:[8w868a���c8i5<
0�rRX�qYw8d:9 â{<
�*<5rRX�q=|RX=t�mRQ��`P8<V}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<R1 ^Gc8c+\�^G[8w8d8ap^8<
0�®g2R�RkC�C9�rV<Ø�7<5®g2R��47·RQY��m�DGFIHGJLKNMO28PRQG<NSIT-UV<V[8Z]\_^G[8kC�Ra�[`i8d5<
0
�úT-t�Z8kx9¯e�<
Ôg<
UV<�� T-t�Þ-Q:°@Cs���TGq-<NáVT-tuX=Q=s-25q_tØÜLXIÜ�°|5qpMl2`P�Q=t��][8w]\_^:[8Z8k8aIc8[]\L@8q�X=tus-��T£TGm+@C�u�uTG47@8mRBNa¥<
0
�"2RTGk8k:9{�N<
1{<C�"2RT-T-��TGq¥<8Mlq_�Rs-T-T-B5t�mR� �CÜNX�2RTIt�m`X=TGq=m5@CX=tu��m5@��5s-��m`Ü�TGq�TGmRs-Tg��m3X�2RT¡·hTG@Cs-T�Ü�|R��|RQ=T-Q��CÜ�@�X=��4{tus

TGmRTGq��8P8�N�3TGmRT-UC@5�Nd:©ªc`i{1?|R�R|RQ=X ^G[8k`k5<5´~mRtuX=T-BE}~@CXYt��RmRQ ^G[8k8wh<�U`�8�Õc5�N·E^Gk8kh<
0
�àtu�u��w:9ôÛ£<
1{<5�àtu��QY��mV<NMl2`PRQG<NSIT-UV<Nw8[+\�^G[C��w8aOk8Z8d5<
0
�ú�Rm568c:9çe�<
ã/<R�ú�RmR�N<NMl2`PRQG<5WVT-X=XG<5�>^ jf\_^G[868c`a��8��wh<
0�áÕ@���w8w:9ïjb<
1{<NáÕ@��8TGqpDGFIHGJLK51gXG<>nlmRTGq_�N<5c8i�\_^G[8w8w`alc8Z8ih¶�rR�CUV<5�N<51pXG<5nlmV<Nc8i�\_^G[8w8w`alc8wC�><
0�áÕ2R|5d8i:9éjb<�W�<NáÕ2R|Rt���xUÓT-X~;Y<NáVUx@`q=@5<5Sg@CB5tu�Rs�2RTG4]<ÕSp@CB5tu��m5@C�L<�WµT-X=X=TGq_Qg�`�Ù\�^G[8d8i8aO��6h<
0�áVUC@8686:9&;Y<NáVUC@8q=@ÓDGFIH:J�K>rR�xUV<R�N<V}~|Rs-�L<VMl2`P�QG<5c8w�\_^G[8686`alcC��ih<

���
	�����������
0�n���TGc��þ9+� TGz5n��uTG4{TGm`X=Q?MyTGq�t��RB5tus7®î@8zR�uT�� ¸R¸R¸�¿ß¸NÁ:ÉVÁ�ÊRÁ��VÁ:½�Ë>Ìö¿YÀ8Æ�� <
0�n���TGc��þ9�n��uTG4{TGm8X_P54{�8�u�8�8P3@8mRB n���TG4çTGm8X=Qy�ú|R�uX=tuB5t�s-X�� ¸R¸R¸�¿���»�½Nº5Á8Ã��5ÃRÆ��RË�¿Ý½VÁxË>Ä�ÁRÊRÁ��VÁ-½5ËNÌRÄ�¾¥½Nº5Á� I¿ÝÎ�Ë!��Ê <
0�n���TGZ��þ9�Wµ�8Qg1b�@`4{�8Q~WÕ@`z5��q=@�X=��q_PVê
QgMyTGq_tu��B5tus7®y@8zR�uT �CÜîX�2RT/n��uTG4{TGm`X=Q"�

¼VÁ8»�ÃhÊ$#�¿YÊ�»�½�Ê�¿���Æ!�NÄ:¼VÁ�Ã>¾xÆRº>¾8ÀRÄ�º�ÁxÂ5»CÈVÊCË�¿ Î5Ë!� <
0
Ô��uT-�ü9 W�ê&% |RU�q�T B5T �7<Ø} <5Ô��uTGq_�CU'� #�(*)l¿+)*,l¿_Ð.-O¿+-.-hÄxÂ>Ê:½hÃhÄxÂ>ÊRÁ�ÃRÆ��>Ä5¾-½NºRÁ� �¿ÝÎ�Ë!�VÊ <
0��£q_T8^-�ü9/Q=tuX=T3B5T{� Sgn�1l®�� ½R¼/�I¿_º5Ê�¿ª»hÀ�¿LÈ��NÄ�0!1.2*3.4 <
0��£q_TGcC�ü9/Q=tuX=T3B5T{� SgnO®Õ15� �5Ã5ÁCË5»l¿YÊGÉVÊ�¿6�5Æ�� <
0
�E�8�u�ü9Ú®y@8zR�uT-QbB5T �ú@CQ=Q=TbB5T �*°�8�u�uTGq�DGFIHGJLK��

Ë�#878¸>ÁGÉg¿YÊ�»�½�Ê�¿���Æ!�NÄ�95Æ5ÊRÊ�Á8ÃhÄG¼RÈ�É>Ê�¾`À�»`ËV¾xÆ:½VÌRÄ��N»5ÌRÌ:#�).)*(*;�»�É�Ì:Ë�¿ÝÎ�Ë!�VÊ <
0�SIt�@C�ü9ðWµT/·5q_�`�ªT-XgS3<�;Y<
1{<�� ¸R¸�¸I¿L¼RÎ�<�¿_»C½VÊ�¿6�5Æ��>Ä8ÃN¾C» <
0�rRTG@C�ü9ðW�@{U�tuT£T-Xg�Lê&% |RU�q�T B5T/���uTGm+rRTG@8zh��q_�'� ¸R¸R¸�¿YÊGÉVÊ�¿6�5Æ��>ÄRÌ�Á8»CÉNÆRÃ�� <
0�rRPRQ=�ü9ø}b|Rs-�uTG@8qbrRP�Q=XYTG47@CX=tus-Q/\LW�j�}bWÕa=� ¾`Áö¿YÊGÉVÊ�¿6�5Æ��>ÄRÌ><>ÌxË>Á8�h»`Ë�¾`ÀRÌö¿ÝÎ�Ë!��Ê <
0�®y@C�8�ü9�rRtuX=T£BÕê�n�ýbè3®Õ1~�?� ¸�¸R¸�¿Ý¼RÎ/<>Ìö¿+@�È¡¿ßÂ�¾`Ä8Ã5ÁRÌ�Á8»RÃ5À:Î�Ä��5»��*�h»�Ä�Á� �Æ`Ë5»�� <
0�®yq=@C�ü9ôrRtuX=T£BÕê�n�ýbè3®gSI13M�� ¸R¸�¸I¿Ý¼�Î�<NÌ�¿+@CÈg¿�ÂV¾`Ä�ÃhÁ�ÌRÁ8»�ÃhÀGÎVÄ5¾��V¾CÌ8Æ5ÊRÄ�Á� 5Æ8Ë�ÃR»�¼�Ì <

ï%ã


