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Etude et conception d’un anneau de désintégration 

pour une usine à neutrinos utilisant les 

décroissances β de noyaux radioactifs

L'étude de l'oscillation du neutrino entre ses différentes saveurs requiert des flux purs et 

très intenses de neutrinos énergétiques, bien collimatés, avec un spectre en énergie bien 

déterminé. Ainsi, une machine dédiée apparaît actuellement nécessaire. Parmi les différents 

concepts proposés d'usines à neutrinos, celui étudié ici, dénommé Beta-Beams, porte sur la 

production de neutrinos par la décroissance β d'ions radioactifs préalablement accélérés. 

Plus précisément, la thèse est centrée sur l'étude et la conception de l'anneau de stockage, 

en forme de champ de course, des ions accélérés. 

Après une brève description du principe lié aux usines à neutrinos, une introduction sera 

donnée au concept des Beta-Beams. Ensuite, une des principales problématiques liées aux 

Beta-Beams sera développée: la gestion des pertes dues aux désintégrations des noyaux et 

au système d’injection. Le système RF et la collimation en énergie du faisceau seront 

abordés. Les implications sur l’optique seront  alors énoncées et une première version de 

l’anneau sera présentée. L'effet de défauts multipolaires des dipôles implique une réduction 

de l’ouverture dynamique et une procédure d'optimisation sera alors proposée. 


