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Quadripdle Nb3Sn

L’objectif du projet Quadripble Nb3Sn est la conception, réalisation et test a froid d'un
prototype d’aimant quadripolaire en Nb3Sn basé sur la conception des aimants
quadripolaires des arcs du Large Hadron Collider (LHC) en NbTi.

Le composé supraconducteur Nb3Sn a une température critique et un champ critique qui
sont a peu prés le double de ceux du NbTi. Cependant, il présente les inconvénients de
nécessiter pour sa formation un traitement thermique a haute température (supérieure a
600° C) et d’étre ensuite trés fragile, avec des paramétres critiques sensibles aux
déformations. En partant de la conception des aimants en NbTi, il a donc fallu complétement
repenser la conception et la fabrication des bobines afin de limiter les risques de dégradation
du conducteur. Les bobines sont réalisées selon la technique dite « Wind, React and
Impregnate ». Aprés le bobinage réalisé a partir d’'un conducteur non réagi, contenant les
précurseurs du Nb3Sn, chague bobine est soumise a un traitement thermique a 660° C
d’une durée totale d’environ 20 jours. Apres le traitement thermique, une imprégnation sous
vide de résine confére la cohésion mécanique aux bobines et permet leur manipulation et
assemblage. La durée de fabrication d’'une bobine, a partir du cable isolé, est d’environ 2
mois. L’assemblage et frettage des bobines est réalisé de maniére similaire aux quadripbles
LHC.

Lors de I'exposeé je présenterai I'état d’avancement du projet, de la fabrication des bobines au
frettage de I'aimant. Les premiers résultats des mesures magnétiques a chaud seront aussi
présentés.
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