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3 MeV proton p-beam extracted to helium atmospbs;

through a silicon nitride membrane
Memb. area: 1 mm2 Memb. thickness: 100 nm

j-C. Dran, 1. Salomon, T. Calligaro, P. Walter, Nucl. Instr. Meth. B 219-220 (2004) 7-15
J. Salomon, J.-C. Dran, T. Guillou, B. Moignard, L. Pichon, P. Walter, F. Mathis, Nucl.
Instrum. Meth. B 266 (2008) 2273.
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—— high energy X-ray detector sﬁectru

—— low energy X-ray detector spectrum
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T. Calligaro et al. Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research B 136/138, 1998
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Principe de |I'argenture au mercure
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cendres plante ou minéral Na, K
contenu dans le sable Ca

divers Sb, Ca, As, Pb

bleu au cobalt Co
bleu au cuivre Cu




Egypte ancienne XIXesiécle

% Bleu foncé |Turquoise |XVIII® dynastie % Bleu ciel Bleu foncé | Téte bleue Louvre
slo, 48 - 77 4b -76 sio, 47 40

ALD, 08-52 | 09-34 Sable ALD, 1.4 2.4 Sable
FeO 0.39-1.48 | 0.33-0.99 Fe0 0.4 0.63

Na,0 5- 20 5-19 C d | ca0 1.9 2.1

MgO 23-49 | 07-41 endres | :‘5‘?5 - —

K20 0.9- 2.6 0.9-33 . = - - s

=y 5 5; 1 de - K20 2.4 3.4 Mineral

25 == = plantes | P.0., 0 0
CL S0, <3 <3 LSO, | 0-0.23 | 0-0.48
CoO 0.1-05 0 J Source cobalt Co0 016 0.4 Source cobalt
_ S Egypte CoMnNiZn Cuo 0.08 5 CoAINi

Cu0 0-07 0.8-3.2 _ Sb,0, 0.1 0.3 opacifiant
Shzu! 55-9.7 2.6-95 opacifiant PbO 25 28 arséniate de Pb
As203 0-2.4 0.5 -5.7 antimoniate de Ca As203 5.4 A

« La composition chimique des deux verres de la téte bleue ne correspond pas a
celle des verres égyptiens de la 18e dynastie. En revanche, elle présente toutes
les caractéristiques des verres modernes. La reponse du laboratoire est sans
appel : la téte en verre bleu du musée du Louvre est un « faux » ! »

Genevieve Pierrat-Bonnefois et Isabelle Biron, La
téte égyptienne en verre bleu : la conclusion
d’'une enquéte, La Revue du Louvre et des
Musées de France, n3, 2003, 27-37.

« Elle devient un objet d’art des années 1920,
de style néo-egyptien »

BECK-séminaire IRFU
13 juin 2014




Le sfumato de
Léonard de Vinci

BECK-séminaire IRFU
13 juin 2014




Le sfumato de
Couche picturale

Léonard de Vinci
- Preparation -

Support

Mn

L. de Viguerie, L. Beck, J. Salomon, L. Pichon, Ph. Walter, Analytical Chemistry 81, 2009

BECK-séminaire IRFU L. Beck, L. de Viguerie, Ph. Walter, et al., Nucl. Instr. and Meth. B 268, 2010, 2086-2091
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