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L’Agence nationale pour la gestion des déchets radioactifs

> Etablissement public créé par la loi
du 30 décembre 1991

» ~650 salariés

Siége social Centre de stockage de I'Aube

ntre de stockage
e la Manche

> Placée sous la tutelle des ministéres gt
‘entreposage et de stockage

en charge de [I’énergie, de Ia

recherche et de I’'environnement

zzzzz

> Indépendante des producteurs de
déchets radioactifs http://www.andra.fr/

La loi de programme du 28 juin 2006 relative a la gestion durable des
matiéres et déchets radioactifs fixe le cadre de son action.
Sa mission générale

Trouver, mettre en ceuvre et garantir des solutions de gestion sures pour
I’ensemble des déchets radioactifs francais afin de protéger les générations
présentes et futures du risque que ces déchets peuvent présenter.
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La gestion des déchets radioactifs
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Les producteurs de déchets radioactifs

Plus de 1 000 producteurs qui génerent I’équivalent de pres de 2 kg de

déchets radioactifs par an et par habitant
59%

26% 11%

% . 2

EDF, CEA, Armeée Industriels HoOpitaux
Areva Universités
(Source : les essentiels de I'Inventaire national)

Répartition des déchets radioactifs existant fin 2013 par producteur en volume
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La classification des déchets radioactifs

Trés Faible
Activité (TFA)

Faible Activité
(FA)

Moyenne
Activité (MA)

Haute Activité
(HA)

© Andra

Déchets dits a vie trés courte
contenant des radioéléments de
période < 100 jours

Gestion par décroissance
radioactive sur le site de
production

Catégorie inexistante

Déchets dits a vie courte Déchets dits a vie longue
dont la radioactivité provient contenant une quantité
principalement de radionucléides importante de radionucléides de
de période < 31 ans période > 31 ans

Stockage dédié en surface (Cires)

Stockage de surface
(CSA)

Filieres a I’étude
Stockage a faible profondeur

Filiéere en projet (Cigéo)
Stockage réversible profond

Ce document est la propriété de I'’Andra.
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Répartition des déchets

REPARTITION DES VOLUMES ET DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE DES STOCKS DE DECHETS A FIN 2013

_

MA-VL DECHETS DE MOYENNE ACTIVITE A VIE LONGUE

FA-VL DECHETS DE FAIBLE ACTIVITE A VIE LONGUE

FMA-VC DECHETS DE FAIBLE ET MOYENNE ACTIVITE A VIE COURTE

TFA DECHETS DE TRES FAIBLE ACTIVITE

Source : édition 2015 de I'lnventaire national
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Le stockage

Objectif fondamental : protection de ’lhomme et de I’environnement des
dangers liés aux déchets radioactifs

Solution: la France a fait le choix du stockage comme solution de gestion a
long terme.

=>Un stockage doit assurer plusieurs fonctions de sureté

1 - en exploitation (comme dans toute INB) : 2 - a long terme (apreés fermeture) :

- Confiner les substances toxiques « Isoler les déchets de I’homme et de
- Protéger les personnes de I’irradiation I'environnement

«  S{ireté-criticité « Confiner les substances toxiques

« Evacuer les gaz (radiolyse, corrosion...)
« Evacuer la chaleur

En tenant compte des aléas internes Sur une durée compatible avec la dangerosité
(incendie, chutes...) et externes (séisme...) des déchets et I’évolution du site :
Plusieurs siecles en surface (CSA)
Quelques 10 000 ans a faible profondeur (FA-VL)
Jusqu’a 1 million d’années en profondeur (Cigéo)

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 8



Les 3 composantes d’un stockage sir

Le stockage permet d’isoler, durablement, les déchets de
I’environnement et de I’homme, en retardant la migration des
substances radioactives qu’ils contiennent.

L’environnement

© Andra

Le colis
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La gestion des déchets TFA
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Les déchets TFA

> Ces deéchets proviennent essentiellement du
démantelement d’installations nucléaires ou
d’industries classiques utilisant des matériaux
radioactifs : ferrailles, plastiques, gravats,
terres...

> lls sont conditionnés dans des flts
métalliques ou des big-bags, essentiellement
afin de faciliter leur manutention

> lls sont stockés en surface dans
des alvéoles creusées dans l'argile au
Centre industriel de regroupement,
d’entreposage et de stockage de
Morvilliers, dans I’Aube

> Volumes stockés fin 2013 : 251
761 m3

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
ndra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 1



Le Centre industriel de regroupement, d’entreposage et

de stockage de Morvilliers (Cires)

» Mise en service : 14 aolt
2003

» Superficie : 43 ha dont
28,5 ha de zone de

i stockage

B » Capacité de stockage :

650 000 m3 de déchets

TFA

» 251 761 m3 stockés fin
2013, soit 38 % de
capacité de stockage
atteinte

» Durée d’exploitation :
environ 20-25 ans

® » Principaux équipements :
batiment d’entreposage,
batiment de
regroupement, unité de
compactage, unité
d’injection,...

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
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La gestion des déchets FMA-VC
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> Ces déchets sont essentiellement lies a la
maintenance  (vétements, outils, gants...) et au
fonctionnement (traitements d’effluents liquides et
gazeux) d’installations nucléaires

> |ls sont conditionnés dans un conteneur en métal
ou en béton puis enrobés dans du béton

> lls sont stockés en surface dans des ouvrages en
béton armé au Centre de stockage de I’Aube (CSA).
Celui-ci a pris la releve du Centre de stockage de la
Manche, exploité de 1969 a 1994, et aujourd’hui en
phase de surveillance

[Nirwi

> Volumes fin 2013 : 880 000 m3 dont 810 000 m3
(plus de 92 %) sont déja stockés

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
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Le Centre de stockage de la Manche

Un centre, en phase de surveillance, dans la Manche

Fermé en 1994 apres avoir atteint sa
capacité maximale de stockage, le Centre
de stockage de la Manche a permis,
pendant 25 ans, le stockage d’environ
527 000 m3 de déchets de faible et
moyenne activite.

Pendant plusieurs centaines d’années, le centre et son
environnement feront I’objet d’une surveillance continue.

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
ndra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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ANDRA Le Centre de Stockage de I’Aube

Mise en service : 13 janvier 1992
Superficie : 95 ha dont 30 ha de zone de stockage

Capacité de stockage : 1 million de m3 de déchets FMA-VC
280 000 m?3 stockés fin 2013, soit 28 % de capacité de
stockage atteinte

Durée d’exploitation : environ 60 ans

Principaux équipements : unité de compactage, unité
d’injection...

© And  Ce document est la propriété de I'Andra.
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La gestion des déchets FA-VL
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Les déchets FA-VL

Les déchets radiféeres :

4 Résultant de I'extraction de terres
rares a partir de minerais naturels,

4 Résultant de la production de
zirconium,

& Provenant de I’assainissement de
sites pollués.

Les déchets de graphite :

4 Proviennent des premiéres centrales
francaises (UNGQ),

® Issus du fonctionnement (chemises)
ou du démantelement (empilements...)

D’autres types de déchets

& Certaines sources scellées
(paratonnerres),

& Certains colis de boues bitumées.

Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 24



Ou sont les déchets FA-VL ?

La plupart d’entre eux sont déja produits et sont
entreposés en surface, le plus souvent sur leurs
sites de production

Répartition des déchets
par détenteur

- G S >
» T Gy & S
ST

Entrep6t EIP pour les fats d’enrobé
bitumineux de MakcouleSEd ) >

Déchets radiferes conditionnés en flts

En complément, pour les déchets qu’elle
collecte (médecine, laboratoires de recherche),
I’Andra a mis en service en 2012 un
entreposage sur le Cires dans I’Aube

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Le contexte des recherches pour le stockage des déchets

FA-VL

® La Communauté de communes de Soulaines (Aube) a donné son
accord en 2013 pour la réalisation d’investigations géologiques sur
son territoire. Les investigations ont été réalisées en 2013-2014.

® Les options de conception a I’'étude:

¢ Mi-2015, ’Andra a remis a I’Etat un rapport d’étape présentant
I’avancement des études et le périmétre des déchets susceptibles d’un
stockage a faible profondeur sur le site investigué. Ce rapport est en
cours d’instruction.

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
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La gestion des déchets HA et MA-VL

Le projet Cigéo
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Les déchets de haute activité (HA) et de moyenne

activité a vie longue (MAVL)

1- Déchets issus du traitement des combustibles usés

Produits
de fission

!

e

2- Déchets produits par I'’exploitation des
réacteurs et des autres installations (MA-VL)

Produits de fission et actinides
mineurs vitrifies (HA)

Volume de déchets prévus : environ 72 000 m3 de déchets MA-VL (dont environ 60% déja
produits) et 10 000 m?3 de déchets HA (dont environ 30% déja produits)

Scénario industriel fourni par les producteurs, fin de vie du parc électronucléaire actuel

© And Ce document est la propriété de I'Andra.
ndra Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 28



Ou sont les déchets HA et MA-VL ?

lIs sont entreposés en surface :
< Marcoule, Cadarache , La Hague et prochainement au Bugey (Iceda)

Entreposage des AVM a Marcoule

Entreposage des colis vitrifiés, Areva

Le niveau de radioactivité et la durée de vie des déchets HA et MA-VL ne permettent
pas de les stocker, de maniére sire a long terme, en surface ou en faible
profondeur.

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
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LT Le principe du stockage profond

Objectif : isoler les déchets radioactifs de I'homme et de
I’environnement pendant des centaines de milliers d’années

-> |Installations de stockage a ~ 500 m de profondeur dans une
roche argileuse épaisse de plus de 130 m et agée de plus de 150
millions d’années.

» Les principes :
= Assurer le confinement des substances radioactives tant qu’elles
présentent des risques.

= Ne pas faire peser de charge sur les générations futures

> Le stockage profond assure une protection sur le tres long
terme sans nécessiter d’interventions humaines :

= Situé en grande profondeur, Cigéo ne subira ni les catastrophes
naturelles, ni les ruptures de civilisations

= La couche d’argile est une barriere naturelle qui prendra le relais
des ouvrages humains

Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra | prop |
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Le projet de stockage Cigéo (Centre industriel de

stockage géologique de déchets radioactifs)

— 2 installations de surface :
d:c\c]tﬁr;{l;}%i?i{&:\-f:i:w = réception, contréle et préparation des colis
e : = travaux de creusement et de construction

LEGENDE

TERTIAIRE
CRETACE SUPERIEUR
I CRETACE INFERIEUR
BN JURASSIQUE
Bl TRAS
B PERMIEN

B SOCLE PALEOZOIQUE
07 ACPE 83008418

VOSGES

BOURGOGNE

MORVAN
3 Ribeaugedrt
POITOV MASSIF CENTRAL

S’il est autorisé,
Cigéo sera
implanté a la
limite des
départements de
la Meuse et de la
Haute-Marne, ou
I’Andra mene des
études depuis
prés de vingt ans.

Installatieusouterraine a
500 mdep adeur

Intercalaire :
Découplage thermique des colis

Chemisage :
Mise en place et retrait des colis

~
Colis de stockage A

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
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Le calendrier prévisionnel du projet Cigéo

Décret d’autorisation de création

\%

Etudes d’avant- Etudes d’avant-projet | FEvaluation Sous réserve d’autorisation
projet sommaire définitif DAC —— o —
2015 2017 2020 2025 )
Dossier d’options de slreté A
A Dépét du DAC A A A
Dossier d’options technique | Démarrage Bilan de
de récupérabilité ;
P d Dei:)ut Ses torlavatux K de la phase la phase industrielle
A € construction du stockage |, qustrielle pilote pilote

Projet de plan directeur
d’exploitation

A

Mise a jour du
plan directeur
d’exploitation

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
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Cigéo : une exploitation pendant plus de 100 ans

> Une construction/exploitation pendant plus de 100 ans
» Un chantier de grande ampleur

I/
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La réversibilité

Réversibilité:

Capacité a offrir a la génération suivante des choix sur la
gestion a long terme des déchets radioactifs, y compris le choix
de revenir sur les décisions prises par la génération antérieure.

Revenir sur des choix antérieurs
Récupérer Evoluer

Poursuivre

Réévaluer

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
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Le laboratoire Souterrain

& Création en 1999 et autorisation de fonctionnement jusqu’en 2030
& Etude de la faisabilité scientifique et technologique de Cigéo

® Un vaste champ de disciplines (géologie, mécanique,
hydrogéologie, géochimie, génie civil, monitoring...)

® Aujourd’hui plus de 1,4 km de galeries, 600 forages et 10. 000
points de mesure en acquisition continue

Architecture des galeries o
du laboratoire Puits "afﬁfj

Galeries
expérimentales

Galerie de
Recherche et
Méthode

Galerie de
Conception Rigide

€

électrique
Niche

recherche et Section béton
développement projeté épais

o A
55, ~
S Galerie do
& % 2 Conception Souple
Galerie 2 .
d'Essai de Galerie Accés
Scellement \* i Technique
5
Pl secours Galerio
CAC ¢
Alvéoles HA GRp Nexpenmen:ale
HAT4, s
e liche ous station
\% S Niche E P Sous statio

Galerie de
Recherche et de
[ Galeries réalisées Développement 490 m
[_] Galeries creusees en 2014 ANDRA
[_] Galeries a creuser
D.PL.ACSE.15.0005 / A
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ANDRA L’Observatoire Pérenne de I’Environnement (OPE)

Assurer [|’observation
de I’évolution de
I’environnement et
d’expliquer les
éventuels changements

| Zone de
| 900 km2

Réseaux d’observations et de suivi des milieux
et de /a biodiversité

Télédétection satellitaire
et aéroportée

" Sty

Ecothéque

Site expérimental agricole
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Chaque filiere est adaptée aux déchets

Mission de I’Andra
) L’Andra doit fournir des solutions de gestion slres pour ’ensemble des déchets radioactifs
) Le stockage est la solution retenue comme mode de gestion a long terme des déchets ultimes.

Chaque installation est concue pour répondre a un besoin industriel clairement défini

Chaque installation est concue pour garantir I’objectif fondamental de la protection de ’lhomme et
de I’environnement des dangers liés aux déchets radioactifs

) permettre la décroissance radioactive de I'activité contenue dans les déchets recus jusqu’a
atteindre un niveau résiduel acceptable, ceci quelque soit les situations envisagees.

) concepts de stockage adaptés a la dangerosité des déchets et a I’évolution de cette dangerosite
dans le temps.
mise en ceuvre d’'un ensemble de dispositions techniques dépendant :

[0 des propriétés des formations sur ou dans lesquelles les déchets sont placés, de la profondeur
d’implantation du stockage,

O du réle complémentaire de composants physiques multiples (colis, ouvrages, couvertures,
etc.), de la surveillance etc.
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